I. Die Bedecktsamer (Angiospermophytina,
Magnoliophytina)

1. Entwicklungsgeschichte

Nach unserer heutigen Kenntnis entstanden die Samenpflanzen (Spermato-
phyta) schon im (Ober-) Devon aus den «Progymnospermeny, die sich ihrer-
seits unmittelbar von den Urfarnen ableiten lassen. Bei einem Teil dieser
«Vornacktsamer» differenzierten sich lediglich die Endverzweigungen der
UrsproB3-Systeme (Telome, vgl. Bd. 1) zu abgeflachten Blattorganen. Im Ge-
gensatz zu diesen «Kleinblittrigen» flachten sich bei den «GrofBblittrigen»
ganze Telomsysteme zu «Wedeln» ab. Nachkommen der kleinblittrigen Linie
sind die Nadelgeholze (Coniferen), Nachkommen der grofblittrigen Formen
die Palmfarne (Cycadeen), beides Nacktsamer (Gymnospermen).

Die Bedecktsamer (Angiospermen, Magnoliophytina) haben sich vermut-
lich erst am Ende der Juraformation vor etwa 150 Mill. Jahren aus wedelblatt-
rigen Nacktsamern entwickelt, wobei «Neotenie» eine wichtige Rolle gespielt
haben durfte. Man versteht darunter die Abkiirzung des Lebenszyklus (z.B.
Vorverlegung der Fertilitit in ein Jugendstadium). Immer wieder wurde eine
mehrfache Entstehung der Bedecktsamer diskutiert, doch sprechen die vielen
gemeinsamen abgeleiteten Merkmale fiir eine einheitliche Abstammung.

2. Das System

Die Bedecktsamer werden traditionell in zwei Klassen aufgeteilt: Zweikeim-
blittrige (Magnoliatae, Dicotyledoneae) und FEinkeimblittrige (Liliatae,
Monocotyledoneae). Die wichtigsten Unterscheidungskriterien sind in
Abb. 1.1 zusammengestellt. Innerhalb beider Klassen gibt es Gattungen, die in
einzelnen Merkmalen abweichen (Abb. 1.2 und 1.3).

Die traditionelle Gliederung in Magnoliatae und Liliatae ist heute nicht
mehr unumstritten. Gruppen unsicherer Stellung sind z. B. die nach klassischer
Einteilung den Zweikeimblittrigen zugeordneten Nymphaeales und Piperales
oder die den Einkeimblittrigen zugeordnete Unterklasse Alismatidae.

Die weitere Untergliederung der Bedecktsamer in Unterklassen soll nun
kurz besprochen werden:
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Abb. I.1: Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale der Kl

Zweikeimblittrige Bedecktsamer (Magnoliatae). Die

Sprofachsen- und Wurzel-Querschnitte geben schematisch die Anordnung der

Bedecktsamer (Liliatae) und
Leitbtindel wieder.
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Ausnahmen: Zweikeimblattrige Bedecktsamer

Bldtter paralleladerig

Perigon (Auswahl)

Buschwind -
roschen

Blute 6-
zahlig QR

®
Berberitze

Windbluher

T und viele

Abb. 1.2: Zweikeimblittrige Bedecktsamer mit Merkmalen der Einkeimblattrigen.

Ausnahmen: Einkeimblattrige Bedecktsamer

netzaderig

Bliten vierzdhlig

Blutenhulle:Kelch u.Krone

Foschbiﬂ

Froschloffel

Krebsschere

Pfeilkraut

Abb. 1.3: Einkeimblittrige Bedecktsamer mit Merkmalen der Zweikeimblittrigen.
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2.1 Zweikeimblittrige Bedecktsamer (Dicotyledoneae, Magnoliatae)

a) Magnolienabnliche ( Magnoliidae )

Diese Unterklasse enthilt zahlreiche Sippen mit ausgesprochen primitiven
Merkmalen. Charakteristisch sind Holzgewichse mit mehr oder weniger
groflen Zwitterbliiten, verlingerter Blitenachse und schraubig angeordneten
Blittengliedern in groBer, unbestimmter Zahl. Die freien Fruchtblitter enthal-
ten meist mehrere Samenanlagen und entwickeln sich zu Balgfriichtchen. Die-
sem ‘Typus entspricht z. B. die in unseren Girten gehaltene Tulpen-Magnolie.
Innerhalb verschiedener Entwicklungslinien kommt es jedoch zu starken Ab-
wandlungen, teilweise zu einer extremen Reduktion der Einzelbliiten (Bei-
spiel: Piperales).

Einzige einheimische Verwandtschaftsgruppen sind die Seerosenartigen
(Ordnung Nymphaeales) und die durch ihre auffillige Blitenmorphologie
gekennzeichneten Osterluzeigewichse (Aristolochiaceae).

b) Habnenfuflabnliche ( Ranunculidae)

Mit den Magnoliidae teilt diese Unterklasse die groB3e Zahl urspringlicher
Merkmale, z. B. die spiralige Stellung der Blitenteile und die unbestimmte und
meist gro3e Zahl der Staub- und Truchtblitter. Im Gegensatz zu den Magno-
liidae sind die Ranunculidae jedoch meist krautig. Sie bilden keine dtherischen
Ole und unterscheiden sich in einer Reihe mikromorphologischer und bioche-
mischer Merkmale.

Wichtigste heimische Familien: HahnenfuBgewichse (Ranunculaceae),
Mohngewichse (Papaveraceae).

¢) ZaubernufSabnliche, Buchendbnliche ( Hamamelididae)

Diese kleine Gruppe enthilt vorwiegend Holzpflanzen. Die Vertreter unse-
rer heimischen Flora sind (sekundir) windblitig. Ihre Bliten sind deshalb
stark reduziert und oft eingeschlechtlich. Zumindest die minnlichen Bliiten
sind in «I<dtzchen» angeordnet: An der hingenden Hauptachse sitzen dicht
gedringt zahlreiche dichasiale Teilblitenstinde, die ebenfalls mehr oder weni-
ger stark reduziert sind. Die Samen sind oft endospermlos, besitzen jedoch
grof3e, nihrstoffspeichernde Keimblitter (Buche, Eiche, EB3kastanie, Walnuf3).

Wichtigste heimische Familien: Buchengewichse (Fagaceae), Birkenge-
wiichse (Betulaceae).

d) Nelkenihnliche (Caryophyllidae)

Die Nelkendhnlichen sind eine kleine, verhiltnismifB3ig einheitliche Unter-
klasse. Sie hat sich vermutlich schon sehr frith von den tbrigen Zweikeimblitt-
rigen Bedecktsamern abgespalten. lThre Vertreter haben stets verwachsene
Fruchtblitter, deren Samenanlagen an ciner zentralen Sdule im unseptierten
Fruchtknoten sitzen. Wenn allerdings nur eine Samenanlage entwickelt ist,
steht diese zentral-basal (z.B. Polygonales). Die Zahl der Staubblitter von
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ursprunglich 5+ 5 ist oft reduziert. Seltener kommt es zu einer zentrifugalen
Vermehrung (Cactaceae). Statt der Anthocyane kommen oft Betalaine als
gelbe, rote und violette Farbstoffe vor (Bezeichnung nach der Roten Riibe Beta
vulgaris).

Wichtigste heimische Familien: Nelkengewichse (Caryophyllaceae), Ginse-
fuBgewichse (Chenopodiaceae), Knoterichgewichse (Polygonaceae).

¢) Rosendbnliche ( Rosidae)

Bei ihnen sind zahlreiche Uberginge von urspriinglichen zu abgeleiteten
Merkmalen festzustellen. Die Fruchtblitter (nur selten noch frei) tragen meist
nur einzelne Samenanlagen. Gefiederte Blitter (mit Nebenblittern) sind haufi-
ger als ungeteilte. Es besteht die Tendenz zur Ausbildung becher- oder schei-
benférmiger Blitenachsen und Sammelfriichtchen (Rosaceae!) sowie zur Dis-
kusbildung! (Apiaceae, Aceraceae, Rutaceae). Im Gegensatz zu den Dilleniidae
(s.u.) findet ecine Vervielfachung der Staubblitter — wenn iberhaupt — in
zentripetaler Richtung statt.

Wichtigste heimische Familien: Rosengewichse (Rosaceae), Bohnenge-
wichse (Schmetterlingsblitler, Fabaceae), Selleriegewichse (Doldenblitler,
Apiaceae).

f) Dilleniendbnliche, Kobldbnliche ( Dilleniidae)

In diese Unterklasse stellt man eine Vielzahl recht unterschiedlicher Ord-
nungen. Als basale Gruppe werden die Dilleniales mit den Pfingstrosenge-
wichsen (Paconiaceae) angesehen, deren Bliten noch vielzihlige Glieder und
freie Fruchtblitter haben. Sodann lassen sich zwei verschiedene Entwicklungs-
linien erkennen, die sich im Fruchtknotenbau charakteristisch unterscheiden:
Im «Wandsamer»-Ast, zu dem die Violaceae (Veilchengewichse) und die Bras-
sicaceae (Kohlgewichse, Kreuzbliitler) gehdren, sitzen die Samenanlagen
wandstindig (parietal). Beim zweiten Ast, zu dem die Malvaceae (Malvenge-
wichse) gehoren, sind die Samenanlagen zentral-winkelstindig in gekammer-
ten Fruchtknoten. Stark reduzierte Bliiten und kitzchenartige Blitenstinde
finden sich bei den Salicaceen (Weidengewichse).

Eine sekundire Vermehrung der urspringlichen 5+ 5 Staubblitter kann in
zentrifugaler Richtung erfolgen (z.B. Malvaceae). Die Fruchtblitter tragen
meist viele Samenanlagen. Es iiberwiegen ungeteilte Laubblitter.

Wichtigste heimische Familien: Kohlgewichse (Kreuzblitler, Brassicaceae),
Veilchengewichse (Violaceae), Malvengewichse (Malvaceae), Weidengewichse
(Salicaceace), Heidekrautgewichse (Ericaceae), Primelgewichse (Primulaceae).

) Tanbnesselahnliche (Lamiidae)

Diese und die folgende Unterklasse wurden von TAKTHAJAN (19606) zu einer
Unterklasse zusammengefafit. Sie umfassen den groBten Teil der frither als

! Diskus: nektarabscheidende, ringférmige Ausgliederung der Bliitenachse zwischen Staubblittern
und Fruchtblittern.
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Sympetalae tetracyclicac bezeichneten Bedecktsamer mit Bliten aus vier Wir-
teln (nur ein Staubblattkreis) und verwachsenen Kronblittern. Mehrfach kann
man innerhalb der Unterklasse einen Ubergang von polysymmetrischen zu
monosymmetrischen Bliten beobachten, wie sie z.B. fiir die Lippenblitler
(Lamiaceae) und viele Rachenblitler (Scrophulariaceae) charakteristisch sind.
Dic Staubblitter sind hidufig an den Filamenten mit den Kronblattréhren
verwachsen. Wichtigster Unterschied zu den Asteridae ist das Fehlen von
Polyacetylenen und das dafiir hiufige Vorkommen iridoider! Verbindungen.
Sinige Familien (2. B. die Lamiaceae) sind reich an dtherischen Olen.

Wichtigste heimische Familien: GeiB3blattgewichse (Caprifoliaceae), Kar-
dengewichse (Dipsacaceae), Enziangewichse (Gentianaceae), Windenge-
wiichse (Convolvulaceae), Borretschgewichse (Boraginaceae), Braunwurzge-
wichse (Rachenbliitler, Scrophulariaceae), Nachtschattengewichse (Solana-
ceae), Taubnesselgewichse (Lippenbliitler, Lamiaceae).

h)  Asternabnliche ( Asteridae)

Bei den Asteridae sind die Staubbeutel mehr oder weniger deutlich zu einer
Réhre verwachsen, die Staubfiden dagegen frei. Aus dem meist unterstindi-
gen Fruchtknoten entwickeln sich Kapseln oder cinsamige NuBfriichte, bei
denen die Samenschale mit der Fruchtwand verwachsen ist (Achine). Charak-
teristisch ist die Tendenz zur Bildung képfchen- oder kérbehendhnlicher Blii-
tenstidnde, die wie Einzelbliten wirken (Pseudanthienbildung).

Im Gegensatz zu dem Lamiidae treten als typische Verbindungen Polyacety-
lene (Polyine)? auf. Weitere Sekundirstoffe sind Alkaloide® und Sesquiterpen-
lactone’. Diese Stoffe werden hiufig in gegliederten Milchsaftrohren eingela-
gert.

7 Wichtigste heimische Familien: Asterngewichse (Asteraceae), Glockenblu-
mengewichse (Campanulaceae).

2.2 Einkeimblittrige Bedecktsamer (Monocotyledoneae, Liliatae)

a) Lilienabnliche (Lilitdae)

Die Liliidae und die Commelinidae sind die artenreichsten Unterklassen der
Einkeimbldttrigen. Der charakteristische Bliitenbau wird durch die Formel

*P3+3A3+3G3

Iridoide, Seco-Iridoide: Bitter schmeckende Monoterpene mit einem Cyclopenta(C)-pyran-Ringsy-
stem oder davon ableitbare Strukturen (Seco-L.).
Polyacetylene, Polyine: Vorwiegend kettenformig gebaute Kohlenwasserstoffe mit einer oder meh-
reren —C = C— Bindungen, z.T. mit starken physiologischen Wirkungen.
Alkaloide: basisch reagierende Stoffe mit zyklisch gebundenem Stickstoffatom, meist starke phy-
siologische Wirkung (viele Giftstoffe).
Sesquiterpenlacton: Stoffgruppe der Terpene mit 15 C-Atomen (schr unterschiedliche biologische
Wirkung, z. B. Allergene, Bitterstoffe).

o

w
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wiedergegeben. Wihrend man lange Zeit vermutete, daf3 die urspriinglichsten
Vertreter der Monocotyledonen in der Unterklasse der Alismatidae zu finden
wiren, sprechen neuere Untersuchungen dafiir, da die Ordnung Dioscoreales
der Liliidae eine solche Basisstellung cinnehmen konnte (vgl. DAHLGREN,
CrirrorD, YEO 1985). Diese Gruppe, zu der die einheimische Einbeere (Paris
quadrifolia) gehdrt, besitzt netzadrige Blitter und deutlich in Kelch und Krone
differenzierte Blitenhtllen.

Innerhalb der Liliidae wurde die alte Familie der Liliaceae s.1. (sensu lato =
im weiteren Sinne) stark aufgegliedert. Dem gut begriindeten Gliederungsvor-
schlag der oben genannten Autoren folgte z.B. auch EHRENDORFER im
StrASBURGERschen Lehrbuch der Botanik (1983). Aus den alten Liliaceen
sind die Ordnungen Dioscoreales, Asparagales (einschlieBlich der unverinder-
ten Familien Agavaceae und Amaryllidaceae), Liliales (einschlieBlich der un-
verinderten Familie Iridaceae) und Melanthiales gebildet worden (vgl. S. 39).

Wichtigste heimische Familien: Maiglockchengewichse (Convallariaceae),
Spargelgewichse (Asparagaceae), Grasliliengewichse (Anthericaceae), Lauch-
gewichse (Alliaceae), Rittersterngewichse (Amaryllidaceae), Herbstzeitlosen-
gewichse (Colchicaceae), Liliengewdchse i.e.S. (Liliaceae s.s.; sensu stricto =
im engeren Sinne), Schwertliliengewichse (Iridaceae).

b) Grasdbnliche, Commelinienabnliche ( Commelinidae)

Typisch fiir diese den Liliidae nahestehende Unterklasse ist der Ubergang
zur Windblitigkeit und die damit in Verbindung stehende Reduktion der
Blitenhiille und Blitenteile. Alle einheimischen Vertreter haben cine mehr
oder weniger grasartige Gestalt (Uberordnung Commelinanae mit Stigrisern,
Sauergrisern, Binsen). Die anderen Uberordnungen (Bromelianae und Zingi-
beranae) haben ihren Verbreitungsschwerpunkt in den Tropen.

Wichtigste heimische Familien: Rispengewichse (Sufigriser, Poaceae), Zy-
perngrasgewichse (Sauergriser, Cyperaceae), Binsengewichse (Juncaceae).

¢) Froschlgffelabnliche ( Alismatidae)

Der Auffassung von DanLGREN, CLIFFORD und YEO (1985) folgend ord-
nen wir hier die Sumpf- und Wasserpflanzen aus der alten Gruppe Helobiae
und die Aronstabartigen mit den Aronstabgewichsen und den Wasserlinsenge-
wichsen ein.

Die Bliten koénnen den fir Einkeimblittrige typischen Aufbau P 3+3
A 3+3 G 3 zeigen. Hiufig sind die Hiillen deutlich in Kelch und Krone
differenziert. Daneben kam es mehrfach zur starken Reduktion der Blitenteile
bis zu den Blitenstinden, deren Einzelbliten nur noch aus einem Fruchtkno-
ten bzw. wenigen Staubblittern bestehen. Teilweise kommen auch Bliten mit
zahlreichen Staubbldttern vor. Es ist strittig, ob dies als urspriingliches oder als
abgeleitetes Merkmal zu werten ist.

Die nihere Verwandtschaft von Alismatales und Arales wird vor allem auf
vegetative Merkmale gestiitzt. Doch ist hier das letzte Wort noch nicht gespro-
chen.
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Wichtigste heimische Familien: Froschloffelgewichse (Alismataceae), Laich-
krautgewichse (Potamogetonaceae), Aronstabgewichse (Araceae), Wasserlin-
sengewichse (Lemnaceae).

d) Palmendbnliche ( Arecidae)

Wegen gewisser Ahnlichkeiten im Aufbau des Bliitenstandes wurden frither
auch die Arales zu dieser Unterklasse gestellt. Neben den teilweise noch sehr
urspriinglichen Palmen, den groBten und auffilligsten Geholzen unter den
Einkeimblittrigen, gehdren hierher die Schraubenbaumartigen (Pandanales).

Keine einheimischen Vertreter.

3. Der Fruchtknoten — das charakteristische Organ
der Bedecktsamer

Die wichtigste Besonderheit der Bedecktsamer ist, daB3 bei ihnen die Samen-
anlagen in die Fruchtblitter eingeschlossen werden. Die Gesamtheit der
Fruchtblitter oder Karpelle einer Blite wird Gynoeceum genannt (von
gr. gyné = Frau und olkos = Haus). Wenn eine Blute mehrere freie, nicht
miteinander verwachsene Fruchtblitter enthilt, wie z.B. der Hahnenful3
(Abb. 1.4), nennt man das Gynoeceum apokarp oder chotikarp (gr. choris =
abgesondert, getrennt). Die meisten Bedecktsamer-Bluten enthalten jedoch
einen aus mehreren miteinander verwachsenen Fruchtblittern bestehenden
Fruchtknoten, das Gynoeceum ist coenokarp (gr. koinos = gemeinsam). Sind
die Trennwinde der einzelnen Karpelle noch erhalten — wie zum Beispiel bei
der Tulpe — wird das Gynoeceum synkarp genannt, anderenfalls parakarp. Bei
parakarpen Fruchtknoten kénnen die Samenanlagen entweder wandstindig
(parietal) oder zentral (an einer Sdule bzw. basal) angeordnet sein. Letztere
Moglichkeit wird z.'T. auch als lysikarp bezeichnet, da man sich eine Ableitung
aus dem synkarpen Typ durch Reduktion («Auflésung») detr Scheidewinde
vorstellen kann.

3.1 Fruchttypen

Im Laufe der Samenreife entwickeln sich aus den befruchteten Samenanla-
gen die Samen, aus dem Fruchtknoten die Frucht. Dabei wird aus der Frucht-
knotenwand die sehr unterschiedlich ausgestaltete, oft fleischig verdickte, oft
sklerenchymatisierte Fruchtwand. Allerdings werden in vielen Fillen bei der
Fruchtbildung auch noch andere Bliitenteile — insbesondere Achsengewebe —
miteinbezogen, weshalb die Frucht auch als «Bliite im Zustande der Samen-
reife» definiert wird.

Die Priichte werden zunichst nach ihrer Offnungsweise in Stren- oder Off-
nungsfriichte, SchliefSfriichte und Zerfallfriichte eingeteilt.
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Die Anordnung der Fruchtbldtter
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Abb. 1.4

Zu den Streufriichten gehoren Balg, Hulse und Kapsel. Balg und Hiilse entste-
hen aus einem einzigen Fruchtblatt, das sich beim Balg entlang der Verwach-
sungsnaht (Bauchnaht) 6ffnet, bei der Hiilse zusitzlich entlang der Mittelrippe
(«Riickennaht»). Balgfriichte sind charakteristisch fiir einen Teil der Hahnen-
fuBBgewichse und der Steinbrechgewichse sowie fiir die Pfingstrosen und in-
nerhalb der Rosengewichse fiir die Spierstrauch-Unterfamilie. Die Hiilse ist
charakteristisch fiir die Schmetterlingsblitler (Bohnengewichse, Fabaceae), die
zusammen mit Caesalpiniaceen und Mimosaceen auch als «Hiilsenfrichtler»
bezeichnet werden.

Die Kapsel entsteht aus einem coenokarpen Fruchtknoten und 6ffnet sich in
recht unterschiedlicher Weise. Aus nur zwei Fruchtblittern entsteht die als
Schote bezeichnete Kapsel der Kohlgewichse (Kreuzbliitler), bei der sich die
beiden Fruchtblitter klappenartig von ihrem Rand l6sen und einen Rahmen
mit den Samen und einer «falschen» Scheidewand stehen lassen. Zum Teil
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Abb. 1.5: Fruchttypen

Eingelfriichte: Balg (Rittersporn), Hilse (Bohne), septicide Spaltkapsel (Johanniskraut),
dorsicide Spaltkapsel (Tulpe), Schétchen (Hirtentischelkraut), Schote (Raps), Poren-
kapsel (Mohn), Deckelkapsel (Acker-Gauchheil).

Steinfrucht (Kirsche), Einblatt-Beere (Christophskraut), Mehrblatt-Beere (Stachel-
beere), Nuf3 (Ulme: «Fliigelnufd», Haselnuf3, Eiche), Karyopse (Weizen), Achine
(Sonnenblume).

Bruchfrucht (Gliederhitilse: Vogelfuf3, Gliederschote: Hederich).
Spaltfrucht (Ahorn, Malve, Taubnessel, Kimmel: Doppelachine).

Sammelfriichte: Apfelfrucht (Apfel), Steinapfelfrucht (Weifidorn), Sammelnufifrucht
(Erdbeere, Rose), Sammelsteinfrucht (Brombeere), Balgfriichtchen (Sumpfdotter-
blume), NuBfriichtchen (Fingerkraut).

Fruchtstand als Verbreitungseinheit: Feige, Klette.
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. Fruchtbldtter frei oder von
Sammelfrichte (Achsengewebe eingeschlossen)

Fruchtbldtter mehrsamig Fruchtbldtter einsamig

Frichtchen

~

'Steinapfel Sammelsteinfrucht

i ; -4 (aus Blutenstand
Fruchtstand als Verbreitungseinheit hervorgegangen|

Einzelfrucht
Achane

Klette

offnen sich Kapselfriichte an ihrer Verwachsungsstelle mit den Nachbarkarpel-
len (scheidewandspaltig, septicid, z.B.: Johanniskraut, Braunwurzgewichse),
zum Teil durch cin besonderes Trenngewebe im Riickenteil der Fruchtblitter
(riicken- bzw. fachspaltig, dorsicid, loculicid, z.B. viele Lilienartige und Spar-
gelartige, Hibiscus). Bei den Mohnkapseln kommt es zu einer charakteristi-
schen Porenbildung (poricid). Querbriiche tber den gesamten Kapselbereich
kénnen zum Absprengen von Deckeln fiithren (z.B. Acker-Gauchheil).

Zu den SchliefSfriichten gehdren Nul3, Steinfrucht und Beere. Die Nuf ist eine
Trockenfrucht und enthilt meist nur einen Samen. Nisse kommen in vielen
Familien vor, z.B. bei den Hahnenfufligewichsen, den Buchen-, Birken- und
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HaselnuBgewichsen, den Ulmengewichsen, den Lindengewichsen, den Ol
baumgewichsen (Esche), den Knéterichgewichsen, den Ginseful3gewichsen,
den Laichkrautgewichsen und den Sauergrisern. Als Sonderformen, bei denen
Fruchtwand und Samenschale miteinander verwachsen sind, gelten die obet-
stindige Grasfrucht (Karyopse) und die unterstindige Achine der Korbbliitler
(Asteraceae) und der Doldenbliitler (Apiaceae).

Bei der Steinfrucht wird der duBlere Teil der Fruchtwand fleischig, wihrend
der innere einen oder mehrere sklerenchymatische, meist nur einen Samen
enthaltende Steinkerne bildet. Steinfriichte sind charakteristisch fir das Stein-
obst, die Pflaumen-Unterfamilie der Rosengewichse (U.fam. Prunoideae),
kommen aber auch bei Hartriegel, Holunder, WalnuB3 und Krihenbeere vor.

Bei der Beere wird die ganze Fruchtwand fleischig. Beeren kommen zum
Beispiel beim Wein, bei den Heidekrautgewichsen, den GeiB3blattgewichsen,
den Nachtschattengewichsen, der Berberitze und dem Liguster vor. Auch
Gurkengewichse bilden Beeren, wobei die mit harten dufleren Fruchtwinden
versehenen Kiirbisse und Melonen auch als Panzerbeeren bezeichnet werden.
Bei manchen Beerenfriichten entwickelt sich aus der inneren Fruchtwand flei-
schiges Gewebe zwischen die Samen hinein, eine Pulpa (z.B. bei Citrusfriich-
ten, Bananen).

Einen Sonderfall stellt die Apfelfrucht dar. Hier werden die pergamentarti-
gen Fruchtblitter (Kernhaus) von der Blitenachse eingehiillt. Das stark ver-
dickte fleischige Achsengewebe bildet dann das Fruchtfleisch (Apfel, Birne,
Quitte). Der innere Teil des Achsengewebes kann durch eingelagerte Steinzel-
len mehr oder weniger verhirtet sein («Steinapfel»: Mispel, Zwergmispel,
Weiidorn).

Die Zerfallfriichte sind zunichst eigentlich SchlieB3friichte, die aber spiter in
Teile zerfallen, und zwar entweder den Fruchtblittern entsprechend (Spalt-
friichte) oder an anderen Stellen (Bruchfriichte). Spaltfriichte sind typisch fir
Aceraceen, Geraniaceen, Malvaceen, Apiaceen (Doppelachine) und Rubia-
ceen, Bruchfriichte kommen bei Hederich und Vogelful3 vor (Gliederschote
bzw. Gliederhiilse). Gleichzeitig Spalt- und Bruchfriichte stellen die Friichte
der Boraginaceen und Lamiaceen dar, die in vier Klausen zerfallen (die beiden
Fruchtblitter sind nochmals unterteilt).

Die Friichte, die aus Bliiten mit chorikarpen Gynoeceen entstehen, werden
hiufig als «Sammelfrichte» bezeichnet, so ist die Erdbeere z.B. eine Sammel-
nuBfrucht, die freien Fruchtblitter entwickeln sich zu «NiB3chen», die auf der
fleischig verdickten Blitenachse sitzen. Entsprechend kennt man Sammelbalg-
frichte aus Balgfriichtchen (z.B. Sumpf-Dotterblume, Nieswurz) und Sammel-
steinfriichte aus Steinfriichtchen (Brombeere). Auch die Apfelfrucht kann als
Sammelfrucht angesehen werden, da die Fruchtblitter hier nicht direkt mitein-
ander verwachsen sind, sondern einzeln von Achsengewebe umbhiillt werden.

Als Verbreitungseinheit kbnnen schlieBlich auch ganze Fruchtstinde dienen,
so bei Klette, Feige und Ananas.
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3.2 Verbreitung der Samen und Friichte

Der Bau der Friichte und Samen steht in engster Beziehung zu ihrer Ver-
breitung. Dies kann durch Tiere (Zoochorie), Wind (Anemochorie), Wasser
(Hydtochorie) und den Menschen (Anthropochorie) erfolgen, seltener ist die
Selbstverbreitung (Autochorie).

Zoochorze: Hier unterscheiden wir die Endozoochorie, bei der die Friichte
oder Samen gefressen werden, von der Epizoochorie, bei der die Verbreitungs-
einheiten an der Tieroberfliche haften. Bei der Endogoochorie besitzen die Ver-
breitungseinheiten Lock- und Reizmittel (Néhsstoffe, Farbe, Duftstoffe) und
oftmals Schutzeinrichtungen gegen die Zerstorung der Samen. Manchmal ist
es zu einer engen Bindung zwischen Pflanze und Tier gekommen. In erster
Linie sind hier die Saftfriichte und die fleischigen Sammelfriichte zu nennen,
bei denen die Samen oder die Einzelfriichte den Verzehr unbeschadet tiberste-
hen (oder sogar zur Keimfahigkeit bendtigen!). Bei den zahlreichen Samen aus
Streufriichten und Nissen, die von Tieren «gesammelt» werden (z.B. Eich-
hornchen, Vogel), entgeht immer ein Teil dem Verzehr, eine echte Endozoo-
chorie wie bei den Saftfriichten liegt hier also nicht vor.

Bei der Epizoochorie gibt es zahlreiche Einrichtungen, die der Anheftung an
der Tieroberfliche dienen. Besonders auffillig sind Widerhaken als «Klettein-
richtungen», die in Form von Haaren oder Emergenzen an den Fruchtblittern
auftreten (Kleb-Labkraut, Schneckenklee, Hexenkraut, Odermennig) oder aus
umgebildeten Griffeln (Echte Nelkenwurz), Kelchblittern (Pappus' einiger
Korbblitler), AuBenkelchblittern (manche Kardengewichse) und sogar Hiill-
blittern (Klette) entstehen.

Die Myrmekochorie (Verbreitung von Samen oder Friichten durch Ameisen)
ist insofern ein Sonderfall der Zoochorie, als die entsprechenden Verbreitungs-
einheiten spezielle Anhingsel (Elaiosomen) mit Lock- und Nihrstoffen ausbil-
den. Dies ist bei zahlreichen Samen aus Streufriichten von Waldkriutern (Ha-
selwurz, Lerchensporn, Veilchen, Wachtelweizen, Birlauch) und einigen Niif3-
chen der Fall (Buschwindroschen, Leberbliimchen, Taubnessel, Witwenblume)
und moglicherweise als Anpassung an das windarme Waldesinnere zu deuten.

Apnemochorie: Zahlreiche Frichte und Samen werden vom Winde verweht.
Hierzu dienen oft Haare: Samenhaare (Weidenrdschen, Pappel, Weide, Baum-
wolle), Pappushaare (viele Compositen), Perigonhaare (Wollgras) und Griffel-
haare (Waldrebe, Kiichenschelle). Bekannt sind auch die gefliigelten Niilchen
an der Birke, Ulme, Esche und die gefliigelten Spaltfriichte des Ahorns sowie
die Fruchthulle der Hainbuche als Flugorgane. Bei der Linde ist der ganze
Bliiten- bzw. Fruchtstand mit einem vergroBerten Vorblatt verwachsen, das
ein Flugorgan darstellt. Auch ein AuBenkelch dient bei einigen Arten der
Verbreitung durch den Wind (z.B. Scabiose). Oft sind die Samen aber auch
einfach so klein und leicht, da3 sie gut vom Wind getragen werden konnen
(besonders bei Orchideen). Nicht zu vergessen sind auch jene zahlreichen

! Zu Flughaaren umgebildeter Kelch.
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Fille, bei denen der Wind das Ausschutteln der Samen aus Streufriichten (v.a.
Kapseln) oder der Frichte aus Blitenstinden (z.B. Képfchen) bewirkt.

Hydrochorie: Bei vielen Sumpf- und Wasserpflanzen sind die Samen oder
Friichte infolge verschiedener Hinrichtungen schwimmfihig (Schwimmge-
webe, Luftsicke, Schlduche bei Seggen-Arten). Hinzuweisen ist auch auf die
indirekte Verbreitungsweise durch die mechanische Wirkung des Regens (z. B.
bei Brassicaceae und Lamiaceac).

Anthropochorie: Die gezielte Ansiedlung von Kulturpflanzen durch den
Menschen sowie die unabsichtliche Verschleppung zahlreicher «Unkriuter»
und ihre unbeabsichtigte Vermehrung im Kulturland fallen unter diesen Be-
griff. Wir brauchen hier nicht niher darauf einzugehen, da dies in den Kapi-
teln VIII und IX besprochen wird.

Autochorie : Das aktive Ausschleudern der Verbreitungseinheiten ist nicht oft
verwirklicht, wir kennen es z. B. von Springkraut, Sauerklee, Storchschnabel
und Veilchen.

4. Die wichtigsten Familien der heimischen
Bedecktsamer

Fir die Aneignung einer sicheren Formenkenntnis ist das Erkennen der
wichtigsten einheimischen Familien eine Grundvoraussetzung. Es ist unmog-
lich, im Rahmen der wenigen Sommersemester, die fiir ein Biologiestudium
zur Verfiigung stehen, die wiinschenswerte Formenkenntnis zu vermitteln.
Um so wichtiger ist es, den Blick fir die richtige Familienzuordnung zu
schulen, das spitere Selbststudium wird dadurch wesentlich erleichtert.

In der Tabelle haben wir diejenigen Familien aufgenommen, die ein Exkur-
sionsleiter unseres Erachtens beherrschen mufite, d.h. er sollte einheimische
Blitenpflanzen diesen Familien richtig zuordnen und die Zuordnung entspre-
chend begriinden koénnen. Die Verschlisselung der Familien erfolgte ohne
Beriicksichtigung ausgesprochener Ausnahmen, um die Ubersichtlichkeit zu
erhalten. Die Tabelle ist also in erster Linie als Merk- und Letnhilfe und nicht
als Bestimmungsschliissel fiir alle Arten dieser Familien gedacht. Familien, die
nur aus einer oder wenigen, nicht sehr wichtigen Gattungen bestchen, wurden
nicht aufgenommen, da ¢s in diesen Fillen nicht darum geht, sich die Familie,
sondern die Gattungen einzuprigen.

Arbeitsaufgaben fiir eine Exkursion «Friichte und ihre Verbreitung»

1. Sammeln Sie Beispiele fiir Beeren, Steinfriichte und Nisse und skizzieren
Sie die Schichtung der Fruchtwand an je einem Beispiel.
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2. Sammeln Sie die Frichte moglichst vieler Arten und stellen Sie zusammen,
in welchen Familien welche Fruchttypen vorkommen (geordnet nach
Fruchttypen).

3. Versuchen Sie herauszufinden, welche Verbreitungsarten der Friichte und
Samen in einem bestimmten Biotop vorherrschen. Kénnen Sie auch Unter-
schiede in den verschiedenen Hohenschichten der Vegetation (z.B. Wald)
feststellen? Vgl. Abb. 1.6.

Abb. 1.6: Frucht- und Verbreitungstypen in verschiedenen Biotopen (zu Aufgabe 1.3)
A Waldbdume (Kronenschicht), B Waldkriuter (Krautschicht), C Waldstrducher (Wald-
rand), D Wiese oder Wegrand
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Wuchs Blitter Bliitenhiille Wurzeln l?litrtrlr Sonstiges Name/Tab
Holzge- (meist) netz- oft doppelt allorrhiz Eustele Magnoliatae,
wichse aderig, einfach| (Kelch + (Haupt- (Leitb’gnde! Dicotyledo-
oder oder geteilt, Krone), und im Kreis neae,
krautige | z.T. mit meist 5- oder| Seiten- 2 angeordnet) Zweikeim-
Pflanzen | Nebenblittern | 4zdhlig wurzeln) blattrige
krautige | paralleladerig, | meist Cinf homorrhiz Ataktostele Liliatae,
Pflanzen | meist unge- | fach (Perigon)| (ohne (Leitbiindel Monocotyle-
teilt, meist meist mit Haupt- zerstreut doneae,
ganzrandig, | 3zéhligen wurzel) angeordnet) Einkeim-
ohne Wirteln oder 1 blattrige
Nebenblitter |* stark redu-
ziert I
Ausnahmen hiervon s. Abb. 1.2 und 1.3 S. 10
Tab. 1: Magnoliatae (Dicotyledoneae, Zweikeimblittrige Bedecktsamer)
Merkmale Tab.
Holzpflanzen (nur ausnahmsweise kommen in diesen Familien auch 118.25
¢ > flan .1 S.
krautige Pflanzen vor)
- | Bliiten in Képfchen mit Hochblatthiille; Krone verwachsen:
QE = Fruchtknoten unterstindig (wenn oberstindig, s. unten) 1.4 S.37
23
= N
£ L
e
o
.80 & Bliiten nicht in . 5 5
= é Kopfchen Krone frei 1.2 8.29
8 bzw. Fruchtknoten
ol oberstindig
§2 Krone verwachsen 1.3 S.34
EQ I
Tab. 2: otyledoneae, Einkeimblattrige Bedecktsamer)
Merkmale Tab.
Ausgesprochene Sumpf- und Wasserpflanzen; Bliiten polysymmetrisch,
mit mehreren Fruchtknoten (Gynoeceum chorikarp) 2.1 S.38
Meist Landpflanzen; Bliten ansehnlich, mit einem Fruchtknoten; . 3
nicht gras- oder binsenartig 2.2 S.38
Gras- oder binsenartige Pflanzen mit unscheinbaren Bliiten (windbliitig) 2.3 S.39
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Fab. 1.1: Holzpflanzen (bei uns immer zweikeimblittrig)

Blitter

mit oder ohne Nebenblitter

wechselstindig

Blitenhille Sonstiges Name/Tab
stark reduziert zumindest dic mannlichen Bliten in Kitzchen. Tab. 1.1.1
(meist Koptchen oder Biischeln S. 26
windblutig)

Blitten 6zihlig: K6C6A6: Langtriebe z.T. mit Berberidaceae
Dornen: Beeren: meist Zierstraucher (Sauerdorn-

+

(z.T. immergriin)

gewiichse)

Bliiten nicht 6zihlig: Baume oder Straucher
keine Lianen

Tab. 1.1.2
S.27

Lianen: Blitter gelappt oder handtormig geteilt,

sommergriin (vgl. Efeu): Sprofsranken oder
Haftscheiben: Blutenstinde bzw. Sprofsranken
blattgegenstiandig (Sympodium): Beeren, die
z.T. fur die Herstellung kostlicher Getranke
dienen

Vitaceae
(Weinreben-
gewichse)

gegen-
stiandig,
ohne
Nebenblitter

verschieden

Tab. 1.1.3
S.28




Holzpflanzen (Baume oder Striucher) mit wechselstindigen Blittern und stark reduzierten Bliiten

1.1.1:

Tab.
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Holzpflanzen mit wechselstdndigen Blittern: Bliiten normal ausgebildet. polysymmetrisch!)

Tab. 1.1.2:
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! vgl. Fabaceae (monosymmetrisch), die bei uns vorzugsweise krautig sind, Tab. 1.
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Tab. 1.1.3: Holzpflanzen mit gegenstindigen Blittern ohne Nebenblitter (Bdume oder Straucher, z.T. Lianen)
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Bliiten- “ht- .
. Frucht E!att Sonstiges Name/Tab.
hille symmetric | knoten stellung
(meist) Brennhaare! Urticaceae
Bliiten cingeschlechtig. meist in Rispen (Brennessel-
N (Scheinihren): Blittenhille einfach. gewichse)
B4 4zihlig
—:-é Z Keine Brennhaare: Blitten zweihdusig. Euphorbiaceae
ﬁ % in Scheinil cmiénnl. Bliten mit (Wolfsmilch-
& EY 3teiliger Blutenhille und zahireichen gewichse):
5 Staubbldttern, kein Milchsaft Bingelkraut
B (Mercurialis)
=
£ i Tab. 1.2.1 S.30
S —~ wenige Staubblatter av. 1.z. .
5
E E]
E z
< 7 viele Staubblitter Tab. 1.2.2 S.31
E} B .
Z £ =1
2 b
2 Z
- ]
= z 4 Kronblatter, 6 Staubblatter o
v} (disymmetrisch, vgl. unten) Tab. 1.2.4 8. 33
=
S
2
&
o
£ gegen-
g stindig meist 5 Kronblitter Tab.1.2.3 S.32
ES oder 5 oder 5+5 Staubblatter
g quirlig
wechsel-
standig
.80
=]
&
= 2 ver- Blitenhiille z.T. nur 2zihlig, Oenotheraceae
2 2 schieden selten einfach: Bliitenachse (Nachtkerzen-
g = verldngert; 2, 4 oder 8 Staubblatter | gewiéchse)
= -
3
=
disym- ‘€ | 6 Staubblitter Brassicaceae
metrisch 2 (Cruciferae,
4 Kohlgewichse,
o0 " =+ Kreuzblatler)
2 2 Tab.1.2.4 S.33
z Z
£ E
~ B3
mono- 2 4 oder 5 Kronblitter,
symme- ® 4,5 oder 10 Staubblitter Tab.1.24 8.33
trisch
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Zweikeimblattrige krautige Pflanzen mit unscheinbaren Bliiten und wechselstindigen

Tab. 1.2.1:

Blattern; Blitenhiille frei, einfach oder fehlend; Fruchtknoten oberstandig;

wenige Staubblatter (vgl. Apiaceae, Tab. 6)
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31

Zweikeimblittrige Pflanzen mit wechselstdndigen Blittern und polysymmetrischen Bliiten; Blitenhiille
doppelt (oder einfach bei Ranunculaceae), Krone frei; Fruchtknoten oberstidndig; meist viele Staubblatter

Tab. 1.2.2:
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Tab.

. Zweikeimblittrige, krautige Pflanzen mit polysymmetrischen Bliiten: Blitenhiille doppelt.

Krone frei; 5 oder 5 +5 Staubbldtter
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Tab. 1.2.4: Zweikeimbléttrige, krautige Pflanzen mit wechselstindigen Blattern; Krone frei,

Bliitenhiille doppelt, Bliiten mono- oder disymmetrisch, Fruchtknoten oberstindig')
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!y Vgl. auch Ranunculaceae (Tab. 1.2.2), die in einzelnen Fillen monosymmetrisch sind
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Tab. 1.3: Zweikeimblittrige krautige Pflanzen mit verwachsener Krone; Bliiten nicht in Képfchen

Bliiten- Frucht- N s Reicriala £ lame/Tz
- . Blatter Sonstiges, Beispiele fiir Blutenformen Name/Tab.
hiille symmetrie knoten
I
wechsel- Scrophulariaceae
standig Tab. 1.3.1 S.35
E -
2 5
z |
7 E Scrophulariaceae,
z « Lamiaceae
2 a I Tab.1.3.2 S.36
<+
£ “
= =l -
§ : ]2
3 7 S 2
& g z z
& 3 s S Gentianaceae
k<1 ) .
2 2 l Tab. 132 S.36
_’E <
2 5
= S
)
g o I
=1
g Tab. 1.3.1 S.35
§
: |
£
2 5 Kronzipfel, 5 Staubblitter: Antheren Campanulaceae
E 0 anfangs vereinigt (Blitenknospe): (Glockenblumen-
2 = Krone trichterfodrmig bis rohrig: gewichse)
= & Z
3 e Rispen, Trauben, Ahren; \V
= 2 meist mit Milchsaft
z 4
= o
; g meist 4 Kronzipfel, 4 Staubblitter Rubiaceae
meist ES quirlig Tab. 1.3.2 S.36
einfach S

< &
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Zweikeimblittrige, krautige Pflanzen mit wechselstandigen Blittern (stets ohne Nebenblitter);

Tab. 1.3.1:

Krone verwachsen, Fruchtknoten oberstindig, Bliiten nicht in Kopfchen mit Hochblatthiille
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U Aus dem zweiblittrigen Fruchtknoten entstehen 4 Teilfriichte (sieht wie Doppelbrotchen aus).



Zweikeimblittrige, krautige Pflanzen mit gegenstiindigen oder wirteligen Blittern:
Krone verwachsen; Bliiten nicht in Képfchen mit Hiille aus Hochblittern')
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) vgl. Primulaceae, Tab. 1.3.1, die auch gegenstindige und wirtelige Blitter haben konnen
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Tab. 1.4: Zweikeimblittrige, krautige Pflanzen; Bliiten in Kopfchen (Korbchen) mit Hille aus

Hochblittern; Krone verwachsen, Fruchtknoten unterstindig

o Asteraceae (Asterngewichse)
E S
5
z g Asteroideae Cichoroideae
= (Astern-Unterf.) (Zichorien-Unterf.)
=
= £
S <)
= >
= ]
@ f=
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~ 3
Z 2 =
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Z |z =
a =
:,{ =]
’ 3
3

2.T. mit Spreublittern als Tragblatter der Einzelbliten

=
= (meist) wechselstandig
= |2
5|3 AchineV
= 3
= Z
& ;_: Kelch oft als Haare ausgebildet (Pappus. Flugorgan)
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) Frucht aus unterstandigem Fruchtknoten mit einem Samen, bei der Fruchtwand und Samenschale
verwachsen sind.

2) Wenn Zipfel der Krone anfangs verwachsen, handelt es sich um Campanulaceae (Phyteuma,
Jasione).
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Tab. 2.3: Die Familien der Liliaceae sensu lato (nach Dahlgren, Clifford, Yeo 1985)

Trilliaceae

1. Bluten vierzahlig, Laubblatter in vierzahligem Wirtel .

. Bliiten dreizihlig
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Tab. 2.4: Einkeimblattrige, gras- oder binsenartige Pflanzen mit unscheinbaren Bliiten (windbliitig)
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2) Bliitenstand, bei dem Seitenachsen linger auswachsen als Hauptachse

Ny pa die Einbliitigkeit der Ahrchen nicht ohne weiteres erkennbar ist und eine Pflzu)_ze meist mehrere
Ahren trigt, die selbst recht klein sein kénnen, nennt man die Ahren selbst auch Ahrchen!
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