2 Das Plankton

Plankton (gr. Treibgut) ist die Gemeinschaft sol-
cher Organismen des Pelagials, also des freien
Wasserraums, die — zu wirkungsvoller eigener Fort-
bewegung unfihig — im Wasser schwebend dem
Spiel von Wellen und Stromungen preisgegeben
sind; manche von ihnen flihren allenfalls ta-
gesperiodische, langsame Vertikalwanderungen
aus. Dieses lebende «Treibgut» bildet die Nah-
rungsgrundlage fiir all die meist gréfieren Tiere, die
als aktive Schwimmer, i.d.R. Rduber, unabhingig
von Wellen und Strémungen den Freiwasserraum
durchstreifen, die Gesellschaft des Nektons. Beide
Organismengesellschaften bilden eine Grofibiocs-
nose, und flieBende Ubergiinge verbinden beide.

Zum Unterschied von der lebenden Planktongesellschaft
bezeichnet man totes bzw. unbelebtes Geschwebsel und
Treibgut jeglicher Partikelgrofie zuweilen etwas ungliick-
lich auch als Pseudoplankton.

Dem Rahmen dieser Praktikumsanleitung entspre-
chend beschrinken sich die folgenden Beobachtun-
gen und Untersuchungen auf marines Plankton, das
Haliplankton; das Siiffwasserplankton, auch Lim-
noplankton soll folglich aufler Betracht bleiben.

Das Pelagial bietet zwar nicht so vielerlei verschie-
dene Lebensrdume wie das Benthal; aber auch in
diesem dem ersten Anschein nach homogen und
gleichmiiffig besiedelten Freiwasserraum lassen sich
Zonen grundlegend unterschiedlicher Lebensbe-
dingungen mit jeweils an die prigenden physikali-
schen und chemischen Gegebenheiten angepafiten
Lebensgemeinschaften abgrenzen.

Das auf Photosynthese angewiesene pflanzliche
Plankton Phytoplankton, iiberwiegend Algen und
Flagellaten einer Grofienordnung zwischen 5 und
100 um, ist auf die obersten lichtdurchfluteten
Wasserschichten beschrinkt, in nihrstoffreicheren,
kiithleren Randmeeren (Nordsee) kaum mehr als
bis zu 1-2 m Tiefe, in Mittelmeer und Atlantik aber
u.U. bis zu 100 m. Der relative Anteil des Phyto-
planktons am Gesamtplankton nimmt bereits in
den obersten Metern unter der Wasseroberfliche in
einem steilen Gradienten ab, wihrend der relative
Anteil tierischen Planktons, des Zooplanktons, mit
der Tiefe zunimmt. Die oberste Tiefenzone bis zur
maximalen Eindringtiefe letzter Reste von Tages-

licht (etwa 200 m) ist die produktionsreichste im
Pelagial, der Bereich des Epiplanktons. Darunter,
im Dauerdunkel, folgt bis zum Meeresgrund die
Zone des Bathyplanktons, ausschlieilich tierischen
Organismen in gewohnlich geringer Individuen-
dichte. Erst unmittelbar iiber dem Meeresboden,
im Hypoplankton, nimmt die Individuendichte vor
allem kleinerer Planktonorganismen, namentlich
Bakterien und Protozoen, wieder zu.

Unter dem methodischen Aspekt der Probenge-
winnung unterscheidet man sechs Groflenkatego-
rien von Planktonorganismen: Das Megalo- oder
Megaplankton (>5mm) besteht nahezu aus-
schlieflich aus Metazoen, grifleren planktischen
Krebsen und Chaetognathen bis hin zu den ganz
groflen Coelenteraten, zu Medusen, Siphonopho-
ren etc. Auch im Makroplankton, in einer Grifien-
ordnung zwischen 1 und 5 mm trifft man weitaus
iiberwiegend Tiere an, Krebse, Hydrozoenmedu-
sen, den Grofiteil der Chaetognathen und - in den
obersten Wasserschichten bis etwa 20 m Tiefe - die
Hauptmasse der Fischbrut, Eier sowie junge Lar-
ven, zusammen auch als Ichthyoplankton bezeich-
net. Das Mesoplankton (0,5-1 mm) besteht grofi-
tenteils aus Kleinkrebsen, namentlich Copepoden,
und zuweilen einer Massenbliite einiger grofier Di-
noflagellaten wie etwa Noctiluca. Das Mikroplank-
ton (50-500 #m) umfaf’t neben Ciliaten den grofi-
ten Teil der pflanzlichen Massenproduzenten, be-
herrschend unter ihnen die Dinoflagellaten und
Diatomeen, wihrend das kleinere Phytoplankton,
Formen wie Coccolithophoriden und Silicoflagella-
ten, dem Nanoplankton (5-50 gm) zugerechnet
wird. Noch kleinere Organismen unter 5um
Grofie, tiberwiegend Bakterien und kleinste Zoo-
wie Phytoflagellaten, die ihre mit Abstand héchste
Produktivitit in den obersten 10-20 em unter der
Wasseroberfliche entfalten, werden als Ultraplank-
ton zusammengefafit.

Vor allem das Makro-, Meso- und in Grenzen das
Mikroplankton werden vornehmlich in Plankton-
netzen einer Maschenweite von 100-300 um gefan-
gen, withrend Nano- und Ultraplankton entweder
in Schopfproben gewonnen und durch anschlie-
Rende Filtration durch sehr feine Gazenetze kon-

P. Emschermann et al. (Hrsg.), Meeresbiologische Exkursion, DOI 10.1007/978-3-642-39396-9 2,
© Springer Berlin Heidelberg 1992. Unveréind. Nachdruck 2013



172 2 Das Plankton

zentriert oder mit einer Planktonpumpe und an-
schlieffender Zentrifugation in einer Durchlaufzen-
trifuge angereichert werden miissen, da Organis-
men solch geringer Groflen derart feinmaschige
Planktonnetze verlangten, dafd diese zu rasch ver-
stopftcn und das Wasser nicht mehr filtrierten. Das
i.d.R. nicht allzu reiche Megaloplankton wird zwar
auch in normalen Netzfingen erbeutet, dabei aber
meist aufgrund des hohen Wasserdrucks bei der
Netzfiltration und der entsprechend der Gréfie der
Organismen auch groffen Angriftsfliche sehr stark
geschidigt. Kurze Netzschleppzeiten, besser jedoch
der Fang in Schopfproben von Bord aus mit weit-
halsigen Gefiflen kénnen dieser Schwierigkeit be-
grenzt abhelfen.

Wiewohl definitionsgemif eigentlich Tiefenvertei-
lungsgruppen, so spielen zwei eng voneinander ab-
hingige Plankton-Subpopulationen infolge ihrer
besonders weitgehenden Anpassungen an Grenz-
lebensrdume eine gewisse Sonderrolle: Das Neu-
ston und das Pleuston. Die Organismen beider Ge-
meinschaften sind an einen iiberaus engen Lebens-
bereich gebunden, nimlich die Wasseroberfliche

und eine nur wenige cm tiefe Wasserschicht unter +

dieser. Beide nehmen nicht an den tagesperiodi-
schen Vertikalwanderungen des iibrigen Planktons
teil. Das Neuston ist eine recht heterogene Gesell-
schaft aus {iberwiegend mikro- bis ultraplankti-
schen Organismen, namentlich Bakterien und Ci-
liaten, die ausschliefllich in den obersten 1-2 em
unter der Wasseroberfliche, also einer immer
sauerstoffgesittigten und {iberaus nihrstoffreichen
Zone, leben und recht resistent gegen UV-Licht
sein miissen. Auch bestimmte, nur voriibergehend
in den Freiwasserraum aufsteigende Larvenstadien
zahlreicher benthischer Wirbelloser sowie die Brut
vieler Fischarten nutzen gehiuft das iiberreiche
Nahrungsangebot dieses so begrenzten Lebensrau-
mes, der infolgedessen zu den individuenreichsten
des gesamten Pelagials gehort.

Eine Gemeinschaft unmittelbarer Grenzbewohner
bildet das Pleuston, eine Selektion durchweg hoch-
angepafiter, iiberwiegend megaloplanktischer Or-
ganismen, die entweder mit einem Teil thres Kér-
pers iiber die Wasseroberfliche hinausragend, etwa
die Hydroiden Felella und Porpita und die Siphono-
phore Physalia, oder an einem aus Kérpersekreten
gebauten Schaumflof hingend wie die Schnecke
Janthina oder die Entenmuschel Lepas fascicularss,
einem Segelboot ihnlich vor dem Winde driften
und sich das produktionsreiche Neuston als reich-
liche Nahrungsquelle erschlossen haben.

Nur ein vergleichsweise geringer Teil namentlich
der Zooplankter verbringt seinen ganzen Lebens-
zyklus als lebendes Treibgut, als Holoplankton.

Planktische Larven benthischer Tiere kehren mit
Beginn ihrer Metamorphose in ihren Adultlebens-
bereich zum Meeresboden zuriick, withrend Fisch-
larven oder die Larven pelagischer Cephalopoden
allmihlich in die Gemeinschaft des Nektons hin-
tiberwechseln. Entsprechendes gilt im Bereich des
Phytoplanktons z.B. fiir die Schwiirmstadien ben-
thischer Algen. In einzelnen Fillen kénnen auch
erwachsene Benthosorganismen sekundér wieder
kurzzeitig zum planktischen Leben iibergehen,
etwa die geschlechtsreifen Schwirmstadien man-
cher Polychaeten. All diese nur voriibergehend
planktisch lebenden Organismen bezeichnet man
als Meroplankton.

Das gesamte Pelagial, bevlkert von Plankton und
Nekton, bildet ein weitgehend in sich geschlossenes
Okosystem; sein Nihrstoffaustausch mit dem Ben-
thal ist mit Ausnahme von litoralen Flachwasserzo-
nen und Randmeeren (etwa Ostsee) vernachlissi-
genswert gering. Dort, wo kein stindiger Zustrom
von Nihrstoffen, namentlich N und PO,, vom Fest-
land und Kiisten her erfolgt, wird die primér produ-
zierte Biomasse an Phytoplankton in der Regel be-
reits in den obersten Wasserschichten von den Pri-
mirkonsumenten, iiberwiegend  Kleinkrebsen,
Copepoden und Euphausiaceen, aufgezehrt, teils
remineralisiert und der Primédrproduktion unmittel-
bar wieder zugefiihrt, teils noch in den obersten
Wasserschichten in der Nahrungskette von Sekun-
didrkonsumenten aufgenommen. Auf diese Weise
bleibt die Hauptmasse der Nihrstoffe im Bereich
des Epiplanktons fixiert. Wasserumwiilzung durch
Winde und groffriumige, teils durch die marinen
Bodenprofile hervorgerufene Vertikalstromungen,
ebenso das Wechselspiel des Absinkens von Ober-
flichenwasser erhéhter Salinitit aufgrund von Ver-
dunstung und das kompensatorische Aufsteigen
nihrstoftreichen Tiefenwassers ergiinzt stindig die
Nihrstoftverluste, die durch das Absinken abster-
bender Organismen aus den oberen produktions-
reichen Schichten entstehen. In den produktions-
reicheren kilteren Meeren schlieffilich unterliegen
diese dynamischen Gleichgewichte des Nihrstoff-
kreislaufs auch noch jahresperiodischen Schwan-
kungen: Auf Zeiten hoher Produktion und starker
Nihrstoffverarmung  (Frithsommer, Friithherbst)
folgen Perioden hoher Absterberaten und der
Nihrstoffanreicherung (Spitsommer, Winter). Als
Nahrung verwertbare organische Substanz erreicht
den Meeresboden praktisch nie. In umgekehrter
Richtung allerdings flieft ein gewisser Nahrungs-
strom vom Benthal zum Pelagial in Form plankti-
scher Larven und Schwiirmstadien bodenlebender
Tiere (Meroplankton).

Die Rolle der auffilligen tagesperiodischen Verti-
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kalwanderungen namentlich kleinerer Zooplankter
in diesem trophischen System und ihre Ursachen
sind noch unklar. Bei geringeren Wanderungsam-
plituden innerhalb des Epiplanktons spielt sicher-
lich das sukzessive « Abweiden» verschiedener Tie-
fenschichten durch die Primirkonsumenten und
die ihnen folgenden riuberischen Plankter eine ge-
wisse Rolle; aber damit lassen sich Wanderungsam-
plituden von mehreren 100 m pro Tageszyklus, wie
sie zu beobachten sind, nicht erkliren. Hier mag die
«Lichtflucht» vieler Tiere ausschlaggebend sein,
also das Aufsuchen des Dauerdunkels wihrend der
Tageshelle zum Schutz vor Riubern.

Auch die horizontale Verteilung des Planktons ist
keineswegs homogen. Areale mit dichten «Plank-
tonwolken» wechseln in der Regel ab mit weiten
Bereichen schiitterer Planktondichte, was auf dem
Schiff an Echolotkurven gut zu beobachten ist.
Grund dafiir sind einerseits Wasserbewegungen,
mehr noch lokale «Produktionsexplosionen» auf-
grund wechselnder ¢rtlicher hydrographischer Be-
dingungen, etwa in einer aus der Tiefe aufstromen-
den Blase nihrstoffreicheren Wassers, die zu lokal
erhéhter Primirproduktion und sekundir einer
starken Vermehrung des Zooplanktons fiihrt.

Wihrend sich das Phytoplankton mit wenigen
Ausnahmen (Sargassum) auf einzellige Algen be-
schriinkt, dominierend unter ihnen die Diatomeen
und Dinoflagellaten, sind fast alle iiberhaupt im
Meer lebenden Tierstimme im Plankton vertreten,

2.1 Methoden

Gerald Schneider und Christian Stienen

2.1.1 Fang und Probenahme

Planktonnetz und Wasserschépfer sind die Probe-
nahmegeriite der Planktologie. Der Fang von
Plankton mittlerer Gréfie (ca. 50 gm-5 mm) ge-
schieht iiberwiegend mit Planktonnetzen, kegelftr-
migen Netzen aus feinmaschiger Nylon- oder Per-
longaze definierter Maschenweite (Miillergaze), die
das abfiltrierte Plankton in ihrem verjiingten Ende
anreichern. Die Netzmiindung wird durch einen
Stahlring offengehalten; das Netzende besteht
manchmal aus dichterem, wasserundurchlissigem
Gewebe zur Aufnahme des konzentrierten Fanges.
Ein Ablaufhahn, ein Schlauchstiick mit Quetsch-

z.'T. allerdings nur in ihren meroplanktischen Lar-
venstadien. Allen Planktonorganismen gemein, un-
abhiingig von ihrer systematischen Stellung, ist als
spezifische morphologische Anpassung an das
Leben im freien Wasserraum der Besitz von Orga-
nellen oder Organen zur Erhéhung des Schwebe-
vermogens oder zumindest zur Verhinderung eines
zu raschen Absinkens und ebenso — mit Ausnahme
natiirlich photosynthetisch aktiver Phytoplankter —
ein unpigmentierter, glasklar durchsichtiger Kor-
per, der fiir Riuber nahezu unsichtbar bleibt. Das
Schwebevermégen lifit sich betriichtlich erhéhen
durch lange Kérperanhinge, etwa die Horner vieler
Dinoflagellaten (Ceratium), die weitgespreizten
Korperfortsidtze der Ophiuridenplutei, ebenso die
langen Antennen der Copepoden, oder durch iiber-
lange, bei Bedarf abspreizbare Schwebeborsten, wie
die Larven vieler Polychaeten (Spioniden) und My-
zostomiden sie besitzen. Bei vielen Larven, etwa
von Krebsen wie den Euphausiaceen, werden die
einander widersprechenden Erfordernisse von er-
hohtem Sinkwiderstand und zugleich energiespa-
render Fortbewegungsmoglichkeit durch Stromli-
nienform des Kérpers in der Hauptbewegung-
sachse und damit geringen Stromungswiderstand
bei gleichzeitig erhéhter Reibung durch eine grofie
Kérperoberfliche (Kérperlingsstreckung) mitein-
ander in Einklang gebracht. Erhéhter Auftrieb
kann auch — namentlich bei Einzellern und Fischei-
ern — durch Olkugeln im Plasma oder ebenso durch
gasgefiillte Schwimmblasen (Physalia) erzeugt wer-
den.

hahn oder ein abnehmbarer Kunststoft-Becher mit
Bajonetthalterung an der Netzspitze erlaubt das
Abfiillen des Fanges in einen Sammelbehiilter.

Mikro- und Ultraplankton miissen mit Wasser-
schopfern — und dann selbstverstiindlich ohne Kon-
zentrationseflekt in der ortsgemiflen Individuen-
dichte - gefangen und anschliefend durch Filtra-
tion {iiber feine Gazefilter bzw. Membranfilter
(Bakterioplankton) angereichert, zuweilen auch
mittels einer Planktonpumpe in gréflerer Menge
tiber ein weitlumiges Saugrohr gleich in eine
Durchlaufzentrifuge gepumpt und so konzentriert
werden. Lebende Proben zu Kulturzwecken lassen
sich am besten ohne Schidigung der Organismen
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als Schopfproben gewinnen. Gréfleres Megalo-
plankton schliefllich lif}t sich schonend nur mit
weitlumigen Schépigefifien fangen.

Planktonnetze werden je nach speziellen Bediirf-
nissen in mannigfachen Abwandlungen der oben
beschriebenen Grundform eingesetzt, und die Art
ihres Einsatzes richtet sich nach den jeweiligen Fra-
gestellungen: Grundsitzlich kann der Fang statio-
niir durch Absenken und senkrechtes Autholen des
Netzes geschehen (Vertikalhol). Der Vertikalhol
liefert einen Mittelwert der Individuendichte und
aller in der durchfischten Wassersiule unter einer
definierten Oberfliche vorhandenen Arten unab-
hingig von ihrer Verteilung in den verschiedenen
Tiefenzonen.

Besteht Interesse, bei einem Vertikalhol nur Plank-
ton aus einer bestimmten Tiefenschicht (z.B. Bo-
dennithe) zu erhalten, so muf} ein Mechanismus
vorhanden sein, das Netz in der gewlinschten Tiefe
zu schlieflen; das mag durch einen Seilzug gesche-
hen, welcher den Netzhals hinter dem Offnungs-
ring zuschniirt (Nansen-Netz) oder durch einen
Deckel, der die Netzoflnung verschliefit (Apstein-
Netz). Beide Verschlufmechanismen kénnen me-
chanisch durch am Netztau entlanglaufende Fallge-
wichte ausgelost werden. Um mehrere Tiefen-
schichten wihrend eines einzigen Hols selektiv be-
fischen zu kénnen, wurden Multinetze konstruiert:
In einen rechteckigen Metallrahmen werden fiinf
Netze eingehidngt, die geschlossen bis zur Unter-
grenze der tiefsten zu befischenden Schicht gefiert
werden und dann, eines nach dem anderen, Tiefen-
schicht fiir Tiefenschicht, elektronisch ausgeldst,
gedfinet, d.h. innerhalb des Metallrahmens auf-
gespannt und wieder geschlossen werden. So lassen
sich nacheinander alle fiinf Netze in vorbestimmten
Tiefenhorizonten 6ffnen und schliefien, so daf} das
Plankton aus verschiedenen Schichten getrennt ge-
wonnen werden kann. Da Plankton im Meer meist
fleckenhaft verteilt in lokalen «Wolken» auftritt,
sind Vertikalhols nur bedingt fiir quantitative Aus-
sagen zu verwenden. In den meisten Fillen zieht
man daher Schrighols vor. Das Netz wird vom
Schiff bei langsamer Fahrt bis zur gewiinschten
Tiefe gefiert und gleich wieder gehievt; der Netz-
weg bildet ein breites V. Das auf diese Weise durch-
fischte Wasservolumen ist meist mehr als 10mal so
grofd wie bei einem Vertikalhol, so daff Flichen-
und Tiefenverteilungsunterschiede «<herausgemit-
telt> werden. Zu solchen Fingen wird gern ein
Doppelnetz, das Bongo-Netz, eingesetzt; es be-
steht aus zwei miteinander verschweifiten Netzrah-
men von je 60 cm Offnungsweite mit je einem etwa
3 m langen Netzbeutel. Solche Netze bieten gegen-
iiber einem Einfachnetz gleicher Gesamtoffnungs-

weite eine erhohte Filtrationsleistung (grofie Netz-
oberfliche) bei verhiltnismifiig niedrigem Filtra-
tionswiderstand. Bringt man in einer Netzoflnung
einen Durchstrommesser an, ein propellergetriebe-
nes Zihlwerk, welches die Propellerumdrehungen
wihrend des Netzschleppens anzeigt, und stellt
man zuvor im Blindversuch die Anzahl der Pro-
pellerumdrehungen pro m Zugstrecke fest, so kann
die vom Netz durchfischte Strecke exakt bestimmt
und die filtrierte Wassermenge genau berechnet
werden. Schleppnetze sollten im allgemeinen mit
einem Scherfuf}, mit einer oder zwei Stromungsleit-
flichen zur Lagestabilisierung des Netzes, ausge-
stattet sein. Ahnliche Dimensionen wie das Bongo-
Netz hat das WP2-Netz, es ist allerdings nur ein
Einfachnetz. Sehr grofie Netze dieser Art sind die
Ringtrawls mit Offhungsdurchmessern von 1 m
und mehr. Abwandlungen des Multinetzes fiir den
fraktionierten Schleppfang in verschiedenen Tie-
fenschichten sind das grofie Mocness-Netz und der
«Hai» (so benannt nach seiner stromlinienférmigen
Auflenverkleidung). Diese Netztypen koénnen dhn-
lich wie das Multinetz in verschiedenen Tiefen-
schichten zu fraktionierten Fiingen gedffnet und ge-
schlossen werden; dariiber hinaus tragen sie meist
Sensoren zur elektronischen Aufzeichnung von
Temperatur und Salzgehalt.

Neben diesen iiberwiegend in geringen Wassertie-
fen eingesetzten Geriten wurden auch Netze fiir
speziellere Fragestellungen entwickelt, so der
Isaaks-Kidd-Midwater-Trawl, ein Riesennetz mit
einer Offnungsweite von 6 oder mehr m” und 8 m
Liinge, welches zum Fang kleinerer Fische, Mega-
loplankton und nicht allzu rasch beweglichem Nek-
ton eingesetzt wird.

Ein Spezialnetz schliefllich zum Fang von Neuston
und Pleuston ist der Neustonschlitten, ein Plank-
tonnetz mit rechteckigem C")ffnungsrahmen, das so
zwischen zwei Schwimmkufen aufgehingt ist, dafl
nur die untere Offnungskante wenige cm tief in das
Wasser eintaucht, so daff beim Schleppen nur die
Organismen der obersten etwa 10 cm unter der
Wasseroberfliche abgeseiht werden. Der Fang mit
dem Neustonschlitten setzt ruhige See voraus.

Wasserschopfer: Der generelle Vorteil von Plank-
tonnetzen, die Organismen aus einem grofien Was-
servolumen abzufischen und zu konzentrieren, lif3t
sich zum quantitativen Sammeln von kleinzelligem
Phyto- und Mikrozooplankton nicht nutzen, da die
Netze so feinmaschig sein miifiten, daf} sie rasch
verstopfen. Hier benutzt man Wasserschipfer. Sie
bestehen aus einem Kunststoff- oder Metallrohr de-
finierten Volumens, dessen obere und untere Off-
nung mit einem Deckel (Niskin-Schépfer) oder
einem Drehverschluff (Nansen-Schopfer) iiber
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einen mechanischen oder elektronischen Ausldser
verschlossen werden kénnen. Der Schopfer wird
gedfinet, in eine bestimmte Tiefe gefiert, geschlos-
sen und wieder gehievt. So erhilt man eine Wasser-
probe bestimmten Volumens (in der Regel zwi-
schen 1,8 und 30 1) mit einer dem Probennahmeort
entsprechenden Artenzusammensetzung und Indi-
viduendichte. Hiufig werden mehrere Schopfer
kranzférmig in einem Metallgestell angeordnet
(Kranzwasserschopfer oder Rosette). Sie kénnen
einzeln ausgeltst werden, so dafl wihrend eines
Hols wie bei einem Multinetz mehrere Proben an
verschiedenen Stellen - z.B. aus verschiedenen Tie-
fen — genommen werden kénnen. Gewdhnlich sind
an einer solchen Rosette zusitzlich Sensoren flir
Salzgehalt- und Temperaturmessungen ange-
bracht. Der Vorteil des Schopfers liegt in der
schonenden Behandlung aller Organismen und in
deren quantitativer Erfassung ohne Verluste in
ihrer natiirlichen ortsgemiiflen Konzentration.

Lediglich grofiere Zooplankter werden wegen ihrer
geringen Bestandsdichte nur selten gefangen. So-
fern sie aus gréflerer Tiefe gefischt werden miissen,
withlt man zu ihrer Untersuchung daher notge-
drungen Netze. Sonst schipft man sie von Bord
aus. Ein Nachteil der Schopfer ist, dafl jede Probe
nur aus einer definierten sehr engbemessenen Tie-
fenschicht stammt, withrend das Netz integrierend
das Plankton einer ganzen durchfischten Wasser-
siule erfafdt.

2.1.2 Halterung

Fiir lingerfristige Untersuchungen an lebendem
Plankton ist dieses so schonend wie mdoglich zu
hiiltern, um so den Organismen aufierhalb ihrer
normalen Umwelt eine maximale Uberlebensrate
zu sichern.

Fiir Zooplankton stellt eine solche kurzzeitige Hiil-
terung in der Regel kein sonderliches Problem dar.
Es geniigt ein mit Seewasser gefiillter Eimer oder
ein zylindrisches Glasgefifl. Gefahr fiir die Tiere
geht von schidigenden Kontakten mit den Gefif3-
wiinden, sowie von der Anreicherung giftiger Stoft-
wechselprodukte (z.B. Ammonium) aus; auch soll
durch hohe Besatzdichten erzeugter Stref schidi-
gend wirken. Diese Probleme sind mit grofvolumi-
gen Gefiflen (5-10 Liter) flir gewisse Zeit zu ver-
mindern. Die Temperatur sollte im Bereich der
Meerestemperatur oder etwas darunter liegen. Es
hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, die Pro-
ben im Dunkeln zu hiltern, da es sonst zu lichtbe-
dingten Aggregationen von Organismen kommen
kann. Ein weiteres Problem ist das Absinken der

Plankter im Hiilterungsgefif. Hiergegen ist wenig
zu unternehmen, da z B. die Verwendung von Ma-
gnetrithrern oder das Durchblasen von Luft wie-
derum zu mechanischen Schidigungen der Orga-
nismen fiihren kann.

Vor den Versuchen miissen die Proben wieder kon-
zentriert werden. Hierzu kann man einen Grofiteil
des Wassers mittels eines Schlauches ablassen.
Damit dabei kein Plankton verlorengeht, steckt
man in den Schlauch einen Trichter, dessen weites
Absaugende mit Gaze {iberspannt ist.

Fiir lingere Hilterung lebender Tiere empfiehlt
sich allerdings ein sogenannter Planktonkreisel.
Hierbei handelt es sich um ein rundes Glasgefif, in
dem durch eine separate (!) Einheit zugefiihrte Luft
einen kreisformigen Wasserstrom erzeugt. Hier-
durch wird das Schweben der Plankter erleichtert,
die Wandkontakte werden verringert und bei Ver-
wendung einer Sandfilter-Anordnung die Wasser-
qualitidt erhoht. [Zur Konstruktion des Plankton-
kreisels siche Greve 1968 und 1970.] Die fiir das
Zooplankton dargestellten Probleme bestehen ver-
stirkt fiir das Phytoplankton, wobei das Absinken
die grofite Gefahr darstellt. Als Hilterungsgefifie
lassen sich am besten 2 Liter-Rundkolben verwen-
den; allerdings sind fiir bestimmte Versuche Getfiifie
bis zu 10 Litern erforderlich.

Dem Absinken der Zellen begegnet man am besten
durch Verwendung eines Schiitteltisches. In Anleh-
nung an den Planktonkreisel ist auch ein «Phyto-
planktonkreisel» entwickelt worden (Greve 1970),
flir Langzeitkulturen die beste Losung.

2.1.3 Auswertung

A. Chlorophyll a-Bestimmung nach der
UNESCO-Methode:

Der Chlorophyll a (CHL. 4) -Gehalt ist ein Maf fiir
die in Seewasserproben vorhandene Menge an
Phytoplankton. Das Prinzip der Messung besteht in
der Extraktion der Pigmente aus dem Phytoplank-
ton mit 90%igem Aceton und der nachfolgenden
spektralphotometrischen Konzentrationsmessung
der Pigmente.

Technischer Bedarf: 90%iges Aceton, Dispensette
fiir mindestens 11 ml, Dosierloflel fiir Glasperlen
(Pinzette mit aufgespiefitem Rohrchenboden),
Glasperlen, Plastikzentrifugenréhrchen 14 ml mit
Lamellenstopfen, Zellmiihle, Kiihlzentrifuge, Spek-
tralphotometer. Fiir die Filtration : Filtrationsgestell
mit Wasserstrahlpumpe, Pinzette, Glasfaserfilter
(Whatman GF/C, 2,5 cm Durchmesser), 1 bzw.
0,5 Liter Enghals-Plastikflaschen.
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Probennahme und Filtration: Seewasserprobe mit
einem Wasserschipfer nehmen, 0,5-1 Liter werden
iiber die Glasfaserfilter bei moglichst geringem
Unterdruck (< 0,5 bar) filtriert und mit filtriertem
Seewasser nachgespiilt.

Aufbewahrung der Filter: Die Filter werden in den
Plastikrhrchen tiefgefroren, wenn keine unmittel-
bare Aufarbeitung der Proben erfolgt. Réhrchen
und Filter nach Méglichkeit immer dunkel halten,
da Licht die Chlorophyllmolekiile zerstort (Pho-
tooxidation).

Extraktion: Die Filter in den Plastikréhrchen wer-
den mit Glasperlen tiberschichtet. Das am Boden
des Rohrchens zusammengefaltet liegende Filter
mufd bedeckt sein. Zugabe von 11 ml 90%igem
Aceton. Falls die «Zellmiihle» nicht kiihlbar ist,
Rohrchen fiir 15 min in den Tietkiihlschrank stel-
len. Danach werden die mit einem Lamellenstopfen
verschlossenen Réhrchen bis zur Zerstérung des
Filters im Homogenisator geschiittelt (3-5 min).
Danach Homogenat in Kiihlzentrifuge kliren
(15 min bei 5000 UPM). Sollte keine Kiihlzentri-
fuge zur Verfiigung stehen, miissen die Réhrchen
wieder fiir 15 min in den Tiefkiihlschrank, da sonst
die Gefahr der «Explosion» der Réhrchen infolge
Uberhitzung besteht. Nach Moglichkeit soll sofort
danach die Extinktion der dekantierten Losung im
Spektralphotometer gemessen werden.

Messung der Extinktion: Bei jeder neu eingestell-
ten Wellenliinge muf} gegen 90%iges Aceton ab-
geglichen werden. Die Messungen erfolgen in der
Reihenfolge 750, 663, 647 und 630 nm. Das ist
wichtig, um schon bei der Triibungsmessung (Ext.
bei 750 nm) festzustellen, ob die Losung frei von
Schwebstoffen (z. B. Filterresten) ist. Im Zweifelsfall
(Ext. bei 750 nm > 0,01) muf} noch einmal zentrifu-
giert werden. Das Extinktionsmaximum fiir Chl. 2
liegt bei 663 nm, fiir Chl. 4 bei 647 nm und fiir
Chl. ¢ bei 630 nm.

2.2 Planktongemeinschaften

Gerald Schneider und Christian Stienen

Die Meere der gemifligten und borealen Breiten
zeichnen sich durch starke jahreszeitliche Schwan-
kungen in Menge und Zusammensetzung des
Planktons aus, wobei Temperatur und Lichtange-
bot sowie vertikale Wasserbewegungen eine ent-
scheidende Rolle spielen (Abb. 2.1). Im Winter sind
sehr niedrige Phyto- und Zooplanktondichten zu

Berechnung: Extinktionswert 750 nm von den an-
deren Ext. abzichen. E 663—E 750 = Ek 663,
E 647—-E 750 = Ek 647, E 630—E 750 = Ek 630.
(11,85 X Ek663 — 1,54 X Ek 647 - 0,08 X EK 630) XV
PxI
mit V = Volumen des Lisungsmittels in ml (hier
11,0)
P = Volumen der filtrierten Wasserprobe in
Litern (L)
| = Linge der Kiivette in cm.
Bei Extinktionen > 0,800 kann mit 90 %igem Ace-
ton verdiinnt, oder eine kiirzere Kiivette gewiihlt
werden.

Chl. a (ug/l) =

B. Mikroskopische Auswertung

Fir die qualitative und quantitative Analyse der
Planktongemeinschaften, wie sie in dem Versuch
beschrieben ist, dient i.A. das sogenannte umge-
kehrte oder Utermohl-Mikroskop. Diese Methode,
die im wesentlichen auf der Identifizierung, Ver-
messung und Auszihlung von Zellen beruht, die
aus einem bekannten Volumen auf den Boden einer
speziellen Uterméhlkammer sedimentierten, liefert
die zuverlissigsten Daten beziiglich des Artenspek-
trums und der Biomasse. Eine genaue Beschrei-
bung der Methode findet man bei Utermahl (1958).
Ist allerdings kein Uterméhl-Mikroskop verfligbar,
kann auch ein normales Mikroskop, bzw. Stereomi-
kroskop benutzt werden. Die genaue Durchfithrung
der Analysen sowie weitere Auswertungsmethoden
sind bei den entsprechenden Versuchen aufgefiihrt.

Literatur

Greve, W. (1969): The «planktonkreisels, a new device for
culturing zooplankton. Mar. Biol. 1, 201-203.

Greve, W. (1970): Cultivation experiments on North Sea
ctenophores. Helgolidnder wiss. Meeresunters. 20,
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beobachten. Der Grund liegt in der vor allem durch
Lichtmangel bedingten sehr niedrigen Produktion
des Phytoplanktons, was auch ein geringes Nah-
rungsangebot flir pelagische Tiere bedeutet. Dies
dndert sich allerdings im Friihjahr. Die Zunahme
der Tageslidnge und die ersten Hochdruck-Wetter-
lagen fithren zu einem starken Anstieg des Lichtan-
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gebotes. Wichtiger ist aber eine zunehmende Stabi-
lisierung der Wassersiule infolge abnehmender
Winde und ansteigender Erwirmung des Wassers.
Die Zone der Durchmischung, in der die Plankter
zwischen oberflichennahen und tieferen Schichten
zirkulieren, wird flacher als die Eindringtiefe des
Lichtes. Dadurch bleiben die Pflanzenzellen with-
rend der Zirkulation immer in einem ausreichen-
den Lichtklima. Diese Bedingungen erlauben eine
geradezu explosionsartige Entfaltung des Phyto-
planktons: Die Friihjahrsbliite. Ganz generell sind
an dieser Massenentfaltung von Algen vor allem
zentrische, kettenformende Diatomeen beteiligt,
unter ihnen hiufig Skeletonema costatum; andere sind
Detonula confervacea, Achnanthes taeniata sowie di-
verse Chaeloceros-Arten.

Solche Friihjahrsbliiten sind allerdings vergleichs-
weise kurze Erscheinungen von meist nicht linger
als zwei bis drei Wochen. Man hatte frither ange-
nommen, das Ende der Bliite werde durch den
«Wegfrafl> durch Zooplankton hervorgerufen. In
einigen Meeresgebieten trifft dies wohl zu, doch in
der Regel hat sich das Zooplankton bis zu dieser
Zeit erst wenig entwickelt, so dafl dessen Nah-
rungsbedarf sehr gering ist. Detaillierte Untersu-
chungen zeigten, dal der Zusammenbruch der
Bliite durch die Erschépfung der Nihrstoffe, also
der anorganischen Stickstoft- und Phosphorverbin-
dungen in der euphotischen Zone bewirkt wird.
Infolgedessen kommt es zu einem Massenabsinken
der Phytoplanktonzellen auf den Meeresboden.

Direkt nach diesem Absinken des Phytoplanktons
entwickeln sich starke Bestinde von Protozoo-
plankton (Ciliaten), deren Bedeutung fiir den Stoff-
kreislauf'in der euphotischen Zone noch nicht end-
giiltig gekliirt ist. Der erste grofie Biomasseanstieg
des Metazooplanktons findet etwa im spiten Friih-
ling, also deutlich nach Zusammenbruch der Friih-
jahrsbliite statt. Hierbei spielen Copepoden eine
entscheidende Rolle, daneben jedoch auch andere
Crustaceen, meroplanktische Larven bodenleben-
der Tiere sowie Hydromedusen.

Die Produktionsbedingungen des nun folgenden
Sommers werden in entscheidender Weise durch
die biologische Entwicklung im Friihling und durch
hydrographische Gesetzmifligkeiten bestimmt.
Am Ende des Winters sind die Phytoplanktonnihr-
stofe in nahezu gleichen Konzentrationen in der
gesamten Wassersdule vorhanden (windbedingte
Durchmischung bei nahezu ungeschichteter Was-
sersiule). Wihrend der Frithjahrsbliite wird nun
der grofite Anteil dieser Nihrstoffe in Phytoplank-
tonbiomasse eingebaut und somit in partikulirem
Material festgelegt. Nach Zusammenbruch der
Friihjahrsbliite sinken die Pflanzenzellen, und mit

ihnen die ehemals gelisten Nihrstofte zu Boden.
Zwar findet dort der Abbau der Pflanzenzellen
statt, wobei die Nihrstoffe zu erheblichem Teil
wieder freigesetzt werden, doch vollzieht sich wiih-
rend dieses Remineralisierungsprozesses eine ent-
scheidende hydrographische Entwicklung : Die ste-
tige Erwirmung der oberflichennahen Wasser-
schichten bedingt eine zunehmende Dichteschich-
tung innerhalb des Wasserkorpers, die schlieflich
zu einer «Zweiteilung» der Wassersiule fiihrt. Eine
«Sprungschicht»> — in ihr dndern sich Temperatur
und Dichte auf wenigen Metern Tiefendifferenz um
viele Einheiten — trennt eine warme, lichtdurchflu-
tete Oberflichenschicht von einer kiihlen und hiu-
fig lichtarmen Tiefenschicht. Salzgehaltsunter-
schiede kénnen die Sprungschicht noch verstirken.
Die am Boden remineralisierten Nihrstoffe akku-
mulieren sich daher in der lichtarmen Tiefen-
schicht und gelangen kaum in Oberflichennihe, da
die Sprungschicht vertikale Austauschprozesse
stark behindert. Die Produktion des Phytoplank-
tons ist daher vor allem auf die durch heterotrophe
Organismen remineralisierten Nihrstoffe angewie-
sen.

Das Zooplankton erreicht im Sommer seine grisite
Artenvielfalt. Die Copepoden stellen immer noch
einen sehr groffen Anteil, obwohl die Absolutwerte
ihrer Biomasse (Masse der lebenden Substanz pro
Wasservolumen) hiufig deutlich zuriickgehen kén-
nen. Dies liegt an dem Auftreten karnivorer Arten,
unter ihnen vor allem Medusen und Chaetogna-
then (Pfeilwiirmer). Besonders die Scyphomedusen
konnen sich in kiistennahen Gewiissern in derarti-
gen Massen entwickeln, daf} allein ihre Biomasse
einen Grofiteil der Biomasse des Metazoen-Plank-
tons ausmachen kann. In meist geringeren Zahlen
trifft man Ostracoden, Cladoceren und Appendicu-
larien. In atlantischen Wassermassen treten dariiber
hinaus auch Salpen, Siphonophoren, pelagische
Schnecken (Thecosomata) und manchmal Larven-
formen bestimmter Crustaceen siidlicher Verbrei-
tung, z.B. von Stomatopoden, und die bizarren
Phyllosomalarven der Langusten auf.

Auch das Phytoplankton bildet im Sommer seine
héchste Formenvielfalt aus, im Gegensatz zum
Zooplankton allerdings in weit geringerer Be-
standsdichte. Vorherrschende Organismen sind in
der Regel kleine Flagellaten (Nanoflagellaten), im
Laufe des Sommers in zunehmendem Mafie auch
Dinoflagellaten, namentlich der Gattungen Gyrodi-
nium, Gymnodinium, Secripsiella, Prorocentrum und
Ceratium. Die beiden erstgenannten Gattungen um-
fassen sowohl auto- als auch heterotrophe Formen.

Da viele Zooplankter herbivor sind, mag es zu-
nichst seltsam erscheinen, daf ein kleiner Bestand
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Abb. 2.1: Schematische Darstellung der jahreszeitlichen Fluktuation einiger abiofischer Parameter und Planktonkomponenten.
Der heute nicht mehr verwendete Ausdruck «standing crops ist mit den Begriffen «Bestand» bzw. «Biomasse» gleichzusetzen (aus

Tait 1971, leicht veréndert)

an pelagischen Pflanzen einen grifleren Bestand an
Zooplankton erndhren kann. Dies liegt an der
hohen Primirproduktion der Phytoplankter und
der damit verbundenen hohen Vermehrungsrate.
Die Zellen teilen sich sehr schnell, doch fiihrt dies
nicht zu einer Biomasseakkumulation wie in der
Friihjahrsbliite, da der grofite Teil der Zellen vom
Zooplankton gefressen wird. Die Zooplankter ih-
rerseits haben ebenfalls eine hohe Stoftwechselrate
(Temperatur!), wodurch die im gefressenen Phyto-
plankton gebundenen Nihrstoffe sehr schnell
wieder ausgeschieden werden, so daf} sie in gelster
Form ins Wasser gelangen, wo sie erneut von den
Pflanzen aufgenommen werden kénnen. Die so-
wohl beim Phvtoplankton als auch beim Zooplank-

ton auftretenden hohen Umsatzgeschwindigkeiten
ermoglichen einen hohen Stoffaustausch zwischen
den Mitgliedern der pelagischen Gemeinschaft, der
sich in hohen Produktionsraten widerspiegelt.
Diese Austauschprozesse konnen aber nicht mit
100%iger Effizienz ablaufen, da es immer zu Verlu-
sten flir das Pelagial kommt. So wird z.B. ein Teil
der Nihrstoffatome iiber Wachstum und Repro-
duktion in Zooplanktonkérpern fixiert. Die abge-
storbenen Tiere sinken in tiefere Wasserschichten
bzw. zum Boden, was einen Nihrstoftverlust fiir die
produktive Schicht darstellt. Das nihrstofflimitierte
Sommersytem miifite sich mit der Zeit «totlaufen».
Dies wird allerdings durch sporadische meteorolo-
gische Einfliisse (Stiirme) verhindert, die zu «Injek-
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tionen» nihrstoffreichen Tiefenwassers in die pro-
duktive Schicht fithren. Wichtiger ist in Flachwas-
sergebieten allerdings die Remineralisierungs-
leistung der Teile des Sediments, die oberhalb der
Sprungschicht liegen und somit direkten Kontakt
zu dem oberflichennahen Wasser haben.

Zum Herbst beginnt eine Umschichtung der Was-
sersdule. Die Abkiihlung des Wassers und der stei-
gende EinfluR der Winde brechen die Sprung-
schicht auf, so daf} die Nihrsalze iiber die ganze
Wassersiule verteilt werden. Das Ergebnis ist meist

eine zweite Phytoplanktonbliite, jetzt aber vor-
nehmlich durch Dinoflagellaten (vor allem Cera-
tiwm). Auch kann es zu einer zweiten Diatomeen-
blite und zu einem nochmaligen Ansteigen der
Zooplanktonbiomasse kommen. Diese Herbstbliite
ist aber im Gegensatz zur Fiihrjahrsbliite keine Er-
scheinung die jedes Jahr eintreten kann. Bei zu trii-
bem Herbstwetter kann die Bliite auch ausfallen
(Lichtlimitation). Mit dem weiteren Fortgang des
Jahres stellt sich dann wieder die schon beschrie-
bene Wintersituation ein, womit der Jahreszyklus
der Planktonentwicklung geschlossen ist.

Tabelle 2.1: Relative Haufigkeit der Hauptgruppen des Planktons: Jahreszeitliche Verdnderung. Die Klammern fassen die

Gruppen zu methodischen Einheiten zusammen.

Saison Nano- Dino- Diatomeen Proto- Meta-
flagellaten zooplankton

Frihling + + ++++ ++ +
Frihsommer ++ ++ + +44+ ottt
Sommer ++++ ++ + +++ 44+
Herbst +++ ++++ ++ ++ +++
Spatherbst +++ ++ +++ + ++
Winter + + + + +

L3 1 J )

~ =

Netz 10 um=20 um,
Wasserschdpfer
Mikroskop

Probennahme mit:

Laborgerét:

¥

Netz 100 ugm-200 gm

Stereomikroskop

Das hier dargestellte Schema gilt im Grunde so-
wohl fiir die Gewiisser der gemiifligten und borea-
len Breiten als auch fiir das Mittelmeer. Allerdings
gibt es auch eine Reihe von Unterschieden. So ist
das Mittelmeer insgesamt nihrstoffarm. Dies liegt
z.T. an dem nur geringen Austausch mit dem Welt-
ozean; denn lediglich durch die Stralle von Gibral-
tar findet ein Wassertransport zwischen dem Mit-
telmeer und dem angrenzenden Atlantik statt.
Dabei verldfit relativ nihrstoff- und salzreiches Tie-
fenwasser das Mittelmeer und wird durch nihr-
stoff- und salzarmes Oberflichenwasser aus dem
Atlantik ersetzt. Auch die allochthone Zufuhr von
Nihrstoffen tiber Fliisse findet nur in begrenztem
Ausmald statt, da das Mittelmeer in einer ariden
bzw. semiariden Klimazone mit nur wenigen Fliis-
sen liegt. Von diesem Umstand sind die Ostlichen
Teile des Mittelmeeres allerdings stiirker betroffen
als die westlichen. Dariiber hinaus ist den nordeu-
ropiischen Gebieten ein breiter, relativ flacher
Schelf vorgelagert, so dafl es durch bestimmte
Kombinationen von Bodentopographie und Hy-
drographie zu Austauschprozessen zwischen
Boden und Wassersiiule kommt. Das Mittelmeer
dagegen ist ein tiefes Becken ohne nennenswerte

Flachwasserbereiche, was die Nihrstoftversorgung
der oberflichennahen Schichten in gréferer Ent-
fernung von der Kiiste erschwert. Obwohl die Ein-
dringtiefe des Lichtes im Mittelmeer wesentlich
grofler ist als in den vorher besprochenen Gebieten
sind daher die Primirproduktionswerte deutlich
niedriger (Sommer: 0,5-1 g C/m*/d im Norden
verglichen mit < 0,1-0,2 g C/m’/d im Mittelmeer).
Trotzdem ist die grundsiitzliche Abfolge der Ereig-
nisse im Mittelmeer dhnlich wie in den gemiifiigten
und borealen Breiten: Diatomeenbestimmte Friih-

jahrsbliite, Sommerstratifizierung und Herbstbliite

nach Aufbruch der Schichtung. Vereinfacht ausge-
driickt: Es findet alles nur auf niedrigerem Bio-
masse-Niveau statt.

Es mufd aber immer bedacht werden, daf regionale
Sonderaspekte die in diesem Abschnitt ertrterten
Grundmuster stark variieren konnen. In der Nihe
von FluBmiindungen z.B. kann man durchaus auch
einen anderen Ablauf und hohere Produktions-
werte erwarten. Ahnlich ist es in flacheren Meeres-
gebieten, wo starke Gezeitenwirkungen die Ausbil-
dung der sommerlichen Sprungschicht verhindern.
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Fragen

1. Fiir die Entwicklung der Frithjahrsbliite ist es wichtig,
dafl die Durchmischungszone flacher ist als die Ein-
dringtiefe des Lichtes. Warum? Was passiert im umge-
kehrten Fall? (Hinweis: Vergleichen Sie Respiration
und Produktion einer Pflanzenzelle bzw. einer Popula-
tion von Zellen; bedenken Sie dabei, dafl die Produk-
tion mit der Tiefe abnimmt, die Respiration aber kon-
stant bleibt.)

2. Warum findet der Biomasseanstieg des Zoopolanktons
nach der Friihjahrsbliite statt, obwohl wiihrend der

Bliite fiir die Herbivoren viel mehr Nahrung vorhanden
ist?

3. Eine Reihe von Copepoden stehen im Verdacht neben
Phytoplankton auch Copepoden-Kotpillen zu fressen.
Was kénnte das fiir den Stofthaushalt des sommerlich
niihrstofflimitierten Oberfliichensystems bedeuten?

4. Welchen entscheidenden Vorteil haben Flagellaten in
der beschriebenen Sommersituation bei der Nihrstoff-
versorgung im Vergleich zu Diatomeen? (Hinweis : Fla-
gellaten sind bekanntlich beweglich.)

2.3 Beobachtungen und Experimente zur Lebensweise von

Planktonorganismen

2.3.1 Qualitative und
semiquantitative Phyto- und
Zooplanktonuntersuchungen

Gerald Schneider und

Christian Stienen

Die Beurteilung des Zustandes eines pelagischen
Okosystems setzt die Kenntnis des dort vorherr-
schenden Artenspektrums voraus. Dieses reicht —
lassen wir die Bakterien aufler acht — von einzelli-
gen Pflanzen (Phytoplankton) und Tieren (Proto-
zooplankton) in einer Gréflenordnung von weni-
gen um bis zu gréferen Metazoen im Grofienbe-
reich von em. Das Phyto-, Protozoen- und
Metazoenplankton bearbeitet man zweckmifiiger-
weise an verschiedenen Proben. Die Phyto- und
Protozooplankter bilden die Grundlage fiir ein dar-
auf aufbauendes weitverzweigtes Nahrungsnetz
und sollten zuerst bearbeitet werden.

Phyto- und Protozooplankton : Die qualitative Plankton-
analyse kleinerer Formen erfordert zuerst eine Unterschei-
dung zwischen auto- und heterotrophen Einzellern. An-
hand der einschligigen Bestimmungsliteratur (s.u.) sollte
jeder wenigstens die 10-15 hiufigsten Algen- und Proto-
zoenarten erkennen kénnen. Die Unterscheidung, ob
auto- oder heterotroph, ergibt sich in den meisten Fillen
bereits aus der Einordnung in die richtige Organismen-
klasse oder -familie. Allerdings geht die Grenze zwischen
Pflanze und Tier innerhalb einiger Gruppen quer durch
einzelne Gattungen (viele Dinophyceen). Hier sind Pflan-
zen und Tiere zuweilen schwer voneinander zu trennen.
Erstes Ziel der mikroskopischen Planktonuntersuchungen
ist, einen Uberblick tiber die Artenstruktur des Phyto- und
Protozooplanktons in einem Lebensraum und die relati-
ven Anteile der beiden Gruppen zu erhalten. Besonders in

den gemifiigten Breiten unterliegt das Spektrum der je-
weils dominierenden Arten ausgeprigten jahreszeitlichen
Schwankungen. In den Ubergangsphasen (Frithsommer,
Herbst) lassen sich in einem Zeitraum von 1-3 Wochen
solche Verschiebungen im Artenspektrum gut verfolgen.

Zwei Algengruppen bilden die Hauptmasse des
Phytoplanktons, die Bacillariophyceae (Diato-
meen, Kieselalgen) und die mit 400 Millionen Jah-
ren stammesgeschichtlich sehr alten Dinophyceae
(Dinoflagellaten, Panzergeifiler). Alle anderen Phy-
toplanktonarten gehoren zu Gruppen, die allenfalls
zu bestimmten Jahreszeiten und in bestimmten
Meeresgebieten eine bedeutendere Rolle im Pela-
gial spielen.

2.3.1.1 Untersuchungsobijekte und
Materialbedarf :

Je nach Versuchsansatz gehe man von Plankton-
Netzfingen (10 oder 20 ym-Netz) oder von Was-
serschopferproben aus.

Technischer Bedarf: Mikroskop mit 10, 25 und
40er Objektiven, Stereomikroskop, einfache Zentri-
fuge, Objekttriiger und Deckglischen, mehrere Be-
chergliiser (ca. 250 ml), Standzylinder (ca. 250 ml),
Pasteurpipetten, Spritzflasche, Tropfflasche mit Lu-
golscher Losung, Tropfflasche mit gepuffertem
40%igem Formalin (Ansatz beider Losungen nach
Edler, 1984), eine Zihlkammer, z B. nach Thoma
oder Fuchs-Rosenthal) mit entsprechenden Deck-
gldsern, mehrere Petri-Schalen (6-10 cm), Okular-
mikrometer, evtl. Objektmikrometer, gradierte
Zentrifugenrohrchen, mehrere ca. 500 ml-Weit-
hals-Kunststofl-Flaschen, mehrere etwa 100 ml fas-
sende Glasflaschen mit Schraubverschluf.
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