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1.2.4 Das ,,3. Problem“ von David Hilbert 16

1.2.5 Integraldarstellung der Länge differenzierbarer Wege 18

1.2.6 (Um-)Parametrisierung auf Weglänge 19

1.2.7 Die Ableitung nach der Weglänge immersiver C1-Wege 21

1.3 Winkelfunktionen, Schwenk, Umlaufzahlen ebener Wege 23

1.3.1 Orientierungen, komplexe Strukturen von R-Vektorräumen 23

1.3.2 Zweidimensionale orientierte, euklidische Vektorräume 25
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monoton gekrümmter ebener Wege 100

Lage eines Weges relativ zu seinem Krümmungskreis
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Zeitartigkeits-Lemma (Zeitartige Cauchy-Schwarz-Ungleichung) 165



XIV Inhaltsverzeichnis

Zeitorientierung 167

Lichtkegel 168

Bestimmtheit lorentzscher innerer Produkte durch ihre Lichtkegel 169

2.1.2 m-dimensionale R-affine Räume (m ∈ N) 171
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