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§4. Die Integration über Flächen im Raum. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 467

4.1 Parameterdarstellungen – 4.2 Beispiele – 4.3 Der Fl¨acheninhalt –
4.4 Das Oberfl¨achenintegral einer skalaren Funktion – 4.5 Die Transfor-
mationsformel f¨ur Gebietsintegrale – 4.6 Das Oberfl¨achenintegral eines
Vektorfeldes – 4.7 Der Satz von Stokes – Aufgaben

§5. Die Integration über dreidimensionale Bereiche. . . . . . . . . . . . . . . . . . 488

5.1 Definition und einfache Eigenschaften des Dreifachintegrals –
5.2 Einfache Anwendungsbeispiele – 5.3 Die Transformationsformel f¨ur
Volumenintegrale – 5.4 Der Divergenzsatz – 5.5 Einige Anwendungen
der Integrals¨atze – 5.6 Orthogonale krummlinige Koordinaten – Aufga-
ben

Literaturverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505

Anhang: Pascal-Programme. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 507

Namen- und Sachverzeichnis. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 517

Verzeichnis der Programme

1. Programm HORNER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

Auswertung eines Polynoms mit dem Horner-Schema

2. Programm HORNER vollstaendig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

Entwicklung eines Polynoms nach Potenzen vonx − b



Verzeichnis der Programme XIII

3. Programm NEWTON Interpolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Berechnung und Auswertung des Newton Interpolationspolynoms

4. Programm BISECTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Nullstellenbestimmung (f (x) = 0, x ∈ R)

5. Programm NEWTON Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Nullstellenbestimmung (f (x) = 0, x ∈ R)

6. Programm KUBISCHE SPLINE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Interpolation mit kubischer Spline-Funktion

7. Programm ROMBERG Integration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

Berechnung von
∫ b
a
f (x)dx mittels Romberg-Extrapolation

8. Programm Vollst. Ellipt. Integrale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211

Berechnung der vollst¨andigen elliptischen IntegraleE(k) und K(k)
mit arithmetisch-geometrischem Mittel

9. Programm GAUSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296

Lösung des linearen GleichungssystemsAx = b mit verbesserter LR-
Zerlegung, Berechnung der Determinante vonA

10. Programm LEVERRIER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333

Berechnung der Koeffizienten des Polynomsp(λ) = det(λE − A)

11. Programm JACOBI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354

Berechnung aller Eigenwerte und Eigenvektoren einer symmetrischen
Matrix

12. Programm BAIRSTOW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384

Berechnung aller komplexen Nullstellen eines reellen Polynoms

13. Procedure LINFIT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

Bestimmung der Ausgleichsl¨osung eines ¨uberbestimmten linearen Glei-
chungssystems

14. Programm NLSQ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

Bestimmung der Ausgleichsl¨osung eines ¨uberbestimmten nichtlinearen
Gleichungssystems



http://www.springer.com/978-3-540-41850-4


