Suisser die Formeln nie klingen

Nach zwanzigjihriger Forschung hat Guerino Mazzola bewiesen: Zahlen machen die Musik.
Im Ausland hat der eigenwillige Ziircher Forscher mit seiner mathematischen Musiktheorie Erfolg -
in der Schweiz wird er ignoriert. Von Mathias Pliss (Text) und Regina Hiigli (Bild)

aRinnre auht dic Musik backriehen werden als
Marhemarik des Gefilkly, die Mathemati® aly Mu-
sik des Verstandes? Beide haben die gledche Seelel 5o
Sivhis denm der Munilker Mathermarik, ind der M-
themaniker derke Musdk.=

{Jwmes Joseph Sylvester,

eaglischer Marhemaniker, 1585]

Die Szenerie wirkt ein wenig shurril. Guering
Mazzola steht in einer Art Kimono in einem
Favillon im Park der Villa Wilhelmina in Vul-
perd, hoch itber uns die frisch bepuderten Gipfel
des Unterengading, Das Gewand, sagt Mazzola,
habe er von der cben beenderen Konzertreise
durch Japan und Indonesicn mingebrache. Und
die ¥illa, man ja, die gehdre szinem Bruder; er
selban dilrfe sle wochenweldse nugeen, zum Ar-
beiten oder Ausruben.

Deinnen wird es noch skurriler: An den
Winden hingen Gemilde von Wildschweinen,
die Seifen tragen rote Schleifen, und die Lichz-
kabelsind zu Kordeln verschndiskelt. Hier also,
in dieser alterriimelnden Umgebung, hat Maz-
rola an seinem Buch geschrieben — an seinem
Wahnsinnsbuch, mit dem der s7-Fihrige auf
raclikale Art Nesland betrint, mit dem er, wicer
sagn, «bewissens habe, «dass Musik eine exakae
Wisserschalt iste_ Sein Lebenswerk.

Sinnlich abstrakt

«The Topos of Musics heisst ex. 1368 Seiten,
245 Literamrverweiss, mehr als zwanzig Jahre
Ferschung. Der Anspruch ist gewaltlg, um nicht
i sagen massios: Alles, afles, was irgendwie mit
Musik zo tun hat - Rhythmios, Harmonie, Me-
todie; Gestik, Metrik, Motivik; Komposition,
Interprewation, Rezeption —, jedes Filinzchen,
das auf dem Feld der Musik wichst, hat Mih-
drescher Mazzola gerupfound ineine einheitdi-
che Form gepresat. In einemathematische Form,
wohlgemerkt,denn Mazzola, Privardozentan
derUniversitit Z0rich, Musikinformatiker und
Eomponist, studierter Physiker und Kristallo-
graf, reirweillger Gemilsehindler und passio-
niemer Fregjazz-Fianist, istimmer noch in erster
Linje Mathematiker. Genaver: Erist der welowele
flhrende Experte im jungen Forschungsgebiet
der mathematischen Musikiheorie,

Musik und Mathematik - st dasnichtein
Widersproch? Diesinnlichste und die abstrak-
teste alber menschlichen Ausdrucks formen - was
haben die mivelnander zu tun?

Ziemlich vigl. Erstaunlicherwelse ist die
Ansiche, Mathematik und Musik selen elnander
fremd, eine Erfindongder Meunrelt. Moch zu Be-
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ginn des 17 Jahrhunderts galt Musik als Wis-
senschalft, nicht als Kunst. Als 1619 in Oxford
ein mneuer Lehrsmuhl fite Mathermarik geschaifen
wirrde, gehiirte die Musik zom PRichtenhefrdes
Professors. Das war nichs anderes aks die For-
setzung der Tradition des alten Grischen, bel
denen die Musik ein Teflbereich der Mathema-
tik war, auf glelcher Stufe wic Arithmerik, Geo-
metrie und Astronomie.

Die wier Disziplinen galven als sverschwls-
tert=, denn sic beruzhien nach Ansicht der Grig-
chenauflden gleichen Zahlenproportionen. in
der Musik findet man diese Proportionen bel
den Intervallen: Wenn man cine Saite halbiert
{122), erklingr die Okrave zom Grundron. Ver-
klirzt man die Saive auf zwei Drittel (2:3) oder
dired Vierrel {324) threr Linge, s0 komme mananf
dic Quinte und Quarte = Téne, die im Zusam-
menspdel mitdem Grundvon als besonders wohl-
klingend gelten. Dass nun just die cinfachsten
Proportonen dieschinsten Intenvalle erzeugen,
faszinbertedie Griechen. Die Zahl, folperten sie
daraus, sei die Grundlage allen Seins, und cin-
fachste ZahlenverhIlmisse die Grundlage aller
Ordnung = auch der Ordnung im Kosmes (die
Sphirenharmonke) und der Ordnung im Kopd
{der Seclenfrieden). Mehr moch; Mur weil die
Welren inner- und ausserhalb des Koples auf
den gleichen Zahlenverhilinissen beruhten,
kinneen wir thee harmonbsche Ordnung liber=
haupt erkennen.

Uber die damalige Schoswechi nach Zahlen-
Allharmonie migen wir heute Bcheln. Aber
dasgriechische Welthild hallte noch Bange nach,
Wie beseszen suchie etwa der Astrenom Johan-
nes Kepler(1571-0630) in den Planetenbahnen
nach musilalischen Proportionen und kam
zuarn Schluss: <Es sind also die Himmelbewe-
gungen nichis anderes als eine forowihrende
mehrstimmige Musik.s Johann Sehaseian Bach
{1685=1750) galt seinen Zeitpenossen als «kom-
ponderender Mathematboers, und filr den Philo-
sophen Gottiried Wilhelm Leibniz (1646=1716)
war dle Mustk <eine verborgene arithmetsche
Uting der Seele, die nicht weiss, dass sie mit
Zahlen umgehe.

Spirestens im 19, Jahrhundert aber war
die Musik definitiv zur Kunst geworden. Zwar
harven selbsr im zwanzigsten Jahrhundertauf-
fallend viele Physiler, und gerade die kreativs-
ten unter thnen, eine Affnioie 2ur Musik: Lise
Medmer und Werner Heilsenberg splelten lei-
denschaftlich Klavier; ebenso Max Manck, der
[berdies das absalute Musikgehiir hatte und
auch komponierte. Und Albert Einstein griff

zur Geige oder setzte sich ans Klavier, wenn ér
beim Machdenken {iber cin physikalisches Prob-
lem ins Stocken gerler: « Dann brauche ich Bachs
klare KEonstruktionen, um meinen Gedanken
welterzufithren.» Das griechische Godanbengut
alterdings geriet in Verruf ader Vergestenheie.
Filr Einstein etwa war die mathematische Dir-
stellung von Musik «ssine Abblldung miz insdi-
quaten Miteln, soals obman gine Becthoven-
Symphonle als Luftdruckkurve darstellte.s

Suche nach der Sprache

Guering Mazzola hat non die griechische
Urides cines Zusammenhangs zwischen Mathe-
matik und Muosik wieder aufgegrifien und and
viillig neue Art wumgesetzt. Fibr ihn ist, im Ge-
gensate zu Einsoeln, die Mathemartik das einzig
adiquate Mittel zur Musikbeschreibung. «Dis
Musikwissenschaftenan unseren Universicinen
haben ¢inen rein historischen Ansatz. Das ist,
wie wenn bloss die Geschichue der Fhysik ge-
lehre wnd keine physialische Forschung betrie-
benwilrde.» Dic Alltagssprache, wissicdie Geis-
teswissenschafven piiegren, sef aber der Muslk
nicht gewachsen. sMan miuss die Sprache ver-
beszern, die Sprache um Gegenstand bringen,
nicht den Gegenstand zur Sprache.s

Das konne man am Beisplel der Anfinge
der naturwissenschaftlichen Physik studieren;
wizalilea Galiled hatte bed seinen Experimenten
ein Riesendurcheinander mit dem Begrlff der
Geschwindigheic. Weil ihm die richtige Sprache
fehlte. Erse als Mewron und Lefbnlz finfzig
Jahrespiter die Differenzialrechnung erfanden,
konnee man Bewegungen adiquar beschrei-
ben.= Eineentsprechende Sprache habe in der
Musik bislang gefehlt - eine Sprache, die ge-
Fwungenermasien mir mathematischen Aus-
driicken hantieren miksse: «Der erste Satz der
Hammerklavier-Sonare von Beethoven hatetwa
o oo Tone, jeder mit Parametern wie Hithe,
Draveroder Lautscirke ausgestarter. Da branche’s
knalthare Begriffsbildungen aus der Mathe-
matik.s

Just Beethovens Hammerklavier-Sondte
stand am Anfang seiner Beschiftigung mirma-
thematischer Musiktheorie. Mazzola, to47 in
Hibendorf geboren und aufgevwachsen, ist cin
mathemarisches Wonderkind. An der Univer-
sitdt Zdrichstudierter Mathematik, theoretische
Physik und Kristallografie. Als Viermsemestri-
ger publiziert er erstmals in ciner Fachzeit-
schrife, mit 23 beendet erseine Dokrorarbeir,
aDiamals galt ich eben noch als Begabunge, sagt
ef lakonisch. Her
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Bald schion gibues erspe DMssonanzen in seinem
Verhilinis zur Universicie. Anlass daftir sind
Mazzolas Ausfliige in den Jazz, der damals in
der akademischen Welr als unsiedich galr. « 50,
hdisch wider Unzuche rribel=, habe ihm ein Pro-
fesgor nach seinen Auftritten jeweils gesagt.
Seinen Ruf als Frovokateur festigter, als eran
cimern Welhnachtsabend im mathemartischen
Seminar mit nacktem Oberkiirper Klavier spielr.
Im geordneten Milicu der Hochschuleeckt der
elgensinnige Mazzola immer mehr an, 1980
habilitiert er sich zwar noch - doch dann, als
klarwird, dass er keine Professur bekommen
wilrde, verlisst er die Universitio und entwi=
ckelr suf elgene Faust die ersten Elernente sel-
nér mathematischen Musiktheorie, Der Beginn
ciner zwanzigithrigen Suche nach der Sprache
der Musik.

Von Karajan geadelt

Als Erstes enrwickelr er eine Art musika-
Lische Logik, die jedem denkbaren Akkord eine
prizise Funkiion im harmonischen Geflige sines
Musiksclicks zusweist. Um seine Theorie zu tes-
e, wilhlter, typlsch Mazzola, nkche irgendel-
nen leichien Satz, sondem besagte Hammer-
klavier-5onate von Becthoven = cin verqueres,
absreakres, dramarisches Werk, das als grisssee
und zugleich als eing der schwierigsten Sona-
ten der Musikgeschichie gilt, Und siche da: Die
Theorie funkrionierte, erklime zuvor unver-
standene Tonarenwechsel, enchilllve die har-
monische Konstruktion disses famosen Stiicks,
abanbrlich geht vielss auch chne Mathema-
tile=, sagt Mazrzola. «<Aber sobald es ein wenig
kemplizierter wind, kommi die herkimmliche
Musikwissenschaft ins Schleudem. Bei der Ham-=
merklavier-Sonare hiess es dann ofi: «Das fse
war genial, xber wir verstehen es nichios Gerade
hier konnten die mathematischen Modelle sehr
vieles aufkliren.=

Parallel zur theoretischen Arbeit beginne
Mazzola mit der Entwicklung von Software,
Sein erstes, fllr heutige Yerhdlmisse primitives
Musikprogramm war elne Weltpremiere: Zum
eriten hal Oberhanipt war & mbglich, Partituren
direkt am Computer zu erstellen, geometrisch
zu rransformieren und erklingen zu lassen. Das
Programm wind ein Erfolg —kein Geringerer als
der Dirigent Herbert von Karajan gibt ihm sei-
men Segen, «<Am Anfang wurde ich nor ausge-
lachr mir meeiner machematischen Musiktheo-
rie=, sagt Mazzola, «Dann hat Kaajan 1984
ein Symposium Gber Mathemartik und Musik
organisient, und boh durfe hm metnen Musik-
computer verfihren. Er sagte: [Damit kiinnten
Siemich eine Macht lamg allein lssen e Mitden
zo0000 Franken, die nach dem Symposium zu-
sammenkommen, entwickelt Mazzala seine
Kompesitions-5oftware «Fresioe,

Mimeder acheziger Jahre folgr der vielledchy
interessanteste und wichtigste Schrist in der
Enrwicklung von Mazzolas Theorie: die Ent-
deckung einer Art Maturgesetz der abendlin-
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dischen Musik. Ausgangspunkt der Untersu-
chung wardie Frage, warem wic gewisse Klinge
als angenchm empfinden und andere als 5t&-
rend. Impersssanterweise waren sich die ver-
schiedenen Epochen iiber die Einteilung der
Intervalle nicht einig: Wihrend etwa im Mit-
telalter nach altem griechischem Vorbild nur
Cuexrren, CQounten und Okraven als WohlklZnge
galeen, gesellten sich in der Renaissance Ter-
zem und Sexten hinzw. Und auch dic sogenann-
ren Eenmrapunkrregeln, dieden Komponisten
vorschreiben, wie siedie Klinge zu verbinden
hatten, inderten sich im Laufe der Zeit.

Allmihlich bildere sich allerdings ein
Srilideal heraus, dem der Wiener Holkapell-
meister Johann Joseph Fux mitscinem beriihm-
ten Lehrbuch «Gradus ad Parnassume= (17250
seine definitve Form gab. Mozart und Beethe-
ven wurdendanach unterrichtet, Haydn hicltes
hoch, auch Schubert und Bruckner studierten
den «Graduss. Marirlich gab es 2uch nach 1725
noch grosse Enpwicklungen in der Musik. Aber
die Lehre von Fux bliebeine Richeschnur, nach
der auch heure noch an den Konservatorien
gelehrr wird. sFux hat die ersten Grilnde der
Harmonis und Setzkunst vorgetragen, dic alle-
zeit pewesen sind, dic noch sind, und die auch
allezeit seyn und blefben werdens, schrieh Lo-
refiz Mizler, Bach-Schiller und erster Uberset-
zer des eGraduss,

Aufgeklirter Fux

Warum hatten sich gerade die Puccschen
Begeln als stabil erwicseni Das war die Frage, die
Mazzolainteressiene. Und erging sie, selbsrver-
stindlich, mit mathematischen Methoden an
[siche Kasten). Dabei machie er zwei erstaun-
liche Enrdeckungen: Erstens birgt Fuy® Elnuel-
lung der Intervalle in swohlklingends (skonso-
nant=} und «mistinends («dissonant=) sine
cinzigartige mathematische Symmetrie. 5o st
jedes konsonanee Intervall & dber die Formel
k= 5xd+2 cinem dissonanten Intervall d zuge-
ordnet, Zweitens ergibt sich aus der Fuseschen
Aufredlung eln ausgesprochen farbiger Kontra-
punkt - farbiger als mit jeder anderen theore-
tisch méglichen Einteilung der Intervalle. «Die
Aufreflung von Fux kst absolur einzigarigs,
zagr Mazzola. «Sie ertifnet den Komponisten
am meisten Miglichkeiten zur Erzeugung von
Spanmung.= k=5«d + 2 st sozusagen dic Ge-
heimformel des Reichrums der europdischen
Musik - die mathematische Kurzfassung der
abendlindischen Musikgeschichne,

Erstaunlicherweise handelr es slch bel
dieger Gleichung nicht nur um eine abstrakee
Formel, wie Mazzela zusammen mit dem MNeu-
rologen Helne-Gregor Wiheser vom Unlversicios-
spital Zirich nachweisen konnte. Die beiden
Forscher spiclien Probanden jeweils cin kon-
sonantes und eln dissonantes Inrervall vor, in
allen méglichen Kombinationen, und massen
dabel die Gehirnsirtime. «Wie in einer krimdna-
lstischen Gegeniiberstellungs=, sage Mazzola,

Das Resulta: Immer genan dann, wenn die bei-
den Intervalle durch die Mazzolasche Formel
verbunden waren, schlugen die Messgeriteaus
Als ob die Yersuchsoeilnehmer, die nariirlich
nach nle erwas von Fuxscher Kompositions-
theorie gehiint hasten, die magische Formel ge-
kannt hitten.

Die Mache der Gewohnheit

Dasklingtein wenigunheimlich. Existier
am Ende doch elne mathemarische Verbindung
wwischen Musik und Seele? Beruhe die Empfin-
dungvon Wohlklang tatsichlich auf der Uber-
einstimmung ven Zahlenproporiienen, wiedle
Griechen vermuret hareen? Sollee gar Lelfbniz
Recht gehabt haben mit sciner Behaupung, Mu-
sik sei cine sverborgene arithmetische Ubung
der Seelesr

Guering Mazzola hilt sich zunlick mit In-
terpretationen. Dass s irgendwo in unseren
Gehirnen eine marhematische Sorulnar gibe,
die durch Wehlklinge gewissermassen in Re-
sonanz versetzt wind, hiilt er flrméglich, Dass
diese Struktur genetisch bedingt sei, glaubc
der Freejazzer aber nicht: «Die Probanden wa-
ren sich alle eurepdische Unterhaltungsmusik
gewihnt. Solche Leute sind infiltriers mik ge-
wissen musikalischen Mormen, und das kann
i in ihfen Gehirnen festatellen. Ieh bim dber
liberzeugt, dass man bei mir ganz andere Re-
aktionsmuster finde.= Dies gelve erst recht filr
ausserenropdische Hirer, die nicht den glet-
chen Wohlklang-Konventionen unterworfen
sind. Die Gewdhnung an dic von Fux festge-
schriehene Norm Istaber offenbar Immerhin so
stark, dass beispielsweise die Zwilfronmusik
auch bald hundert Jahre nach ihrer Erfindung
kawm jemanden in Entzitchung versetzr.

[re Zircher Untersuchung 135t auch Spe-
kulationen zu iiber die Frage, warum manche
Klinge so starke Geftlhle auszulisen imstande
sind, «Wir haben Im Experiment gesehen, dass
vor allem der Hippocampus auf die Intervalle
reagierie = das Eingangstor zum Gefilthlsge-
hirne, sagt Mazzola, «Das kinnoe die angenech-
men wnd unangenchmen Gefilhle erkren, die
mit Konsonanzen und Dissonanzen verbunden
sind.= Er stelle sich vor, dass Musik im Hippo-
campus wie elne Droge wirke — als elne Art
Schiissel, der das Tor zuverborgenen Gefithlen
Gffnet. Wicht jeder habe den gleichen Zugang
zum Unterbewussseln, und darom brauche
jeder seinen eigenen Schliissel. Auf diese Weise
kiémne man verstehen, dass &5 so viele verschie-
diene Musikgeschmicke gebe,

Dass sich, was die elementaren Kompo-
sitionsregeln betrifft, dber die Jahrhunderte
trotzdem ein Standard herausbildens, erklin
Mazzola mit denobjektiven Yorteilen, dieder
Fuzsche Kontrapunkt mit seiner besonderen
Symmetrie blere. «Marfirlich haben die Kom-
ponisten nichis berechnets, sagt e «Ich wilrde
siecher mit idiers savra iy vergleichen. Sie haben
gepritbelt, immer wiader Mewes versucht und
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slch so Instinkriv iImmer mehr den idealen Kom-
positionsregeln angenihert.» Dafir spricht
auch, dass Fux selber scine Regeln nicht als
menschliche Erfindung berrachrere, sondern
als «iatur und COrdnung der Dingée. DieGlei-
chung k = 52d + 2 wire demnach weniger cine
Rechenformel als vielmehr eine Arc Nanirge-
stz der europdischen Musikgeschichbe = etwa
50 wie die Einstein=Gleichungen, die die Evo-
lution des Kosmos steuern, ohne dass deswegen
diecinzelnen Steme stindig ihre Bahmen «be-
rechnen= miissten.

Einnte essein, dass ein dhalicher Optimie-
rungsprozess anch in weiteren Musikkulturen
searrgefinnden har? Mareola hilves filr denkbar.
Immerhin it cineandere Intervallaufieilung,
die ziemlich genau der indischen Raga-Musik
entspriche, ebenfalls an elne Symmerrieformel
gebunden, Diese Aufreilung wire zwar filrdie
enropilsche Musik wenlg geclgnet, passtaber
ideal zu den indischen Skalen. Es scheint, als ob
die Musik ganz allgemein ciner Ant Evolution
unterworfen |st, die mathemadsch-symmenri-
sche Struktufen bevorsigt selektiert.

Wielleicht, sinniert Mazzola, ergebe sich
durchdie Mathematlk eines Tages die Mglich-
keit, curopdische Meisterwerke in indischezu
fiberserzen. Uberhaupt eréffne dic Mathema-
tisicrung den Komponisten gang neue Felder:
«hfan kinnie Fugen komponieren mit verdn-
derten Kontrapunkoregeln. Man kinnte Bach
new schreiben in exotischen Intervallkarego-
rien. Esergibt sich eineschierunendliche ¥izel-
faleam neven Kompositdonsmiglichkelien, chne
dass man gleich, wie das die Zwilfoonmusik
gemacht hat, die ganze Tradition dber Bord
werfen mis»

Schumann chinesisch

Seine mathemarischen Einsicheen in die
tieferlicgenden Strukturen der Musik bringen
Mazzmolyeln gutes Snilck wedter. Doch ieg2 merk
er, dass seine Mission noch lange niche am Ende
st «Wir versuchten, unsere Erkenminisse in
Computerprogramme zu packen. Und daseell-
ten sich plédzlich Fragen wie: Was ist ein Ton,
mathemarisch gesehen? Wie defindert mancinen
Akkord? Es zeigre sich, dass die klassische Ma-
thematik dafiir nicht ausreichte.= Dras ist der
Stanschuss filr sein Grosswerk, filrden «Topos
of Mugice.

Das Vorhaben bewegt sich auf cinem Ab-
srrakorionsnvean, des mit gewdhnlichen Warten
kaum mehr zu beschreiben ist. Es stelle sich he-
raas, dass ausgerechnet die modernste, schivwie-
rigste Mathematik, diesogenannte Topos-Theo-
rie, jene Sprache ist, mach der Mazzola gesuche
hat. Erst mic dbeser Theorie sollie es miglich
werden, restlos alle Aspekie der Musik in ein-
heitlicher Form zu beschreiben, Bis essoweitist,
vergehen allerdings nochmals Jahre— Jahre von
immenser Schaffenskraft, aber auch Jahre der
Entbehringen filr Mazzola Umsich finanziell
{iber Wasser zu halten, arbeitet ervon 19e2 bis
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1996 im Gemiisegeschifi seines Vavers mit, Maz-
zola en gros: «Frithmorgens von vier bis zehn
Uhr haben wir Bestaurants beliefert. Um zchn
Uhr habe lch mich hingeserzeund Musikrheorie
betrichen.» [(Tberhaupt scheint Marzola fage
keinen Schiaf zu brauchen: Als ich tief in der
Bachr ins Bew gehe, arbelverer moch weliter, und
alsich am nidchsten Mongen aufstehe, sitzt erbe-
reins wiederam Compurter.) Endlich, Ende nooz,
ist sein Buch fertig. Es ist gleichzeltig seine
oweite Habiliation.
Lingst istes Macht geworden in Yulpera.
Wir sizzen bei einem leckeren Tropfen belzam-
mien (eder Weinkeller ist zum Brauchen da=g
auf dem Tisch liegr das Buch, das schwere,
schwierige Buch. Der elivire Angarz Mazzolas
bringt es mit sich, dass kaum jemand es liest.
De Musikwissenschaftler kinmen nichr, well sie
keine Ahnung von Mathematik haben. Erie Ma-
thematdker wollen nichr, well sie Musik meist
nicht filrein adiquares Betitigungsield halien.
Drie Frage drdngt sich auaf: Ist Musik wirk-
lich so kemplex? Ginge es nicht auch einfacher?
Dhas werade ef hufig pefrage, sagt Mazzali «Als
ich anlisslich meciner Habilitation beim Rektor
elngetaden war, sagre der, er habe nicht gewussy,
dags man Gber «Alli mini Antlicso viel schreiben
kiinne.» Doch fiir Mazzola istklar: Wenn man
die Werke von Bach, Mozart oder Beethoven als
tiefsinnige Meisterwerke preise, milsse man sis
auch mit den angemessenen Werkzcugen un-
tersuchen. Schliesslich bendtige die Plyrsik zum
Verstehen des Universums, eGottes Komposi-
tinn= gewlssermassen, auch die susgekidgelr-
sten Instrumente der Mathermatik.
Ansserdem, sagt Mazzola, habe erden Tat=
bewets ecbracht, dass seine Theorle keln wol-
kiges Gebilde s¢i, sondern sich sehr wohl an-
wenden lasse, Alle Erkennimisse diber Analyse,
Interpretation wnd Kemposition von Musik hat
erin seine Computerprogramme «Rubanos und
«Prestos gepackt, die er sogleich auf seinem
Lapropvorfilhre. Marzolas Software kann zum
Beispiel, man traut kaum seinen Ohren, ein
Klavierstilck von Schumann in ein chinesisch
klingendes Lied verwandeln oder in einen ro-
ckigen Groove, =Damit liesse sich im Handybaue-
siness viel Geld machen=, sagt Mazzoli.=Durch
cine feste Grundmelodie, dissich dem Anmfer
anpasst.= Wenn cin chinesischer Freund anruit,
wird der Klingelton chinesisch angehauche.
Eommit ein trauriges SMS, ertfnt die gleiche
Melodie in Moll. Ein entsprechendes Projekr
mit Mokia bestehe bereits; e4 sei derzeit leider
aus fimanziellen Griinden auf Eis gelegr
Auch bel der Analyse lelspet dbe Software
niiczliche Dienstes In Schumanns «Triumereis
aus den Kinderszenen op. 15 zum Beispiel hax
Mazzola mit Hilfe des Programms ¢in rhyth-
misches Muster aufgespdin, das in der Musik-
wigsenschaft zuvor unbekanne war. Zerstiir so
viel Analyse, soviel Mathematik nichio die Ennst?
«I¢h habe nie verstanden, wheso Wissenschaft
und Kunst als unvereinbare Gegensitze gel-

ten=, sagt Mazzola. Fiir ihn berahe das Schine
und das Wahre auf denselben verborgenen
Strokturen, und diese anfzudecken, erhdbe noch
seine Hochachmng vor dem Kunstwerk. <Es
gibt niches Schineres, als ein Kunstwerk ratio-
nal verstanden zu haben. Dass man bencbelr
oder besoffen sein muss, um ein Musiksnibck
zu verstehen, ist barer Unsinn.» Letetlich sei e
fikr ihm awch eine Frage des Respekis: «Beetho=
ven hat fiir seine Hammerklavier-Sonate swel
Jahre sehr hart gearbeitet. Da finde ich &5 cine
Frechheit, wenn irgend so eln Schndsel von Kri-
tiker daherkomm und sage, der habe dasalles
bloss erftihlt=

Akustische Tiuschung

as Gleiche gelte fir die Interpretation
won Musik. «Kilnstlerische Fhangasie istniche
peeudoromantische Verschwommenheit, son-
dern ein Maximum an Prizision, Intensititund
Zusammenspiel van feinsten Bewegungen und
Kriftens, schreibt Mazzola in scinem Buch,
Damitspielter auf den Schriftsteller Walter Ben-
jamin an, der die swahne Interpretations als
«die Galbe, im unendlich Kleinen zu interpo-
lieren=, bezeichner hamme. Und auf den Philo=
sophen Theodor W Adorno, von dem gines von
Mazzolas Licblingszitaten stammi: «[Das Me=
dium kilnstlerischer Phantasie 5o nicht eln We-
niger an Genauigkeit, sondern das noch Ge-
nawere= Benjamin und Adormohinen das alles
ganz richtig pesehen, sagr Mazzola, nur habe
ithnen als Geisteswissenschaftlerm das richtige
Inserumentarium gefehlt, wm der Sache auf den
Grund zu gehen. «Filr einen Mathematiker
oder Physiker ist hingegen villig klar, dass mit
dem <Interpolicren Im onendlich Kleinen: nur
die Differenziglrechnung gemeint sein kinmn.»

Drasistman wisdermm keineleere Floskel:
Mazzolas Software verwender just die Diife-
renzialrechnung zur Herstellung von Interpre-
ratiomen. Es sind winzige Verschicbungen in
Lawrseirke oder Rhythmus, die cinem Soilck
plitzlich einen swingenden Groove oder sinen
perstnlichen 5til geben.

Die Computer-Interpretationen sind vonso
hoher Qualitdt, dass selbst Experten sie nicht als
salche erkennen. Das har Mazzola Anfang der
neunziger Jahre bewiesen, als er unter dermn Ticed
«Synthesise das Album eines virmellen Jazz-
quareetrs verdffentichee. Am Blavier sass zwar
tatsichlich der leibhaftige Mazzola, aber Bassist,
Perkussionist und Schlagzeuger, auf der CD
ale mexikanische Mutiker ausgegeben, wiren
fingiert. In Wicklichkeit hatte er die Begleitung
mit seiner Kompositions-5ofoware (ber elnen
Synthesizer aufgenommen. Das klang $o echt,
dass kein einziger Jazzkritiker die Tiuschung
bemerkre. Mehr noch: Als Mazzola das Werk
1991 am Internatienal Jazzfestival Zarich mit
dem Compurer anf der Bihne auffilhrie, sague
ihm nachher ein Kritiker, die CD-Aufnahme
mirden richgen Musikern sel dannschan noch
bester geweten.
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Rechenstunde

Die Fuxschen Regeln

Eine kleine Anleitung zum Verstindnis der Urformel

der europdischen Musik.

Wer Guerino Mazzolas Naturgesetz der eu-
ropiischen Musik verstehen will, kommt um
ein wenig Rechnerei nicht herum. Zundchst
muss man wissen, dass Johann Joseph Fux
(siche Haupttext) die zwilf Intervalle des eu-
ropiischen Tonsystems in zwei gleich grosse
Hilfren teilte: kleine und grosse Sekunde,
reine und dbermiissige Quarte sowie kleine
und grosse Septime waren fiir ihn die sechs
misstinenden («dissonantens) Intervalle
= kleine und grosse Terz, Quinte, kleine
und grosse Sexte und Oktave die sechs wohl-
klingenden («konsonanten»). Nun kann
man Intervalle auch als Summe von Halb-
tiinen betrachten; eine reine Quarte etwa be-
stehtaus fiinf, eine Oktave aus zwilf Halb-
ténen. In dieser Darstellung besteht die
Gruppe der dissonanten Intervalle aus den
Zahlen1,2,5,6,10,11 - jeneder konsonan-
tenaus 3,4,7,8.9,12.

Jetzt kommet die magische Formel k=
S5xd+2 ins Spiel: Wenn man fiir d die Zahl
1 einsetzt, ergibtsich k=7. Ausd=2 wird k

= 12. Aus der 5 wird die 3 (man identifiziert die
13 mit der 1, die 14 mit der 2 usw.), aus der 6 die
8,ausder 10die4 und ausder 11 die9. Aus jedem
dissonanten Intervall d wird so ein konsonantes
k.Und umgekehrt. Denn es gilt auch d=5xk+2.

Nun kénnte man sich vorstellen, dass man
auch bei einer anderen Einteilung der Intervalle
in «konsonant= und «dissonante auf eine ihn-
liche Formel stiesse. Tatsdchlich gibt es theo-
retisch noch fiinf andere Méglichkeiren zur
Aufteilung der Intervalle, die mit ¢iner ver-
gleichbaren Symmetrieformel verbunden sind.
Dennoch bleibt die Einteilung von Fux einzig-
artig. Warum?

Eng mit den Intervallen verbunden sind
die Kompositionsregeln, die Johann Joseph Fux
in seinem «Gradus ad Parnassume» aufgestellt
hat. Der Kern seiner Theorie besagt, dass zwel
Stimmen im Zusammenklang ein konsonantes
Intervall ergeben miissen. Gewisse Verbindun-
gen sind aber verboten, weil sie als «zu lang-
weilig» gelten — zum Beispiel der Sprung von
einer Quinte in eine andere («Quintparallelen-

verbot=»). Die Regeln zielen darauf ab, den
einzelnen Stimmen in einem Musikstiick
méglichstviel Selbstindighkeitzu gewihren,
ohnedabei die Harmonie des Gesamtklanges
zu zerstiiren, Ihre grisste Vollendung fand
diese Kunst in den Vokalwerken von Giovan-
ni Pierluigi da Palestrina (1525-1594) und
in den Fugen von Johann Sebastian Bach
(1685-1750) — an ihnen hat sich Fux orien-
tiert.

Guerino Mazzola hatnun einen allge-
meinen mathematischen Formalismus ent-
wickelt, mit dem sich aus der Konsonanz-
Dissonanz-Verteilung direkt die Komposi-
tionsregeln ableiten lassen. Wendet man den
Formalismus auf die Aufteilung von Fux an,
so ergeben sich exakt die Regeln aus dem
wGraduss.

Esist dieses mathematische Verfahren,
das die Besonderheit der Fuxschen Inter-
valle aufzeigt: Auch mit den fiinf anderen
denkbaren Aufreilungen der Intervalle las-
sen sich Kompositionsregeln aufstellen.
Aber es entstehen dabed (jedenfalls solange
man mitden europiischen Dur- und Moll-
skalen arbeitet) deutlich mehr Verbote als bei
Fux — die Musik ist also weniger vielfiltig.
Darum ist die Intervallaufreilung von Fux
fiir die abendlindische Musik ideal. (pii)




Solangsam, sagt Mazzola, finde auch sein Buch
Anerkennung - allerdings bloss im Ausland.
Inden USA war es 2004 fiir den Buchpreis der
Amerikanischen Mathematischen Gesellschaft
nominiert. In Paris hat Mazzola im Friihling
cine Gastprofessur an der prestigerrichtigen
Ecole Normale Supérieure. Nur in der Schweiz
gab es kaum Reakrionen. «Im Jazz ist ¢s genau
gleich. In Yogyakarta auf Indonesien hatten
wir 800 begeisterte Zuhdrer, gaben Pressekon-
ferenzen, wurden fast wie Michael Jackson be-
handelt. Und in der Schweiz bekommen wir
stets Absagen.»

Vielleicht sei es jabesser, sagt Mazzolanach-
denklich, dass er Anfang der achtziger Jahre
keine Professur bekommen habe. «Sonst hiitre
ich meine Theorie womdglich nie entwickelt.»
Trotzdem seien ihm die Entscheide von Uni-
versititen und Forschungsgremien ein Ritsel.
So muss sich denn Mazzola, der zweifach habi-
litierte Mathematiker, der letztes Jahr drei Bli-
cherund zwei CDs publiziert hat, mit ein paar
Stunden als Privatdozent und mit befristeten
Projekten liber Wasser halten. Seine Oberassis-
tenzstelle am Multimedialab der Universitit
Ziirich lief Ende zoo3 ersatzlos aus. Und alser
sich vor ein paar Jahren beim Nationalfonds
um eine Férderprofessur bewarb, hiess es, als
iiber Vierzigjihriger sei er zu alt. Ausnahme-
regelungen gebe es nur filr Frauen mit Kindern.
«Da habe ich gesagt: Es tut mir leid, aber diese

Theorie zur Welt zu bringen, hat mich auch zehn
Jahre gekostet.»

Sicher hitten bei manchen Entscheiden
auch wirtschaftliche Griinde mitgespielr, sagt
Mazzola: «Gegen pharmaunterstiitzte Projekre
bin ich mit meiner exotischen Musikinforma-
tik natiirlich chancenlos. Obwohl sie nicht viel
kostet.» Der Hauptgrund fiir sein schwieriges
Verhiltnis zu den Universititen seien aber eher
die verkrusteten Strukturen, die Seilschaften
unter den Professoren und deren Angst vor Ex-
zellenz. In einem Leserbrief jilngst in der NZZ
zitierte er Nietzsche: «Sie suchen eine Null,
um ihren Wert zu verzehnfachen.»

Im falschen Land

Solche Interventionen kommen bei den
zustindigen Gremien selbstredend nichr gurt
an. Uberhaupt verfiigt Mazzola iiber ein aus-
gesprochenes Talent, sich miteiner Mischung
aus Mitteilungsdrang, Kompromisslosighkeit
und unschweizerischer Unbescheidenheit un-
beliebt zu machen. Und weil er iiber alles Mogli-
che nachdenkr und sich dussert, von der Tsu-
namivorhersage iber Holderlin-Gedichte bis
zur Renaissancemalerei, tritt er wohl allzu vie-
len Leuten auf die Filsse.

Wir sind inzwischen bei einem exzellen-
ten Marc angelangt; Mazzola schenkt mir ein
grosses Glas voll ein, sagt: «Bei mir ist halralles
masslos.» Mazzolas Problem ist, denke ich bei

mir, dass sich seine Stirken in der universitiren
wWeltin Schwichen verwandeln: Seine enorme
Breite bedeutet da Heimatosigkeit, sein Pionier-
geist beschert ihm Institutionsferne, seine Bril-
lanz ist demiitigend, seine Schaffenskraft gilt als
Anmassung und seine Scharfziingigkeit als un-
akademisch.

Mazzola passt nicht ins herrschende
Schweizer Hochschulsystem. Fiir ihn selber mag
das unangenehm sein. Fiir die Schweiz aber, die
es offenbar nicht schafft, ihre innovativsten
Krifte zu integrieren, ist das ein echtes Problem.
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