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Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

5 Biologische Grundlagen der Strahlenwirkung
G. Knedlitschek, K.F. Weibezahn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

5.1 Physikalische Strahlenwirkung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
5.1.1 Wechselwirkung zwischen Strahlung und Materie . . . . . . . . 123
5.1.2 Der lineare Energietransfer (LET) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

5.2 Biologische Strahlenwirkung auf Zellen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
5.2.1 Die zeitliche Folge der Strahlenwirkung . . . . . . . . . . . . . . . . 126
5.2.2 Der Kolonietest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
5.2.3 Die Dosiseffektkurve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
5.2.4 Reparatur von Strahlenschäden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
5.2.5 Modifizierende Faktoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

5.3 Strahlenwirkung auf Gewebe, Organe
und den Gesamtorganismus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129



XII Inhaltsverzeichnis

5.3.1 Deterministische Effekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
5.3.2 Stochastische Effekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
5.3.3 Zusammenfassung stochastischer Effekte . . . . . . . . . . . . . . . 133

Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Teil II Mathematische, physikalische und technische Grundlagen
der Radiologischen Diagnostik

6 Physikalische Grundlagen der Röntgendiagnostik
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6.2 Entstehung von Röntgenstrahlen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
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6.3.4 Das Röhrenschutzgehäuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
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19.2.1 Konventionelle Röntgendiagnostik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 463
19.2.2 Konventionelle Tomographie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464
19.2.3 Angiographie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464
19.2.4 Szintigraphische Methoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464
19.2.5 Computertomographie (CT) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 465
19.2.6 Magnetresonanztomographie (MRT) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 466
19.2.7 Sonographie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 467

19.3 Kriterien zur Analyse von Skelettveränderungen . . . . . . . . . . . . . . . 467
19.3.1 Allgemeine Kriterien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 467
19.3.2 Beurteilungskriterien der Bildgebung . . . . . . . . . . . . . . . . . . 468

19.4 Klinische Beispiele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469
19.4.1 Normalbefunde und Normvarianten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469
19.4.2 Entzündliche Veränderungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469
19.4.3 Degenerative Veränderungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470
19.4.4 Traumatische Skelettveränderungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471
19.4.5 Tumoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 472
19.4.6 Skelettveränderungen bei Dialysepatienten . . . . . . . . . . . . . 474

Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 474



Inhaltsverzeichnis XIX

20 Radiologische Diagnostik bei Hirntumoren
K. Sartor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475

20.1 Allgemeine Tumorphänomene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475
20.1.1 Tumorbinnenstruktur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475
20.1.2 Tumorinduzierte Veränderungen in der Umgebung . . . . . . . 479

20.2 Einteilungsprinzipien von Hirntumoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483
20.2.1 Einteilung nach der Beziehung zur Hirnoberfläche . . . . . . . 483
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