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11.1 Charakteristische Richtungen und Flächen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
11.2 Die Wellengleichung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
11.3 Skalare Gleichungen erster Ordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178
11.4 Symmetrische hyperbolische Systeme. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
11.5 Problemstellungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190



Inhaltsverzeichnis XI

12 Finite Differenzenverfahren für hyperbolische Gleichungen . 195
12.1 Skalare Gleichungen erster Ordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
12.2 Symmetrische hyperbolische Systeme. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202
12.3 Das Wendroff-Box-Schema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206
12.4 Problemstellungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

13 Die Methode der finiten Elemente für hyperbolische
Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
13.1 Die Wellengleichung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
13.2 Hyperbolische Gleichungen erster Ordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
13.3 Problemstellungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226

14 Weitere Klassen numerischer Methoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229
14.1 Kollokationsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229
14.2 Spektralmethoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
14.3 Finite Volumenverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
14.4 Randelementmethoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
14.5 Problemstellungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

A Einige Hilfsmittel aus der Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237
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