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Nichtlinearitäten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.1.13 Transformation stochastischer Prozesse durch
LTI-Systeme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.2 Matrizen und Vektoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.2.1 Definition der verwendeten Matrix- und
Vektorschreibweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21



VI Inhaltsverzeichnis

2.2.2 Besondere Matrix- und Vektorstrukturen . . . . . . . . . . . . . 22

2.2.3 Grundlegende Rechenregeln für Matrizen und Vektoren 25

2.2.4 Eigenschaften von Matrizen und Vektoren . . . . . . . . . . . . 27

2.2.5 Weitere Rechenregeln und abgeleitete Größen . . . . . . . . . 28
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4.1 Überblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

4.2 Schätztheorie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

4.2.1 Zielstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64



Inhaltsverzeichnis VII

4.2.2 Bewertungskriterien für Schätzer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

4.2.3 Die Cramér-Rao-Schranke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

4.3 Verfahren der Bayes-Schätzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

4.3.1 Die Berechnung der A-posteriori-Verteilungsdichte . . . . . 68

4.3.2 Klassische Schätzverfahren im Kontext der
Bayes-Schätzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

4.4 Die Maximum-Likelihood-Schätzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

4.5 Der Expectation-Maximization-Algorithmus . . . . . . . . . . . . . . . . 77

4.5.1 Überblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

4.5.2 Maximum-Likelihood-Schätzung mit unvollständigen
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