
Contents

List of Contributors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VII

Half-Metallicity and Slater-Pauling Behavior
in the Ferromagnetic Heusler Alloys
Iosif Galanakis and Peter H. Dederichs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
2 Electronic Structure and Magnetism of Half-Heusler Alloys . . . . . . . 4
3 Full Heusler Alloys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
4 Effect of the Lattice Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
5 Quaternary Heusler Alloys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
6 Point Defects in Half-Metals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
7 Effect of Spin-orbit Coupling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
8 Surface Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
9 Summary and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

Role of Structural Defects on the Half-Metallic Character
of Heusler Alloys and Their Junctions with Ge and GaAs
Silvia Picozzi, Alessandra Continenza, Arthur J. Freeman . . . . . . . . . . . . 41
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
2 Brief Review of Bulk Properties of Co2MnX (X = Si, Ge, Sn)

Compounds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
3 Electronic and Magnetic Properties of Co2MnGe/GaAs Interfaces . 45
4 Structural Defects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
5 Conclusions and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Magnetism and Structure of Magnetic Multilayers Based
on the Fully Spin Polarized Heusler Alloys Co2MnGe
and Co2MnSn
K. Westerholt, A. Bergmann, J. Grabis, A. Nefedov, H. Zabel . . . . . . . . 67
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
2 Single Co2MnGe and Co2MnSn Thin Films . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
3 Multilayers [Co2MnSn(Ge)/Au(V)]n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
4 Magnetotransport Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102



X Contents

5 Summary and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

The Properties of Co2Cr1−xFexAl Heusler Compounds
Claudia Felser, Hans-Joachim Elmers, Gerhard H. Fecher . . . . . . . . . . . . 113
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
2 Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
3 Bulk Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
4 Thin Film Properties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
5 Summary and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

Epitaxial Growth of NiMnSb on GaAs
by Molecular Beam Epitaxy
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