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Ognjen Arandjelović, Andrew Zisserman . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

1.1 Previous Work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
2 Method Details . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

2.1 Facial Feature Detection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
2.1.1 Training. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
2.1.2 SVM-Based Feature Detector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

2.2 Registration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
2.3 Background Removal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
2.4 Compensating for Changes in Illumination . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
2.5 Comparing Signature Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

2.5.1 Improving Registration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
2.5.2 Distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

3 Evaluation and Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
3.1 Evaluation Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
3.2 Results and Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

4 Summary and Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

Visual Audio: An Interactive Tool for
Analyzing and Editing of Audio in the Spectrogram
C.G. van den Boogaart, R. Lienhart . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
2 From Audio to Visual Audio and Back Again . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

2.1 Time-Frequency Transformation: Gabor Transformation . . . . . . 111



XIV Contents

2.2 One Degree of Freedom: Resolution Zooming . . . . . . . . . . . . . . . . 115
2.3 Fast Computation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
2.4 Visualization: Magnitude, Phase and Quantization . . . . . . . . . . . 118

3 Manual Audio Brushing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
3.1 Time-Frequency Resolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
3.2 Selection Masks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
3.3 Interaction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

4 Smart Audio Brushing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
4.1 Audio Objects: Template Masks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
4.2 Detecting Audio Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
4.3 Deleting Audio Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

5 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Part III Algorithms II

Interactive Video via Automatic Event Detection
Baoxin Li, M. Ibrahim Sezan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

1.1 Related Work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
2 Event-based Modeling and Analysis of Multimedia Streams - A

General Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
3 Event Modeling via Probabilistic Graphical Models . . . . . . . . . . . . . . . 136
4 Event Detection via Maintaining and Tracking Multiple Hypotheses

in A Probabilistic Graphical Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
5 Advantages of Using the Probabilistic Graphical Models . . . . . . . . . . . 142
6 A Case Study: Football Coaching Video Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

6.1 American Football Coaching System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
6.2 Deterministic Algorithm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
6.3 Probabilistic Algorithm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
6.4 Experimental results and performance comparison . . . . . . . . . . . 149

7 A Novel Interface for Supporting Interactive Video . . . . . . . . . . . . . . . 150
8 Summary and Future Work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

Bridging the Semantic-Gap in E-Learning Media Management
Chitra Dorai . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

1.1 Streaming Media Business Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
1.2 Customer Relationship Management Applications . . . . . . . . . . . 158
1.3 E-Learning Media Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

2 Media Computing for Semantics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
2.1 Computational Media Aesthetics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162
2.2 Understanding Semantics in Media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

3 Computational Media Aesthetics at Work: An Example . . . . . . . . . . . 164
3.1 Narrative Structures in Instructional Media . . . . . . . . . . . . . . . . . 165



Contents XV

3.2 SVM-Based Instructional Audio Analysis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166
3.2.1 Audio Feature Extraction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
3.2.2 Audio Classification Using Combinations of SVMs . . . . . . 169
3.2.3 Experimental Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

3.3 Narrative Constructs in Instructional Media:
Discussion Sections . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
3.3.1 Audio Preprocessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
3.3.2 Modeling Discussion Scenes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
3.3.3 Discussion Scene State Machine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
3.3.4 Experimental Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

3.4 Visual Narrative Constructs in Instructional Media . . . . . . . . . . 175
3.4.1 Homogeneous Video Segmentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
3.4.2 Detecting Picture-in-Picture Segments . . . . . . . . . . . . . . . . 177
3.4.3 Detecting Instructor Segments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178
3.4.4 Identifying Candidate Slide and Web Page Segments . . . . 178
3.4.5 Discriminating Slide and Web-Page Segments . . . . . . . . . . 179
3.4.6 Experimental Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183

4 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

Part IV Interfaces

Interactive Searching and Browsing of Video Archives: Using
Text and Using Image Matching
Alan F. Smeaton, Cathal Gurrin, Hyowon Lee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
2 Managing Video Archives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
3 F́ıschlár-News: System Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
4 F́ıschlár-TRECVid: System Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

4.1 TRECVid: Benchmarking Video Information Retrieval . . . . . . . 198
4.2 F́ıschlár-TRECVid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

5 Analysis of Video Searching and Browsing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
6 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

Locating Information in Video by Browsing and Searching
Andreas Girgensohn, Frank Shipman, John Adcock, Matthew Cooper,
Lynn Wilcox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

1.1 Detail-on-demand Video . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
1.2 Video Search . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

2 Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
2.1 Detail-on-demand Video . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
2.2 Video Search . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

3 Hypervideo Summarizations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
3.1 Viewing Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213
3.2 Determining the Number of Summary Levels . . . . . . . . . . . . . . . . 214



XVI Contents

3.3 Segmenting Video into Takes and Clips . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
3.4 Selecting Clips for Summary Levels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
3.5 Placing Links Between Summary Levels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216

4 Video Search User Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
4.1 Query Result Visualizations: Story Collage, Shot Keyframe,

Video Timeline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
4.2 Feedback on Document Relevance: Tooltips and Magnified

Keyframes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222
4.3 Overlay Cues: Visited Story, Current Playback Position,

Query Relevance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247



http://www.springer.com/978-3-540-33214-5




