Inhaltsverzeichnis

1 Gesellschaftliche Aspekte 1
1.1 Zur Entwicklung der Fahrzeugsicherheit ..........cccccoceeveenienenicnnenn. 1
1.2 Unfallgeschehen ..........coceoiiiiiiniiiiiiiiccceececccee e 7

121 BUIOPA ottt 8
1.2.2 Internationaler Vergleich..........cooeoiiniininiinnniiiiciceee 24
1.3 Unfallanalyse.......cocueevueeiiiniieiiiienieniercceeeeeeeeeee e 32
1.4 VerletZUngSMUSLET .....cocuveeiuiienieeeiieeniee ettt e e 44
1.4.1 Verletzungsursachen ............ccccceveeveeiienieeiieeseeeeceee e 46
1.4.2 Verletzungsursache - Fahrbahnaufprall ............ccccooceninienn 51
1.4.3 Zusammenfassung und internationaler Vergleich................... 53
1.5 UnfallKOSEEN ...oovieiieiiieieeeeee ettt 55
LAEOTATUL ..ttt ettt ettt 59
Tabellenanhang..........c.ccoeuiiiiiiiiiiinieeeeee e 62

2 Mechanismen des FuBBgiangerunfalls 71
2.1 Die Pre-Crash-Phase..........cccoeieiiiiiiniiiieeieeeeteceee e 71
2.2 Die In-Crash-Phase..........ccccoiiiiiiniiiiiiiiiieeeeeteee e 74

2.2.1 Der Einfluss der Fahrzeugfrontgeometrie.........cc..cceceevueeneenee. 77
2.2.2 Kategorisierung der Fahrzeugfronten............cccceveeneeneennnnne. 80
2.3 Die Post-Crash-Phase ........c..coceeenirvienininnenincccccceceeeen 92
LIEETALUL ..ottt st 95

3 MaBlnahmen zum Schutz von Fuigangern 97
3.1 InfrastrukturmaBnahmen .........c.coceevenireeninienenieeeeeeeneeeens 97
3.2 Verkehrserziehung..........coceevierieiiienieeieeieneeseeeeeeeeee e 105
3.3 Verkehrsiberwachung .........c.cceeveeieeieiieenieneenieniceceeeeeee e 108
3.4 Mafinahmen der aktiven Sicherheit ...........ccocceviniecininicnineennnn. 110

3.4.1 Systeme zur BremsassiStenzZ.......cc.eevveereereenienieniensieeieeneeen 113
3.4.2 Automatische Notbremsfunktion ..........cceceeveeeviirvcnnennennen. 117
3.4.3 Systeme zur automatischen Kollisionsvermeidung............... 118
3.5 Passive StrukturmaBinahmen ...........cccccoceeiinininiinninneieeeee 120

3.5.1 Allgemeines zum Schutz des FuBBgangers...........ccccecvveeneennne 121



X  Inhaltsverzeichnis
3.5.2 Gestaltung des Frontends .........c..cceceeveenieneinieneeniicnienienn, 127
3.5.3 Fronthaube .........cccoeiiiiiiiniiiiiniiicicicee e 133
3.5.4 Frontscheibenbereich ...........ccooeveniniiininiiiicie, 138
3.5.5 Aktive StrukturmaBnahmen ...........coccoceeiniivinininncninnene. 141
3.6 Sensorik zur Steuerung von aktiven und passiven MaBBnahmen .... 147
3.6.1 Kontaktbasierte Sensorik ...........ccccvevveveniinvieninienenieeene. 147
3.6.2 Kontaktlose Sensorik ..........ccccooivceviniecininieninineceeee, 152
3.7 Globale Nutzenabschatzung ............cccceeeveviinnenninneeneenecneeeeee 162
LIOTALUT ..eeeitie ettt ettt et ettt e st e et e sabeeea 165
4 Bewertung von MaBlnahmen zum FuBgingerschutz..........ccccceeueenne 169
4.1 Stralenseitige MaBnahmen ............ccooveieeeeiiiniieniieeie e, 170
4.2 Untersuchungsmethoden zum fahrzeugseitigen
FuBgangersChutz .........cocoovieeiiiiiiiiiiceececceee e 176
4.3 Gesetzgebung und Verbraucherschutz..........ccccccecevveniinnienncnneens 185
4.3.1 Gesetzgebung in EUropa ..........ccocceeveeveenienicniicnsicnseeeenee. 185
4.3.2 Gesetzgebung in Japan.........ccocceeeeeveeneenieenieniiennieeeeeeeeen 200
4.3.3 Weltweite Technische Regelung.......cc..ccocevveriiniinniincnnne. 202
434 EUTONCAP ...ttt 204
4.3.5Japan NCAP......cccooiririiniieeeetceeeeeee e 209
4.4 Bewertung aktiver und passiver SchutzmafBnahmen...................... 211
4.4.1 Die VERPS-Bewertungsmethodik ............ccoceeiieiiiiinnennnen. 211
4.4.2 Anwendung von VERPS zur Bewertung von
Mafnahmen der passiven Sicherheit...........ccccoeevvencnencncnnecnnnne. 219
4.4.3 Bewertung von MaBBnahmen der aktiven Sicherheit ............. 222
4.4.3 Fazit und Ausblick ......ccccoceeveririinininienineceneneeeeeeeenn, 235

) TS 210 1) GO URTTRTRRRTRT 240



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-540-34302-8

Fukgangerschutz

Unfallgeschehen, Fahrzeuggestaltung, Testverfahren
Kihn, M.; Fréming, R.; Schindler, .

2007, ¥, 249 5., Hardcowver

ISBN: 278-3-540-34302-8





