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��� ��� 2��	����� AL�DKB 	� 2��	����� AL�DEB ���"�
 ��� ��� �	�
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"��� q �	��� �	��
!�	������� +������	����� ������������ A2��	!
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������ ��� ����"�
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"��� ��� ��������!
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������ ��� ���������"��� ��� 2��	!
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�

q = vf · ρ ·
(

1 − ρ

ρmax

)
AL�DMB

%������� ���������"��� �)���� 	� �	������ ������
 
�����<

• 7��� �	� ���������	��
� 1��� 	�
� 	�
 ���� ��� ��������;��� 1���� �� ��	��
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 vf � �	� ����� �	�
�����
���
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	��	���	���� %�	�3��������� 	� /��!
���	� �� ;���	��� ���� ����)��	��� (��	�� ��
����
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 A���"��! DMMJ����'
��� GIIFB�
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����� ��� ���
� ��������
���� �	� ��

���	��� ���	����� 	� /�!
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 L�H�D ����	
� ��� ���
	��	���	�� ��0�	��
 ��� �	� '��	����� ��
���	�!
����� 	� 2��	����� AL�DEB ������	����� /�� 
�	
��� ��������
���� �	�
 �	� /�!
����� ��� *����
��� ��� (����� �	� ��� ��� ������� ��� /��	����� L�DG �	

��� /���
� 	� 2��	����� AL�GIB �������	
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����� �����

Zufluss qe Abfluss qa

s +∆ss

����  ���� 3�.��� ��� �!.��� �� ����# ,��
1��
!��	���� Δs

ρ(s, t + Δt)Δs = ρ(s, t)Δs + q(s, t)Δt − q(s + Δs, t)Δt AL�GIB

�	� 2��	����� �����
 ���� ���� �	� /����� ��� %�������� 	� �	��� /�����	


��� �"��� Δs �� �	��� ��	
+���
 t+Δt ���	�� ��� /����� ��� %�������� ���
��	
+���
 t 	� �	���� /�����	

 	�
� ���"��
 �� �	� %��������� �	� �� @�
 s

"����� ��� ��	
 Δt �	��������� �	��� ������	�� ��� %��������� �	� �� @�

s + Δs 
"����� ��� ��	
 Δt �������������� �	���

/�� AL�GIB ���	�
 �	�� ��������� �	6�������O��
	��
 AL�GDB ��� ������ ������!
��� �	6�����	��O��
	��
 AL�GGB<

ρ(s, t + Δt) − ρ(s, t)
Δt

=
q(s, t) − q(s + Δs, t)

Δs
AL�GDB

Δρ(s, t)
Δt

+
Δq(s, t)

Δs
= 0 AL�GGB

=�
�� ��� /������� ���� �	� 2����
��
� limt→0
Δρ
Δt ��� lims→0

Δq
Δs �.	�
	�����

����
 �	� +��
	���� �	6�����	�����	������ 
	� �	� ��� ��� &����	� ��� 7�����
������
 	�
<

∂ρ(s, t)
∂t

+
∂q(s, t)

∂s
= 0 AL�GHB
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 ���� �	�� �)���� ��� �	� �	6�����	�����	����� AL�GHB ��!
����
 
������ �	���� ����
 ��� 9#	����
	� 
��� �����: ���� A	�!������
��� #����
� DMEEB�

=�
�� ��� /������� ���� �	� ���������
"��� ��� ��� ��� �	��
� ���"��	� 	�
�
���� �	
 q = q(ρ) 	�
<

∂q(ρ)
∂s

=
∂q(ρ)

∂ρ(s, t)
∂ρ

∂s
AL�GFB

���	
 ���	�
 �	�� �	
 AL�GHB<

∂ρ(s, t)
∂t

+
∂q(ρ)

∂ρ(s, t)
∂ρ

∂s
= 0 AL�GEB

∂ρ(s, t)
∂t

+ c
∂ρ(s, t)

∂s
= 0 c =

∂q(ρ)
∂ρ

AL�GLB

*	�� ���+�	���� ����
������ ��� ������������� c = ∂q(ρ)
∂ρ ��	�
 /��	�����

L�DH� ��� ������
�� c 	�
 �	� &�����
���
�	���� 	� ��
������ /���	
�+���

	� %�������
���	������� ��� ��������� �	� �	����	�� �	��� 2����
	��	���	

��
�

q

max

qmax

cr

q0

0

0ρ

ρ

q
c

∂

∂
=

����  ���� %����##��� ��� ����	������+��� � #�� I��'� ��� 0���
#���
���
6
��
##�

/�� �������	�� �)���� ���"�
 ��� ��� �	� �	6�����	�����	����� L�GL �	�� �����
��� 2������<

ρ(s, t) = F (s − c · t) AL�GJB

/�������	�� ���� ��� �	��� �)���� ������ ��� ����
������ 	� /��	�����
L�DF ����"���< ��	 �	� ���������	��
� ��� ��	
+���
 t1 = 0 �� ��� �
����
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s = s1 ������
� (	
 2��	����� L�GJ ���	�
 �	��< ρ(s1, t) = F (s1)� ��� �������
��
����
� ��� �	� ���������	��
� ��� ��	
+���
 t = t2 > t1 ��� �� ��� �
����
s2 = s1 + ct2� �	��� 	�
 ρ(s2, t2) = ρ(s1 + ct2, t2) = F (s1 + ct2 − ct2) = F (s1)�
��������������
 ���	�
 �	��<

ρ(s1, 0) = F (s1) = ρ(s1 + ct2, t2) AL�GKB

>	����� ����
� ���� �	� ���������	��
�� ��� ��	
+���
 t1 = 0 �� ��� �
����
s = s1 ��� ��� ��	
+���
 t = t2 �� ��� �
���� s2 ���	�� ���3 �	���
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 L�H�H �
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�� ρ1 ��� ρ2 ��
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S

t

S1

c ≥ 0 : konstante 

Verkehrsdichte bewegt 

sich flußabwärts

c < 0 : konstante 

Verkehrsdichte bewegt 

sich flußaufwärts

����  ���� ���+�	�����	��
��!�������  !�� ��� :�� ��� ��� 3���

L�DE� ��	�
 �	��� �
��3��������	

 �	
 �
�	 ��
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�� ρ1 > ρ2� �	� 2����
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 w ���� ���� �	�  �
� ��� ������������ %�������� q1 −
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� ��� �	���������� %�������� q2 − wρ2 ,�
�	�� �� ��� �
����
��� �	��
��+����� ���
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������

q2 − wρ2 = q1 − wρ1 AL�GMB

w =
q1 − q2

ρ1 − ρ2
AL�HIB
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A/��	����� L�DE�B�



�4� / 0������������� �# ,��
1��
��+�	�

q

max

q2

2

c2
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w

q1

Dichtesprung

w

(1)

q1 , ρ1

(2)

q2 , ρ2

a)

b)

c)
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 i ��� �"��� Δs �	� �	6����� �
	����� �	��	�! ���
�	������������� ���������
��� ��� ��	
�	���� �	��
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 ��
�+�	��
 A2�� L�HDB�

qei − qai = Δs
dρi

dt
AL�HDB

����	 	�
 �	� �	����;	�3���� ���������
"��� ��� ������	��� /�����	
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geschaltete 120 km/h freier Verkehr
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