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5.1.3 Fractional Lévy Motion and Queueing in IP Traffic

Modeling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395
5.1.4 Queueing Theory and Performance for Multifractal

Brownian Motion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 405
5.2 Queueing in Multifractal Traffic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411

5.2.1 Queueing in Multifractal Tree Models . . . . . . . . . . . . . . . . 411
5.2.2 Queueing Formula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

5.3 Traffic Optimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423
5.3.1 Mixed Traffic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423
5.3.2 Optimization of Network Flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 424
5.3.3 Rate Control: Shadow Prices and Proportional

Fairness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435
5.3.4 Optimization for Stochastic Perturbation . . . . . . . . . . . . . 442
5.3.5 Optimization of Network Flows Using an Utility

Approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 465

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479



http://www.springer.com/978-3-540-70603-8


