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Stefan Glocke, Andreas Klümper, and Jesko Sirker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665
25.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665
25.2 Quantum Transfer Matrix Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 666
25.3 The Method – DMRG Algorithm for the QTM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 669
25.4 An Example: The Spin-1/2 Heisenberg Chain with Staggered and

Uniform Magnetic Fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671
25.5 Impurity and Boundary Contributions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 672
25.6 Real-Time Dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 673
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 676

Part X Concepts of High Performance Computing

26 Architecture and Performance Characteristics of Modern High
Performance Computers
Georg Hager and Gerhard Wellein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 681
26.1 Microprocessors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 682
26.2 Parallel Computing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 701
26.3 Conclusion and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729

27 Optimization Techniques for Modern High Performance Computers
Georg Hager and Gerhard Wellein . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 731
27.1 Optimizing Serial Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 732
27.2 Shared-Memory Parallelization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 755
27.3 Conclusion and Outlook . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 766
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

Appendix: Abbreviations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 769

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773





http://www.springer.com/978-3-540-74685-0


