Vorwort

Dieses Buch gibt eine Einfiihrung in die Bildanalyse. Dabei werden neben der
eigentlichen digitalen Bildverarbeitung auch die Mustererkennung (Objekter-
kennung in Bildern) sowie die dreidimensionale Bildinterpretation behandelt.
Die beiden letzten Gebiete spielen unter anderem in der autonomen mobilen
Robotik eine wichtige Rolle.

Das Material entstand aus einer einsemestrigen Vorlesung an der TU Chem-
nitz, die ich seit iiber 10 Jahren halte. Teilnehmer sind Studenten verschiede-
ner Studienrichtungen wie Informatik, Mathematik, Medientechnik, Maschi-
nenbau und Elektrotechnik.

Es werden folgende Themen behandelt:
Bildverarbeitung
Morphologische Operationen
Bildsegmentierung
Berechnung von Objektmerkmalen
Klassifikation (Mustererkennung)
Dreidimensionale Bildinterpretation
Bewegungsanalyse aus Bildfolgen

Dieses Buch soll keine Einfithrung in die Praxis der Bildverarbeitung mit Soft-
warepaketen (wie z.B. ImageJ) sein. Dazu liegen schon zahlreiche Lehrbiicher
vor. Es enthilt deshalb auch keine konkrete Umsetzung von Algorithmen.
Ebenso sind Ubungsaufgaben weitgehend theoretischer Natur.

Hauptziel ist die Darstellung der Hintergriinde und mathematischer Prinzipi-
en der Bildverarbeitung und der Bildanalyse. Viele mathematische Methoden,
die fiir die Bildverarbeitung eine grofle Bedeutung haben, werden ausfiihrlich
dargestellt. Trotzdem ist es kein rein mathematisches Buch. Es werden auch
zahlreiche praktische Hinweise gegeben.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Einbeziehung von Methoden der Kiinstlichen
Intelligenz, wozu die Mustererkennung gehort.

Einige Themen (z.B. Neuronale Netze) wiirden den Rahmen des Buches
sprengen und sind deshalb bewusst weggelassen worden.

Das Buch ist fiir eine einsemestrige zweistiindige Vorlesung im Grund- oder
Hauptstudium (ab 3. Semester) gut geeignet und hat sich in der Praxis
bewihrt. Die Aufgaben eines jeden Kapitels erlauben eine begleitende Ubung.
Es kann aber auch zum Selbststudium von Wissenschaftlern benutzt werden,
die sich erste Kenntnisse im Bereich der Bildanalyse aneignen méochten.
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