6.7 Losungen zu den Aufgaben

L6.1

exp(-y,L) 0
Jerw = 0 exp(-v,L)
0 0 exp(—ny)
exp(y,L) 0 0
Jow=| O exp(ny) 0
0 0 exp(ny)

(L6.2)

Optische Netzwerke Ein feldtheoretischer Zugang

Hochschule Zittau/Goérlitz

Prof. Dr.-Ing. Thiele




Unitaritatsbedingung:

. N

Jerw Jorw =E (L62)
(exp(yXL) 0 0 exp(—y,L) 0 0
0 ep(yl) o 0 exp(—y,L] 0
0 0 exp(yL) 0 0 exp(—y,L |
1 0O0
_l0 10
001 (L6.3)
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L 6.2

~J

—-enw =

[T

— —-emnw =

;]

(1-exp[-2aL |
0
0

erw

1-exp|—2oL|
0
0

erw

0
1-exp|—2oL|
0

0
1-exp|[—2al ]
0

0
0
1—-exp|—2al ]
(L6.4)
0
0
1-exp|—2oL|
(L6.5)
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Hauptabschnittsdeterminanten:

D, =1-exp[-2aL] >0

D,=D7>0
D, =D >0
D,=D] >0
D, =D> >0
D, =D >0

>fur oo >0

— Der isotrope LWL mit o > 0 ist passiv.

(L 6.6)
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L 6.3

Es werden die Hauptabschnittsdeterminanten von

E_S'*S: E_‘_];rwgerw Q (L67)
- 0 E

hinsichtlich Passivitat untersucht.

Es gilt: /

10 0
E — Jonw Jorw =(1-€Xp[20L])| O 1 O (L6.8)
001

mitg>0.
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Hauptabschnittsdeterminanten:

D, =1-exp[2gL] <0

D,=D7>0

D, =Dy <0 furg >0 (L6.9)
D,=D; <0

D. =D’ <0

D, =D’ <0

Das betrachtete N-Tor-Netzwerk ist gemalf3 L 6.9 aktiv, well
nicht alle Hauptabschnittsdeterminanten grol3er gleich Null
sind.
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L6.4

Anisotroper LWL
0 0 0 op(-pL) O 0
0 0 0 0 (L) O

< |° 0 0 io 0 (L]

T lep(h) 0 0 0 o 0 )
0 exp(-L) 0 io 0
0 0 ep(~L) 1 0 0 0

=S' — rezprok

(L 6.10)

. . . Hochschule Zittau/Gorlitz
Optische Netzwerke Ein feldtheoretischer Zugang

Prof. Dr.-Ing. Thiele




|sotroper LWL

S =exp[ —(a+jB)L]| r-o-dooos

=S' —>reziprok

(L6.12)
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Faseroptischer Verstarker:

S=exp|(9-JB)L ]| z-—=-——4-—----=

# S' — nichtreziprok

(L6.12)
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L 6.5

a) Anisotroper und isotroper LWL sowie faseroptischer Ver-
starker sind wegen

J,=J,, = (L 6.13)

o O O
o O O
o O O

In L 6.10 bis L 6.12 hier reflexionsfrel.
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b) Anisotroper LWL (L 6.10):

§||:§u =

§| [ :§|l | =

o O O
o O O
o O O

exp(—ny)
0

0

— torsymmetrisch

0)
exp(—ny)
0)

(L 6.14)

0
0

exp(—ny)
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Isotroper LWL (L 6.11):

(0 0 O
§||:§||||ZO 00
O 0O

St =3y :exp[—(oc+j[3)L]

© O
oo +— O
= O O

— torsymmetrisch

(L6.15)
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Faseroptischer Verstarker (L 6.12):

§||:§u =
O 0O
S =0 00
\O 0 O/

o O O
o O O
o O O

=exp| (g—jB)L |

— nicht torsymmetrisch.

o O

o - O

= O O

(L 6.16)

:§|||
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