2.5 Losungen

L2.1
Es gilt gemal} 2.48a:

KZ
82

(L2.1)

Eingesetzt in 2.43 ergibt sich unter Beachtung von 2.48a:

0% _p- exp ]
Py P=Po -

z

e

(L2.2)

- o, (XY zt)=p,zexp (—& j+czo (%, y,1) (L2.3)

z
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Eingesetzt in 2.42 erhalten Sie:

pe K K K K -
otS,_ = {—Z p,Z EXP (——Z j——z p,Z EXP (——Z ﬂ e,
82 82 82 82

+ Bz +8c520 e
e, =~ 0t )° (L2.4)

z

K 00, |-
:(_ZGZO+ Zo)ez

- 0S,_, _ . (0S _
rotS, =- . > e +&S“X ey+[ "y—aSGX]e (L2.5)
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cFZO
0 X oy ¢ ot

z

Aus 2.44 folgt:

(L2.6)

(L2.7)

(L2.8)

(L2.9)
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(L2.12)

(L2.12)
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Aus 2.41 erhalt man

rot 6 = —, &, (SGX &, +S,, ey)

do, . 00, -

rotec=—-~=>e, e, .
oy ox ’
aGZ ="M, &, SGX
oy
~ 0GC
2= €,
O X Ho &, oy
ano = "Ho &; SGX
—> oy
0G :
Z=p,¢€,S
ox otz

(L 2.13)

(L 2.14)

(L 2.15)

(L 2.16)
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Aus L 2.12 und L 2.16 folgt:

+ =—*%*0,,+0

1 (52620 62620) K, .

u e, \ ox° 0y’ e, 07
o, 0o, : .
6 X2 a y2 = MO KZ cSZO + l’lo 82 cyzo (L 217)

L 2.17 stellt die so genannte Telegraphengleichung flr die
Flachenladungsdichte o, dar [2.4].
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Setzt man umgekehrt L 2.16 in L 2.12 ein, so ergibt sich:

s, &S, . ..
aXZ ayZ :MOKZSGy+MOSZSGy
2 2

6@ izcx + 6@ jzcx = “O KZ SGX +HO 82 SGX

(L2.18)

L 2.18 zeigt die Telegraphengleichungen flr die Komponenten
der Flachenstromdichte S_ und S, .

Sie wollen sich nun der Losung der Telegraphengleichung
widmen. Dazu schreibt man in allgemeiner Darstellung

Optische Netzwerke Ein feldtheoretischer Zugang

Hochschule Zittau/Goérlitz

Prof. Dr.-Ing. Thiele




o°U  o°U

o oy e k, U+, &, U (L2.19)
mit

Ue {GZO, S, Scy} .
Als Losungsansatz kommt z.B.

U=Uexp|jot—y(x+y)] (L 2.20)

mit den Konstanten U und vy sowie der Kreisfrequenz o und

der imaginaren Einheit | = J-1 fur den eingeschwungenen
Zustand in Frage. Wird L 2.20 in L 2.19 eingesetzt, so folgt
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2 v° U:(jc)po K, — 0 W, SZ)U

oder

1.
v2=5(1wuo K, —0° o 82)- (L2.21)
Die so genannte Ausbreitungskonstante y wird zerlegt in die

Dampfungskonstante o und die Phasenkonstante 3.

y=a+]B. (L 2.22)
Fur y* gilt dann
V2 =(a+iB) =(o® ~B?)+j2ap (L 2.23)
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Durch Vergleich von L 2.23 mit L 2.21 erhalt man zwel
Bestimmungsgleichungen fur o. und :

(L 2.24)

Aus dem Vorstehenden ergeben sie die reellen Werte:

2
o= ® MO 82 1+ 1+( KZ )
2 \ o &g,

AN /

2
g =V Ho " 1+\/1+( &2 j
2 O &,

(L 2.25)
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Damit gelten die typgleichen Losungen flr
U=Uexp [jmt—(oc+j[3)-(x+y)]
mit

Ue {GZO, S, Scy} ,

Sext S,y der Form

zo!

(L 2.26)

wenn nur die Ausbreitung fur x >0, y > 0 vorausgesetzt wird.
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L 2.2

AW

. N

=cAE =0 AEX COs mt (L2.27)

Emax

AW ymin = Mo Sg AH, = —py S AI:Iy Cos (oot—S)

8 AWEmax + 2 & AW 4+ a AWMmin — O

ot & =max ot

n

— —ca)AEX sin ot +2 ~2 GAEX cos mt

8n

+1, S, ®AH, sin (ot—3)=0 (L 2.28)

. . . Hochschule Zittau/Gorlitz
Optische Netzwerke Ein feldtheoretischer Zugang

Prof. Dr.-Ing. Thiele

12



%

2
- —/(2&j +(026A|§XSIH(
Ve \

g

1
_I__

2% jmj G AI%X exp (joot)

€n

(2 5o _ jmj 5 AE, exp (—joot)
Sn

1, S, ® AH, sin (ot—5) =0

Y\ n /s

1, S, ® AH, sin(ot-8)=0

(L 2.29)

(L 2.30)
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2
o = arc tan &

L 2.3

] Grundgesetz der Magnetostatik
divB=p, divH=0

— divH=0

(L 2.3)

(L2.32)

(L 2.33)

(L 2.34)
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Fur die E,_-Moden gilt mit L 2.34:
oH,,

0 X

=0firv=12. (L 2.35)

L 2.35 st erflllt, da H,, fur v =1, 2 nicht von x abhangt, wie
2.179 zeigt.

(] Grundgesetz der Elektrostatik
divD=diveE=0 (L 2.36)

~0 (L2.37)

5 (B, Ktk By) S exp(Kuy-iB,) =0 (1239
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B
— (By kyz _kyz By) g eXp (_kyzy_J Byz =0
0=0
~ 0E, &E,
P SYSP: &y 5; TE, 821:

N [—By K, (—C sin (k,,y)+D cos (kyzy))

-k, B, (C sin (kyzy) —Dcos (kyzy)ﬂ

(L 2.39)

(L 2.40)

(L 2.42)

exp (-j B,z

0
0=0
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B 2 |z 2m-1,9-10 )
SR R P 3-10°
B, ~4pum™

+n? 3.10°

n> —n’ .19.10%
K “%”5\/1 2 214920 4 47
y

1,462
i Lt (L2.42)
1+ a7
(L 2.43)
(L 2.44)

) \/1472 -146°

1,47* +1,46°

(L 2.45)

Optische Netzwerke Ein feldtheoretischer Zugang

Hochschule Zittau/Goérlitz

Prof. Dr.-Ing. Thiele

17



. n 2
k,, = y22 K,, z1'462 .0,5um™
Y147
k;zz0,5um_l
s
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(L 2.47)

(L 2.48)

(L 2.49)
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