
Contents

Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Stefan Hiermaier

Part I Simulation of Automotive Crash Processes

1 Simulation of Recoverable Foams under Impact Loading . . . . . . . . . . 9
Stefan Kolling, Andre Werner, Tobias Erhart and Paul A. Du Bois
1.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
1.2 Current Implementation According to Fu Chang . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.2.1 Theoretical Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
1.2.2 Validation Tests . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
1.2.3 Application: Leg Impact . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

1.3 Addition of a Damage Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
1.3.1 Theoretical Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
1.3.2 Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

2 The Numerical Simulation of Foam – An Example of
Inter-Industrial Synergy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Paul A. Du Bois
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.2 Foams – Physical Nature and Numerical Modeling . . . . . . . . . . . . . 28
2.3 Numerical Modeling of Foams in Automotive Crash . . . . . . . . . . . . 30
2.4 Impacted Foam – The Columbia Accident . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.5 Summary and Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

3 Influence of Hardening Relations on Forming Limit Curves
Predicted by the Theory of Marciniak, Kuczyński, and Pokora . . . . . 43
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