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9.1 Einführung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
9.2 Die I2C-Bibliothek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

9.2.1 Die Klasse IICBus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163
9.2.2 Die Klasse IICBase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

9.3 Tastatur- und LC-Display-Ansteuerung mit PCF8574 . . . . . . . . 167
9.3.1 Philips 8-Bit-I/O-Erweiterung PCF8574 . . . . . . . . . . . . . . 167
9.3.2 I2C-Tastaturmodul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
9.3.3 Die Klasse IICKeyboard. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
9.3.4 I2C-LC-Display . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
9.3.5 LC-Display-Treiberbaustein HD44780 . . . . . . . . . . . . . . . . 171
9.3.6 Die Klasse IICDisplay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
9.3.7 Die Klasse IICIOExpander . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

9.4 Temperaturmessung mit DS1631 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177
9.4.1 Dallas DS1631 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177



10 Inhaltsverzeichnis

9.4.2 Die Klasse IICTempSensor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178
9.5 A/D- und D/A-Wandler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

9.5.1 Philips PCF8591 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
9.5.2 Die Klasse IICADConverter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

9.6 TMC222-Schrittmotorsteuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
9.6.1 Trinamic TMC222 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
9.6.2 Conrad C-Control I2C-Bus-Stepper-Driver . . . . . . . . . . . . 185
9.6.3 Die Klasse IICStepper . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
9.6.4 Programmierung des TMC222-OTP-Speichers . . . . . . . . . 189

9.7 Chipkarten-Ansteuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
9.7.1 EEPROM-Chipkarte AT24Cxx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
9.7.2 Die Klasse IICChipcard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
9.7.3 AES-Verschlüsselung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
9.7.4 Die Klasse AES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

9.8 I2C-Bus-Erweiterung über Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
9.8.1 Philips PCA9548 I2C-Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
9.8.2 Die Klasse IICMultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

10 USB-Komponenten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203
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11.3.2 Übersetzung von Kernelmodulen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
11.3.3 Test und Debugging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239
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D.1 Einführung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

D.1.1 Installation und Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417
D.1.2 Signals und Slots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420
D.1.3 Ein universelles Qt-Makefile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 424
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