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G e s c h i c h t e  d e r  G e o b o t a n i k  
und a k t u e  e F o r s c h u n g s t r e n d s  
d e s  Faches 

Wie a u c h  die a n d e r e n  m o d e r n e n  T e i l d i s z i p l i n e n  
d e r  Biologie d i f f e r e n z i e r t e n  sich die e i n z e l n e n  
A r b e i t s - u n d  I n t e r e s s e n s r i c h t u n g e n  d e r  G e o b o ­
t a n i k  i m  V e r l a u f  d e r  v e r g a n g e n e n  r u n d  e i n e i n ­
h a l b  J a h r h u n d e r t e  aus d e r  a l l g e m e i n e n  Beschäf­
t i g u n g  d e r  W i s s e n s c h a f t  m i t  d e r  Pflanzenwelt. I n  
d e n  A n f ä n g e n  d e r  B o t a n i k  wie a u c h  d e r  Z o o l o g i e  
s t a n d  das B e s t r e b e n  n a c h  E r f a s s u n g  u n d  Katalo­
g i s i e r u n g  d e r  Vielzahl d e r  E r s c h e i n u n g s f o r m e n  
des Lebens i m  V o r d e r g r u n d  d e r  w i s s e n s c h a f t ­
l i c h e n  B e m ü h u n g e n ,  k u l m i n i e r e n d  i n  d e r  E n t ­
w i c k l u n g  d e r  E v o l u t i o n s t h e o r i e  als k a u s a l - o r i e n ­
t i e r t e  D e u t u n g  d e r  U r s a c h e n  d e r  o r g a n i s m i s c h e n  
Vielfalt. Die P r ä g u n g  d e r  Lebensvollzüge d e r  
P f l a n z e n  u n d  Tiere d u r c h  die G e g e b e n h e i t e n  
i h r e r  U m w e l t  w u r d e  i m  Zuge d e r  A r t e n i n v e n t a r i ­
s i e r u n g  m i t  e r f a s s t  u n d  als w i c h t i g e  K o m p o n e n t e  
d e r  N a t u r g e s c h i c h t e  d e r  S i p p e n  e r k a n n t .  

Z u m  t a x o n o m i s c h e n  C h a r a k t e r i s i e r e n  u n d  Klassifizie­
r e n  d e r  A r t e n ,  w e l c h e s  d i e  A r b e i t  v o n  C. v. L i n n e  u n d  
s e i n e n  S c h ü l e r n  p r ä g t e ,  t r a t  m i t  d e m  L e b e n s w e r k  A. 
v o n  H u m b o l d t s  ( 1 7 6 9 - 1 8 5 9 )  d i e  B e s c h r e i b u n g  u n d  
A b s t r a k t i o n  d e r  V e g e t a t i o n s t y p e n .  A u c h  h i e r b e i  d o m i ­
n i e r t e  w ä h r e n d  des 19. J a h r h u n d e r t s  die d e s k r i p t i v e  
I n v e n t a r i s i e r u n g  d e r  P f l a n z e n f o r m a t i o n e n ,  g e f ö r d e r t  
d u r c h  d i e  d i e  a u ß e r e u r o p ä i s c h e n  L ä n d e r  u n d  i h r e  
N a t u r  e r s c h l i e ß e n d e n  E n t d e c k u n g s r e i s e n .  D a s  F o r ­
s c h u n g s g e b i e t  d e r  " P f l a n z e n g e o g r a p h i e "  w i r d  als 
e i g e n s t ä n d i g e r  W i s s e n s c h a f t s b e r e i c h  a b g e g r e n z t  d u r c h  
J.F. S c h o u w  ( 1 7 8 7 - 1 8 5 2 ) .  G r i s e b a c h s  " V e g e t a t i o n  d e r  
E r d e "  ( 1 8 7 2 )  ist e i n e  e r s t e  g r o ß e  Z u s a m m e n f a s s u n g  
d i e s e r  K e n n t n i s s e  u n d  des B e m ü h e n s ,  d i e  P f l a n z e n ­
decke d e r  E r d e  t y p i s i e r e n d  zu b e s c h r e i b e n ,  n a c h d e m  

( z u s a m m e n f a s s e n d e  Werke: M ä g d e f r a u  1992, T r e p 1 1 9 9 4 ,  L ö s c h  
& L a r c h e r  1998, l a h n  2000, l a x  2 0 0 2 )  

a u f  r e g i o n a l e r  E b e n e  ( K e r n e r  v. M a r i l a u n ,  1863: " D a s  
P f l a n z e n l e b e n  d e r  D o n a u l ä n d e r " )  s c h o n  e r s t e ,  i n z w i ­
s c h e n  klassisch g e w o r d e n e  A n s ä t z e  d a z u  v o r l a g e n .  
W a r m i n g s  L e h r b u c h  d e r  ö k o l o g i s c h e n  P f l a n z e n g e o ­
g r a p h i e  ( 1 8 9 6 )  b e r ü c k s i c h t i g t  d a n n  b e r e i t s  s e h r  s t a r k  
die f u n k t i o n a l e  K o m p o n e n t e  i n  d e r  B e s c h r e i b u n g  d e r  
V e g e t a t i o n s g e g e b e n h e i t e n .  

D e r  B e g r i f f  " Ö k o l o g i e "  w i r d  M i t t e  des 19. J a h r h u n ­
d e r t s  v o n  E. H a e c k e l  ( 1 8 3 4 - 1 9 1 9 )  g e p r ä g t ,  d e r  h i e r i n  
die " L e h r e  v o m  H a u s h a l t  d e r  N a t u r "  s i e h t  u n d  d a m i t  
das I n t e r e s s e  d e r  W i s s e n s c h a f t  w e i t e r v e r w e i s t  v o n  d e r  
s t a t i s c h e n  B e s c h r e i b u n g  d e r  O r g a n i s m e n s i p p e n  u n d  
d e r  S t r u k t u r  i h r e r  g e m e i n s c h a f t l i c h e n  V o r k o m m e n  h i n  
z u r  B e s c h ä f t i g u n g  m i t  d e r  D y n a m i k  d e r  Wechselwir­
k u n g e n  z w i s c h e n  d e n  Lebewesen u n d  i h r e r  U m w e l t .  
S t a r k e  I m p u l s e  z i e h e n  s o l c h e  A n s ä t z e  a u c h  a u s  d e r  m i t  
d e m  N a m e n  J. v o n  S a c h s  ( 1 8 3 2 - 1 8 9 1 )  v e r b u n d e n e n  
S e l b s t f i n d u n g  d e r  P f l a n z e n p h y s i o l o g i e  als z u r  T a x o n o ­
m i e  u n d  M o r p h o l o g i e  k o m p l e m e n t ä r e n  Teilwissen­
s c h a f t  i n  d e r  B o t a n i k .  Die B e s c h r e i b u n g  u n d  Q u a n t i f i ­
z i e r u n g  p f l a n z l i c h e r  F u n k t i o n e n  u n t e r  d e m  Einfluss d e r  
p h y s i k a l i s c h e n  u n d  c h e m i s c h e n  G e g e b e n h e i t e n  d e r  
U m w e l t  g e w i n n t  d a d u r c h  e i n  v e r m e h r t e s  F o r s c h u n g s ­
i n t e r e s s e .  I n  G. K r a u s '  W e r k  " B o d e n  u n d  K l i m a  a u f  
k l e i n s t e m  R a u m "  ( 1 9 1 1 )  w i r d  d i e s e r  A s p e k t  e r s t m a l s  
u m f a s s e n d  a u f  d e r  Basis e x p e r i m e n t e l l e r  M e s s u n g e n  a n  
d e n  N a t u r s t a n d o r t e n  d e r  P f l a n z e n  t h e m a t i s i e r t .  

D e r  T i t e l  des m e h r b ä n d i g e n  S t a n d a r d w e r k e s  " P f l a n ­
z e n g e o g r a p h i e  a u f  p h y s i o l o g i s c h e r  G r u n d l a g e "  v o n  
A.F.W. S c h i m p e r ,  w e l c h e s  e r s t m a l s  1 8 9 8  u n d  i n  w e i t e ­
r e n A u f l a g e n  bis 1935 e r s c h i e n  ( S c h i m p e r  & F a b e r ) ,  w a r  
P r o g r a m m  f ü r  d i e  u m f a s s e n d e  D a r s t e l l u n g  d e r  Vegeta­
t i o n s t y p e n  d e r  Erde, s o w o h l  i h r e r  o r g a n i s m i s c h e n  
K o m p o n e n t e n  u n d  S t r u k t u r e n  wie a u c h  i h r e r  F u n k t i o ­
n e n .  Kurz n a c h  d e r  W e n d e  v o m  19. z u m  20. J a h r h u n ­
d e r t  w a r  es a u c h ,  dass i n  M i t t e l e u r o p a  e r s t e  A p p e l l e  u n d  
o r g a n i s i e r t e  A n s ä t z e  z u r  B e w a h r u n g  v o n  L e b e n s r ä u ­
m e n  a u f k a m e n ,  d i e  i n  i h r e n  s p e z i f i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  
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als w e r t v o l l  e r k a n n t  w u r d e n ,  d u r c h  die T ä t i g k e i t  des 
M e n s c h e n  a b e r  i n  i h r e r  E x i s t e n z  b e e i n t r ä c h t i g t  b i s  a k u t  
b e d r o h t  w a r e n :  d e r  B e g i n n  v o n  N a t u r s c h u t z - B e m ü ­
h u n g e n  (E. R u d o r f f ,  1 8 4 0 - 1 9 1 6 :  a u f  d e r  Basis r o m a n ­
t i s c h - k ü n s t l e r i s c h e n  N a t u r e r l e b e n s :  " H e i m a t s c h u t z " ;  
H .  C o n w e n t z ,  1 8 5 5 - 1 9 2 2 :  " N a t u r d e n k m a l p f l e g e " ) .  Die 
b i o l o g i s c h e  W i s s e n s c h a f t  w a r  f ü r  diese a n g e w a n d t  - ö k o ­
l o g i s c h e n  B e s t r e b u n g e n  s e h r  n ü t z l i c h  d u r c h  d i e  d e t a i l ­
l i e r t e  B e s c h r e i b u n g  u n d  I n v e n t a r i s i e r u n g  s o l c h e r  
L e b e n s r ä u m e .  

W o h l  b e d i n g t  d u r c h  d a s  r e g i o n a l e  U m f e l d  ü b e r w o g  
i n  d e m  z u  B e g i n n  des 20. J a h r h u n d e r t s  n o c h  r e i c h l i c h  
m i t  v o m  M e n s c h e n  u n b e r ü h r t e r  N a t u r  a u s g e s t a t t e t e n  
N o r d a m e r i k a  d e r  K l a s s i f i z i e r u n g s a n s a t z  d e r  V e g e t a t i o n  
als e i n e r  S u k z e s s i o n  v o n  P i o n i e r l e b e n s r ä u m e n  zu E n d ­
s t a d i e n  d e r  B e s t a n d s e n t w i c k l u n g ,  z u  d e r  als s t a b i l e n  
K u l m i n a t i o n s p u n k t  e i n e r  s o l c h e n  E n t w i c k l u n g s d y n a ­
m i k  g e s e h e n e n  " K l i m a x "  ( C l e m e n t s  1916). I n  E u r o p a  
e n t w i c k e l t e n  s i c h  m e h r  t y p o l o g i s c h e  A n s ä t z e ,  w o b e i  d i e  
N o m e n k l a t u r  d e r  V e g e t a t i o n s e i n h e i t e n  b e i  d e n  r u s s i ­
s c h e n  u n d  s k a n d i n a v i s c h e n  S c h u l e n  ( D u  R i e t z  1936) 
sich o r i e n t i e r t e  a n  d e n  d o m i n i e r e n d e n  Taxa d e r  r e l a t i v  
a r t e n a r m e n  d o r t  v o r h e r r s c h e n d e n  W a l d b e s t ä n d e .  I n  
West-, M i t t e l - u n d  S ü d e u r o p a  - u n d  i n z w i s c h e n  welt­
w e i t  - s e t z t e  sich d e r  A n s a t z  d e r  v e g e t a t i o n s k u n d l i c h e n  
K l a s s i f i z i e r u n g  d e r  Z ü r i c h - M o n t p e l l i e r - S c h u l e  d u r c h  
( B r a u n - B l a n q u e t  1964; R ü b e l ,  z. B. 1930; Lüdi, z. B. 
1921). H i e r b e i  w e r d e n  ü b e r  d i e  vergleichsweise e i n f a c h  
b e s t i m m b a r e  f l o r i s t i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  Vege­
t a t i o n s d e c k e  V e r g e s e l l s c h a f t u n g e n  v o n  P f l a n z e n  c h a ­
r a k t e r i s i e r t .  M i t  d e r  V e r f ü g b a r k e i t  l e i s t u n g s f ä h i g e r  S o r ­
t i e r p r o g r a m m e  w e r d e n  diese seit d e n  70er J a h r e n  des 
20. J a h r h u n d e r t s  z u n e h m e n d  z u r  A b g r e n z u n g  v o n  
P f l a n z e n g e m e i n s c h a f t e n  d u r c h  O r d i n a t i o n  i m  m e h r d i ­
m e n s i o n a l e n  V e r t e i l u n g s r a u m  v e r w e n d e t  ( " N u m e r i ­
s c h e  V e g e t a t i o n s a n a l y s e "  - Kap. 4.6) u n d  Effekte a b i o ­
t i s c h e r  S t a n d o r t f a k t o r e n  d a m i t  i n  B e z i e h u n g  gesetzt. I n  
v i e l e n  F ä l l e n  e n t s p r e c h e n  d i e  a u s  d e r  S o r t i e r u n g  n a c h  
a b g e s t u f t e r  Ä h n l i c h k e i t  des V o r k o m m e n s  e r h a l t e n e n  
G r u p p i e r u n g e n  d e n  e m p i r i s c h  e r m i t t e l t e n  u n d  a u f  d e r  
E r f a h r u n g s b a s i s  a b s t r a h i e r t e n  P f l a n z e n g e m e i n s c h a f ­
t e n ,  wie sie d i e  " P f l a n z e n s o z i o l o g i e "  ( T ü x e n ,  z. B. 
1937) e r a r b e i t e t  h a t .  Diese P f l a n z e n g e s e l l s c h a f t e n  s i n d  
z w a r  k e i n e  Ü b e r o r g a n i s m e n  i m  S i n n e  v o n  D i s k u s s i o ­
n e n  i n  d e r  e r s t e n  H ä l f t e  des 20. J a h r h u n d e r t s  ( P h i l l i p s  
1 9 3 4 / 3 5 ) .  Sie b e s i t z e n  a b e r  e i n e  b e g r i f f l i c h  fassbare 
u n d  d u r c h  S o r t i e r p r o g r a m m e  a b g r e n z b a r e  S p e z i f i t ä t ,  
d a  sie i h r e  P r ä g u n g  e r h a l t e n  d u r c h  u n t e r s c h i e d l i c h e  
S y n d r o m e  s t a n d ö r t l i c h e r  E x i s t e n z b e d i n g u n g e n ,  u n t e r  
d e n e n  jeweils n u r  b e s t i m m t e  P f l a n z e n s i p p e n  w u c h s ­
k r ä f t i g  s i n d  u n d  so t y p i s c h e r  Weise m i t e i n a n d e r  verge­
s e l l s c h a f t e t  a u f t r e t e n .  Sie b i l d e n  h i e r d u r c h  d a s  E x i s t e n z ­
u m f e l d  t i e r i s c h e r  L e b e n s g e m e i n s c h a f t e n .  M i t  d i e s e n  
z u s a m m e n  w e r d e n  sie als B i o z ö n o s e n  a n g e s p r o c h e n .  

Parallel z u r  E r f a s s u n g ,  A b s t r a k t i o n  u n d  S y s t e m a t i ­
s i e r u n g  d e r  P f l a n z e n g e m e i n s c h a f t e n  e r f o l g t e n  i n  d e r  

e r s t e n  H ä l f t e  des 20. J a h r h u n d e r t s  vielfältige S t u d i e n  z u  
d e n  ö k o l o g i s c h e n  W e c h s e l b e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e n  
s t a n d ö r t l i c h e n  G e g e b e n h e i t e n  u n d  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g ­
k e i t  u n d  V i t a l i t ä t  d e r  e i n z e l n e n  P f l a n z e n a r t e n  i m  
m i t t e l e u r o p ä i s c h e n  R a u m  ( S t o c k e r ,  z. B. 1957; W a l t e r ,  
z u s a m m e n f a s s e n d :  1960). F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  e x p e r i ­
m e n t e l l e n  E r f a s s u n g  d e r  W e c h s e l b e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  
d e n  P f l a n z e n  u n d  i h r e r  U m w e l t  w a r e n  u n d  s i n d  jeweils 
e n g  v e r k n ü p f t  m i t  d e r  V e r f ü g b a r k e i t  g e e i g n e t e r  U n t e r ­
s u c h u n g s r n e t h o d e n .  Soweit sie g e s t a l t l i c h - s t r u k t u r e l l e  
E i g e n h e i t e n  d e r  P f l a n z e  i n  Bezug zu i h r e m  s p e z i f i s c h e n  
H a b i t a t  c h a r a k t e r i s i e r e n ,  n u t z e n  sie d i e  ( i n s b e s o n d e r e  
q u a n t i t a t i v e n )  V o r g e h e n s w e i s e n  d e r  P f l a n z e n - A n a t o ­
mie u n d  - M o r p h o l o g i e  ( " Ö k o m o r p h o l o g i e " ;  i n  D a t e n ­
b a n k e n  z u s a m m e n  m i t  M a s s e - / D i m e n s i o n s - R e l a t i o n e n  
v o n  p f l a n z l i c h e n  O r g a n e n  m e i s t  als s t r u k t u r e l l e  u n d  
g e s t a l t l i c h e  " t r a i t s "  a u f g e l i s t e t ,  z. B. LEDA t r a i t b a s e  
(Kleyer e t  al. 2 0 0 8 ) .  Von h e r a u s r a g e n d e r  B e d e u t u n g  f ü r  
d i e  p f l a n z l i c h e  B e h a u p t u n g  a m  g e g e b e n e n  S t a n d o r t  
s i n d  a b e r  v o r  a l l e m  f u n k t i o n e l l e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  ver­
s c h i e d e n e n  Taxa. Sie z u  q u a n t i f i z i e r e n ,  w u r d e  b e r e i t s  
s e i t  d e n  A n f ä n g e n  m e s s e n d e r  B e s t i m m u n g  d e r  p f l a n z ­
l i c h e n  R e a k t i o n e n  a u f  d i e  S t a n d o r t g e g e b e n h e i t e n  d a s  
M e t h o d e n i n v e n t a r  d e r  P f l a n z e n p h y s i o l o g i e  i n  geeigne­
t e r  A n p a s s u n g  a n  d i e  M e s s u m s t ä n d e  e i n g e s e t z t ,  e r g ä n z t  
d u r c h  I n f o r m a t i o n e n ,  d i e  m i t  m e t e o r o l o g i s c h e n  Mess­
i n s t r u m e n t e n  zu e r l a n g e n  s i n d  ( S t o c k e r ,  Volk, W a l t e r ) .  
Von d e r  M i t t e  des 20. J a h r h u n d e r t s  a n  s i n d  d a r ü b e r  
h i n a u s  e i n e  Reihe v o n  M e t h o d e n  u n d  G e r ä t e n  z u  
v e r z e i c h n e n ,  d i e  z u m  Teil o d e r  v o l l k o m m e n  s p e z i f i s c h  
f ü r  ö k o p h y s i o l o g i s c h e  F r e i l a n d f o r s c h u n g  e n t w i c k e l t  
w u r d e n  (Lösch & L a r c h e r  1998; z u r  g e n e r e l l e n  C h a r a k ­
t e r i s i e r u n g  d e r  Ö k o  p h y s i o l o g i e  d e r  P f l a n z e n :  Beyschlag 
& Ryel 2007). Tabelle 2-1 n e n n t  w e s e n t l i c h e  M e i l e n ­
s t e i n e  i m  V e r l a u f  d i e s e r  N e u e n t w i c k l u n g  e x p e r i m e n ­
t e l l - ö k o l o g i s c h e r  M e t h o d e n .  E l l e n b e r g  g e l i n g t  i n  d e n  
N a c h k r i e g s j a h r z e h n t e n  die b i s h e r  u m f a s s e n d s t e  Syn­
t h e s e  d e r  v e g e t a t i o n s k u n d l i c h e n  B e s c h r e i b u n g  d e r  
m i t t e l e u r o p ä i s c h e n  P f l a n z e n b e s t ä n d e  u n d  d e r  ö k o l o g i ­
s c h e n  I n t e r p r e t a t i o n  d e r  h i e r b e i  h e r r s c h e n d e n  F u n k ­
t i o n s z u s a m m e n h ä n g e  ( E l l e n b e r g  1963, 1996). 

V e r b u n d e n  m i t  d e m  N a m e n  M e u s e l  ist das S t u ­
d i u m  u n d  die T y p i s i e r u n g  d e r  V e r b r e i t u n g s a r e a l e  v o n  
P f l a n z e n ,  die A r e a l k u n d e  = C h o r o l o g i e  ( M e u s e l  e t  al. 
1 9 6 5 , 1 9 7 8 , 1 9 9 2 ) .  D i e  K o p p e l u n g  v o n  m o l e k u l a r b i o l o ­
g i s c h - s y s t e m a t i s c h e n  A n a l y s e n  m i t  d e n  c h o r o l o g i s c h e n  
V e r b r e i t u n g s m u s t e r n  p f l a n z l i c h e r  V e r w a n d t s c h a f t s ­
k r e i s e  v e r k n ü p f t  d i e  A u f k l ä r u n g  v o n  d e r e n  E v o l u t i o n  
m i t  d e n  P r o z e s s e n  i h r e r  A u s b r e i t u n g  u n d  s t a n d ö r t ­
l i c h e n  E i n n i s c h u n g  ( " P h y l o g e o g r a p h i e " ;  S c h a a l  e t  al., 
1998; Avise 2 0 0 0 ) .  

1935 k o m m t  es zu e i n e r  W o r t p r ä g u n g ,  welche weg­
w e i s e n d  w e r d e n  sollte f ü r  d a s  m o d e r n e  Ö k o l o g i e v e r ­
s t ä n d n i s :  I n  d e r  l ä n g e r f r i s t i g e n  A u s e i n a n d e r s e t z u n g  m i t  
V o r s t e l l u n g e n  ü b e r  die B i o z ö n o s e  als e i n e m  g l e i c h s a m  
" Ü b e r o r g a n i s m u s " ,  d e r  seine E i g e n h e i t e n  n i c h t  n u r  a u s  



2 Geschichte d e r  G e o b o t a n i k  u n d  a k t u e l l e  F o r s c h u n g s t r e n d s  des Faches 5 

Tab. 2-1 M e i l e n s t e i n e  in d e r  M e t h o d e n - und K o n z e p t - E n t w i c k l u n g  zur Ökophysiologie d e r  Pflanzen im V e r l a u f  des 
2 0 .  J a h r h u n d e r t s .  

Z e i t r a u m  M e t h o d e  / K o n z e p t  / E r e i g n i s  L i t e r a t u r - R e f e r e n z  

1 9 1 0 - 1 9 2 0  Erste Messungen zur M i k r o m e t e o r o l o g i e  von Pflanzen - S t a n d o r t e n  Kraus 1911 

1 9 2 0 - 1 9 3 0  M e s s u n g  d e r  o s m o t i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  in Zellen u n d  Geweben U r s p r u n g  & Blum 1921 
S c h n e l l w ä g e - M e t h o d e  f ü r  T r a n s p i r a t i o n s b e s t i m m u n g e n  i m  Freiland S t o c k e r  1 9 2 9  

1 9 3 0 - 1 9 4 0  F r e i l a n d - M e s s u n g e n  von o s m o t i s c h e n  W e r t e n  p f l a n z l i c h e r  Gewebe Walter 1931 
P r o d u k t i v i t ä t s - A n a l y s e n  Boysen-Jensen 1 9 3 2  

1 9 4 0 - 1 9 5 0  E r f i n d u n g  des " U l t r a r o t - A b s o r p t i o n s s c h r e i b e r s "  (URAS ~ IRGA) 
zur CO 2 -Ana l y t i k  

1 9 5 0 - 1 9 6 0  Beginn des Einsatzes e l e k t r i s c h e r  M e s s v e r f a h r e n  i n  d e r  Ökologie 

H u b e r  1 9 5 0  

E i n f ü h r u n g  d e r  W a s s e r p o t e n t i a l - T e r m i n o l o g i e  S l a t y e r  1 9 6 7  

1 9 6 0 - 1 9 7 0  E r f i n d u n g  d e r  D r u c k k a m m e r  zur W a s s e r p o t e n t i a l - M e s s u n g  

Beginn: I n t e r n a t i o n a l e s  Biologisches Programm 
( D e u t s c h l a n d :  S o l l i n g - P r o j e k t ;  Ö s t e r r e i c h :  Z w e r g s t r a u c h h e i d e  
P a t s c h e r k o f e l  ) 

Feldmessungen d e r  P h o t o s y n t h e s e  m i t  t e m p e r a t u r g e r e g e l t e n  
G a s w e c h s e l k ü v e t t e n  und URAS/IRGA 

1 9 7 0 - 1 9 8 0  Einsatz von F e l d - L a b o r a t o r i e n  i m  Rahmen von G r o ß - E x p e d i t i o n e n ;  
D a t e n e r f a s s u n g  m i t t e l s  L o c h s t r e i f e n  u. Lochka r ten 
E r f i n d u n g  des S t e a d y - s t a t e  Porometers 
C h l o r o p h y l l f l u o r e s z e n z - A n a l y s e  

1 9 8 0 - 1 9 9 0  M e s s w e r t e - E r f a s s u n g  m i t t e l s  Datalogger; c o m p u t e r g e s t ü t z t e  
D a t e n a u s w e r t u n g  
I n t e r d i s z i p l i n ä r  a u s g e r i c h t e t e  Ö k o s y s t e m - S t u d i e n  
CO 2 -H 2 0 - P o r o m e t e r  
I n - s i t u - P s y c h r o m e t r i e  
Wärmebilanz - Xylemfluss - Messungen 

1 9 9 0 - 2 0 0 0  E d d y - K o r r e l a t i o n s - M e s s u n g e n  des Gasaustausches von 
p n a n z e n b e s t ä n d e n  
FACE-Anlagen (" free a i r  CO 2 e n r i c h m e n t  f a c i l i t i e s " )  
0 2- ' pH - , (Entwicklungsbeginn. CO 2 -, NH 3 - ,  . . .  ) M i k r o o p t o d e n  

S c h o l a n d e r  et al. 1 9 6 4  

Ellenberg 1971, 
Ellenberg e t  al. 1 9 8 6 ,  
L a r c h e r  1 9 7 7  

Lange e t  al. 1 9 6 9  

Koch e t  al. 1971 

Fa. L i C o r  

S c h r e i b e r  e t  al. 1 9 7 5  

Firmen Walz, ADC, LiCor u.a. 
Dixon & Tyree 1 9 8 4  
K ö s t n e r  et al. 1 9 8 8  

Baldocci e t  al. 1 9 8 8  

H e n d r e y  & M i g l i e t t a  2 0 0 6  
Ganser! & Bloßfeld 2 0 0 8  

d e r  l o k a l e n  A g g r e g a t i o n  v o n  i m  P r i n z i p  n i c h t  a n  d i e  
e i n z e l n e  Z ö n o s e  g e b u n d e n e  S p e c i e s  e r h ä l t ,  s c h r e i b t  
T a n s l e y :  " D i e  g a n z e  M e t h o d e  d e r  W i s s e n s c h a f t "  i s t  es, 
" S y s t e m e  z u m  Z w e c k  d e r  U n t e r s u c h u n g  g e d a n k l i c h  z u  
i s o l i e r e n ,  so d a s s  . . .  d i e s e  I s o l a t e  d i e  t a t s ä c h l i c h e n  
O b j e k t e  u n s e r e r  S t u d i e n  w e r d e n .  U n s e r e  n a t ü r l i c h e n  
m e n s c h l i c h e n  V o r u r t e i l e  z w i n g e n  u n s ,  d i e  O r g a n i s m e n  
( i m  S i n n e  d e r  B i o l o g e n )  als d i e  w i c h t i g s t e n  Teile d i e s e r  
S y s t e m e  a n z u s e h e n .  A b e r  s i c h e r l i c h  s i n d  d i e  u n b e l e b t e n  
F a k t o r e n  e b e n f a l l s  Teile u n d  o h n e  sie k ö n n t e  es k e i n e  
S y s t e m e  g e b e n .  D i e s e  Ö k o s y s t e m e ,  w i e  w i r  sie n e n n e n  
k ö n n e n ,  s i n d  v o n  v e r s c h i e d e n s t e n  A r t e n  u n d  G r ö ß e n .  
Sie b i l d e n  e i n e  K a t e g o r i e  d e r  v i e l f ä l t i g e n  p h y s i k a l i s c h e n  
S y s t e m e  d e s  U n i v e r s u m s ,  d i e  v o m  U n i v e r s u m  als g a n -

z e m  b i s  h i n u n t e r  z u m  A t o m  r e i c h e n "  ( T a n s l e y  1935, 
ü b e r s e t z t  a u s  T r e p l  1 9 8 7 ) .  W a r e n  so ö k o l o g i s c h e  E i n ­
h e i t e n  b i s h e r  v o n  d e n  i n  i h n e n  z u s a m m e n g e s c h l o s s e ­
n e n  O r g a n i s m e n  u n d  i h r e n  W e c h s e l b e z i e h u n g e n  h e r  
c h a r a k t e r i s i e r t  w o r d e n ,  so w i r d  es m i t  d e m  n e u  e i n g e ­
f ü h r t e n  Ö k o s y s t e m - B e g r i f f  m ö g l i c h ,  ö k o l o g i s c h e  
Z u s a m m e n h ä n g e  als p h y s i k a l i s c h e  Z u s a m m e n h ä n g e  z u  
b e h a n d e l n .  D a s  k o n z e p t i o n e l l  N e u e  i s t  d a b e i  d i e  S i c h t ­
w e i t e  d e r  B i o z ö n o s e  als e i n e s  z w a r  h o c h k o m p l e x e n ,  d e r  
q u a n t i t a t i v e n  A n a l y s e  m i t  p h y s i k a l i s c h e n  u n d  c h e m i ­
s c h e n  M e t h o d e n  a b e r  p r i n z i p i e l l  z u g ä n g l i c h e n  S y s t e m s .  
D a m i t  i s t  w i s s e n s c h a f t l i c h - ö k o l o g i s c h e  A r b e i t  n i c h t  
m e h r  n u r  d e s k r i p t i v e  N a t u r f o r s c h u n g ,  natural history, 
s o n d e r n  k a u s a l  a n a l y s i e r e n d e  N a t u r w i s s e n s c h a f t ,  seienee, 
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m i t  der i n h ä r e n t e n  Fähigkeit z u r  A b s t r a k t i o n ,  Modell­
b i l d u n g ,  Berechenbarkeit der Z u s a m m e n h ä n g e  u n d  
d a m i t  geeignet a u c h  für P r o g n o s e n .  

D e r  Ö k o s y s t e m  b e g r i f f  u n d  seine I m p l i k a t i o n e n  
w u r d e n  i n  d e r  Folgezeit vor allem d u r c h  die Veröffent­
l i c h u n g e n  der G e b r ü d e r  O d u m  ( u . a .  O d u m  1971, 
deutsch: 1983) weiteren Kreisen u n d  den p o l i t i s c h e n  
E n t s c h e i d u n g s t r ä g e r n  b e k a n n t .  Eine intensive wissen­
schaftliche U m s e t z u n g  i n  p r a k t i s c h e r  Analyse u n d  Syn­
these e r f u h r  dieses Konzept e r s t m a l s  i n  den s p ä t e n  
6 0 e r / f r ü h e n  70er Jahren m i t  d e m  " I n t e r n a t i o n a l e n  
B i o l o g i s c h e n  P r o g r a m m "  (IBP), in welchem n a c h  
d e m  Vorbild des v o r h e r g e h e n d e n  "Geophysikalischen 
Jahres" die F o r s c h u n g s k o m p e t e n z  d e r  v e r s c h i e d e n e n  
N a t i o n e n  bei d e r  u m f a s s e n d e n  U n t e r s u c h u n g  von 
b e s o n d e r s  b e d e u t s a m e n  L e b e n s r ä u m e n  k o n z e r t i e r t  
eingesetzt wurde. D e r  deutsche Beitrag k o n z e n t r i e r t e  
sich dabei a u f  die Ökologie des i n  M i t t e l e u r o p a  
b e s o n d e r s  g r o ß e  Flächen e i n n e h m e n d e n  Buchenwaldes 
("Solling-Projekt": Ellenberg 1971; Ellenberg et a1. 
1986), der österreichische IBP-Beitrag waren die öko­
systemaren U n t e r s u c h u n g e n  " Z w e r g s t r a u c h h e i d e  Pat­
scherkofel" (Larcher 1977). 

N a c h d e m  das IBP g r u n d l e g e n d e  u n d  umfassende 
I n f o r m a t i o n e n  e r b r a c h t e  z u r  S t r u k t u r  u n d  z u m  Funk­
t i o n i e r e n  n a t ü r l i c h e r  u n d  n a t u r n a h e r  Ökosysteme, war 
das N a c h f o l g e - R a h m e n p r o g r a m m  " M a n  a n d  Bio­
s p h e r e "  a u f  I n t e r a k t i o n e n  zwischen d e m  Menschen 
u n d  seiner Umwelt fokussiert. Dass diese vielfach die 
ökosystemaren Gleichgewichte negativ beeinflussen, 
t r a t  in den 70er u n d  80er Jahren z u n e h m e n d  i n  das 
Bewusstsein der Öffentlichkeit u n d  a k z e n t u i e r t e  sich i n  
Schlagworten wie "Waldsterben", "Tropenwaldvernich­
tung", "Verlust d e r  Biodiversität" o d e r  "Global change". 
Mit der Selbstverpflichtung d e r  allermeisten Staaten 
der Erde z u r  Bewahrung u n d  F ö r d e r u n g  d e r  B i o d i v e r ­
s i t ä t  a u f  der U m w e l t k o n f e r e n z  v o n  Rio d e  J a n e i r o  
(1992) w u r d e  die B e d e u t u n g  der o r g a n i s m i s c h e n  Viel­
falt sowie i h r e r  Wechselbeziehungen m i t  der u n b e l e b ­
t e n  Umwelt a u c h  i m  p o l i t i s c h e n  R a h m e n  a n e r k a n n t  
u n d  i h r e  Bewahrung u n d  F ö r d e r u n g  als existentiell für 
die M e n s c h h e i t  h e r v o r g e h o b e n .  I n  ü b e r g r e i f e n d e n  Ver­
b ü n d e n  [z. B. I n t e r n a t i o n a l e s  Geophysikalisch-biolo­
gisches P r o g r a m m ,  IGBP, Scientific C o m m i t t e e  o n  
Problems o f  t h e  E n v i r o n m e n t  = SCOPE, Diversitas 
( I n t e r n a t i o n a l e s  P r o g r a m m  z u r  D o k u m e n t a t i o n  der 
Biodiversität), U n i t e d  N a t i o n s  E n v i r o n m e n t a l  P r o g r a m  
= UNEP, I n t e r g o v e r n m e n t a l  Panel o n  Climate Change 
= IPCC u. a.] ebenso wie i n  der lokalen B e a r b e i t u n g  
von G r u n d l a g e n a s p e k t e n  o d e r  a k u t e n  P r o b l e m e n  
e r b r a c h t e  u n d  e r b r i n g t  die ökologische F o r s c h u n g  zu 
diesen T h e m e n f e l d e r n  vielfältige F a k t e n i n f o r m a t i o n e n .  
Aus i h n e n  e r w a c h s e n  M a n a g e m e n t - u n d  Politik-Emp­
fehlungen, die i n  Einzelfällen a u c h  angemessene 
U m s e t z u n g  finden. O f t  freilich u n t e r l i e g e n  sie i m  
Konflikt m i t  wirtschaftswissenschaftlichen D o g m e n  

(als " W i r t s c h a f t s - L i b e r a l i s m u s "  d u r c h a u s  Ideologie­
geprägt), m i t  Egoismen, M a c h t s t r u k t u r e n  u n d  sozio­
k u l t u r e l l e n  B e h a r r u n g s t e n d e n z e n .  W i d e r  bessere wis­
senschaftliche Einsicht u n d  t r o t z  der Schadens- Evidenz 
d u r c h  d e n  a k t u e l l e n  Anstieg w i t t e r u n g s b e d i n g t e r  
G r o ß s c h ä d e n  u n d  die Fehlentwicklungen bei Besitz­
n u t z u n g  u n d  R e s s o u r c e n b e w e r t u n g  i m  R a h m e n  der 
globalen Finanzkrise f ü h r e n  solche, zu den Naturgege­
b e n h e i t e n  u n d  N a t u r g e s e t z e n  n i c h t  k o n f o r m e n  gesell­
schaftlichen V e r h a l t e n s m u s t e r  u n d  E n t s c h e i d u n g e n  oft 
n i c h t  z u r  Bewahrung e i n e r  stabilen Umwelt des Men­
schen, s o n d e r n  fügen lokal, u n d  i n  m a n c h e n  Verände­
r u n g s p r o z e s s e n  a u c h  weltweit, der Lebensqualität des 
Menschen ebenso wie d e n  Existenzmöglichkeiten sei­
n e r  Mitlebewesen Schaden zu. 

D i e  t e i l w e i s e  a l s  e i g e n s t ä n d i g e  F o r s c h u n g s - u n d  
T r a d i t i o n s l i n i e n  w ä h r e n d  d e r  l e t z t e n  r e i c h l i c h  
150 J a h r e  h e r a n g e w a c h s e n e n  u n d  m a n c h e r o r t s  
a u c h  a k t u e l l  n o c h  i n  t e i l w e i s e r  I s o l i e r u n g  v o n ­
e i n a n d e r  i n  F o r s c h u n g  u n d  L e h r e  g e p f l e g t e n  T e i l ­
f ä c h e r  d e r  A r e a l k u n d e ,  d e r  F l o r e n - u n d  V e g e t a ­
t i o n s g e s c h i c h t e ,  d e r  V e g e t a t i o n s k u n d e  s o w i e  d e r  
f u n k t i o n e l l e n  Ö k o l o g i e  d e r  E i n z e l s i p p e n  u n d  d e r  
P f l a n z e n g e m e i n s c h a f t e n  ( A b b .  I - I )  l a s s e n  s i c h  
s i n n v o l l e r w e i s e  z u r  B a s i s w i s s e n s c h a f t  d e r  G e o ­
b o t a n i k  z u s a m m e n s c h l i e ß e n .  D i e s e  a b e r  f u ß t  
a u f  d e n  s i c h  m i t  F o r m  u n d  F u n k t i o n  d e r  P f l a n ­
z e n  b e s c h ä f t i g e n d e n  m o r p h o l o g i s c h  - a n a t o m i ­
s c h e n  u n d  p h y s i o l o g i s c h - m o l e k u l a r b i o l o g i s c h e n  
T e i l f ä c h e r n  d e r  B i o l o g i e  s o w i e  d e n  g e o w i s s e n ­
s c h a f t l i c h e n  u n d  g e o p h y s i k a l i s c h e n  N a c h b a r d i s ­
z i p l i n e n ,  n e u e r d i n g s  z u n e h m e n d  a u c h  d a s  P r o ­
g r a m m - I n v e n t a r  d e r  S t a t i s t i k  u n d  I n f o r m a t i k  
n u t z e n d  u n d  d e n  e i g e n e n  F r a g e s t e l l u n g e n  a n p a s ­
s e n d  ( S o k a l  & R o h l f  1 9 8 1 ,  T e r  B r a a k  & S m i l a u e r  
2 0 0 0 ) .  G e r a d e  b e i  l e t z t g e n a n n t e r  E n t w i c k l u n g  
m u s s  f r e i l i c h  b e a c h t e t  w e r d e n ,  d a s s  d u r c h  s t a t i s ­
t i s c h e  A l g o r i t h m e n  s t e t s  n u r  k o r r e l a t i v e ,  j e d o c h  
k e i n e  k a u s a l e n  Z u s a m m e n h ä n g e  h e r a u s g e a r b e i ­
t e t  w e r d e n  k ö n n e n .  

N a c h  e n t s p r e c h e n d e r  E n t f a l t u n g s g e s c h i c h t e  
h a t  s i c h  a u c h  d i e  S c h w e s t e r w i s s e n s c h a f t  d e r  Z o o ­
ö k o l o g i e  v i e l f ä l t i g  d i f f e r e n z i e r t .  B a s i e r e n d  a u f  
d e m  M e t h o d e n - ,  K e n n t n i s - u n d  T h e o r i e n f u n d a ­
m e n t  d e r  b e i d e n  a u f  d i e  o r g a n i s m i s c h e  U m w e l t  
d e s  M e n s c h e n  o r i e n t i e r t e n  D i s z i p l i n e n ,  G e o b o ­
t a n i k  u n d  T i e r ö k o l o g i e ,  e r f o l g t  d i e  p r a k t i s c h e  
N u t z u n g  i h r e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  E r k e n n t n i s s e  
i n  d e n  A n w e n d u n g s b e r e i c h e n  L a n d w i r t s c h a f t ,  
G a r t e n b a u ,  F o r s t w i r t s c h a f t  u n d  L a n d e s p f l e g e .  I m  
U n t e r s c h i e d  z u m  s t a r k  r e d u k t i o n i s t i s c h  g e p r ä g ­
t e n  G e g e n p o l  i n  d e r  m o d e r n e n  B i o w i s s e n s c h a f t ,  
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d e r  M o l e k u l a r b i o l o g i e ,  m u s s  s i c h  die Ökologie, 
als d e r e n  a u f  die Pflanze a u s g e r i c h t e t e r  Teilbe­
r e i c h  die G e o b o t a n i k  a n g e s e h e n  w e r d e n  k a n n ,  
e i n e r  s e h r  h o h e n  K o m p l e x i t ä t  u n d  Vielfalt i h r e r  
F o r s c h u n g s o b j e k t e  stellen, m i t  wenig M ö g l i c h ­
k e i t e n  z u r  S t a n d a r d i s i e r u n g  v o n  R a n d b e d i n g u n ­
gen. D a d u r c h  s t ö ß t  sie a n  die G r e n z e n  des C a r t e ­
s i a n i s c h e n  P a r a d i g m a s ,  dass das Ganze l e d i g l i c h  
die S u m m e  s e i n e r  Teile sei. " S c a l i n g  up", " H o c h ­
r e c h n u n g " ,  d. h. die I n t e g r a t i o n  d e r  k a u s a l - o r i e n ­
t i e r t e n  C h a r a k t e r i s i e r u n g  u n d  M o d e l l i e r u n g  d e r  
ö k o l o g i s c h e n  G e g e b e n h e i t e n  ü b e r  u n t e r s c h i e d ­
l i c h  k o m p l e x e  Systemniveaus h i n ,  i s t  e i n e  
N o t w e n d i g k e i t  b e i  d e r  a d ä q u a t e n  B e s c h r e i b u n g  
ö k o s y s t e m a r e r  Z u s a m m e n h ä n g e .  D u r c h  Vieldi­
m e n s i o n a l i t ä t  u n d  fraktale C h a r a k t e r i s t i k a  d e r  
U n t e r s u c h u n g s o b j e k t e  w e r d e n  d a b e i  j e d o c h  die 

G r e n z e n  d e r  m e c h a n i s t i s c h e n  B e s c h r e i b u n g  
u n d  B e h a n d l u n g  v o n  N a t u r p h ä n o m e n e n  e r ­
r e i c h t .  I n  K o o p e r a t i o n  m i t  v o n  d i e s e r  P r o b l e m a ­
t i k  ebenfalls b e t r o f f e n e n  N a c h b a r w i s s e n s c h a f t e n  
i s t  es e i n e  d e r  Z u k u n f t s h e r a u s f o r d e r u n g e n  f ü r  die 
ö k o l o g i s c h  a u s g e r i c h t e t e n  Bio- ( u n d  G e o - )  wis­
s e n s c h a f t e n  ( i m  speziellen Fall: f ü r  die G e o b o ­
t a n i k ) ,  z u  w e i t e r f ü h r e n d e n  K o n z e p t e n ,  M e t h o ­
d e n  u n d  gegebenenfalls n e u e n  P a r a d i g m e n  z u  
k o m m e n .  G l e i c h w e r t i g  d a z u  s t e h t  i h r e  a n d e r e  
Aufgabe, Auswege z u  f i n d e n  u n d  a u f z u z e i g e n  
aus d e n  sich s t e i g e r n d e n  U m w e l t p r o b l e m e n ,  
die g e r a d e  d u r c h  ü b e r g r o ß e n  R e d u k t i o n i s m u s  
e n t s t a n d e n  s i n d  u n d  e n t s t e h e n ,  w e n n  n e u e  
n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e  K e n n t n i s s e  u n d  N u t ­
z u n g s m ö g l i c h k e i t e n  vielfach o h n e  u n z u r e i ­
c h e n d e  F o l g e n a b s i c h e r u n g  e i n g e s e t z t  w e r d e n .  



http://www.springer.com/978-3-662-45280-6


	2 Geschichte der Geobotanik und aktuelle Forschungstrends des Faches



