
Contents

I Dynamics of Fuchsian groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1 Introduction to the planar hyperbolic geometry . . . . . . . . . . . . 1
2 Positive isometries and Fuchsian groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
3 Limit points of Fuchsian groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
4 Geometric finiteness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
5 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

II Examples of Fuchsian groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
1 Schottky groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
2 Encoding the limit set of a Schottky group . . . . . . . . . . . . . . . . 54
3 The modular group and two subgroups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
4 Expansions of continued fractions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
5 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

III Topological dynamics of the geodesic flow . . . . . . . . . . . . . . . . 79
1 Preliminaries on the geodesic flow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
2 Topological properties of geodesic trajectories . . . . . . . . . . . . . . 83
3 Periodic trajectories and their periods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
4 Dense trajectories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
5 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

IV Schottky groups and symbolic dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
1 Coding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
2 The density of periodic and dense trajectories . . . . . . . . . . . . . . 100
3 Applications to the general case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
4 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

V Topological dynamics of the horocycle flow . . . . . . . . . . . . . . . 109
1 Preliminaries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
2 The horocycle flow on a quotient . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
3 Dense and periodic trajectories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117



xii Contents

4 Geometrically finite Fuchsian groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
5 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

VI The Lorentzian point of view . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
1 The hyperboloid model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
2 Dynamics of the geodesic flow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
3 Dynamics of the horocycle flow . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
4 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

VII Trajectories and Diophantine approximations . . . . . . . . . . . . . 143
1 Excursions of a geodesic ray into a cusp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
2 Geometrically badly approximated points . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
3 Diophantine approximations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
4 Comments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

A Basic concepts in topological dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

B Basic concepts in Riemannian geometry . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175



http://www.springer.com/978-0-85729-072-4




