
Contents

Foreword . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IX

Part I Introduction to a topological study of Landau singularities

Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

I Differentiable manifolds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1 Definition of a topological manifold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2 Structures on a manifold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
3 Submanifolds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
4 The tangent space of a differentiable manifold . . . . . . . . . . . . . 12
5 Differential forms on a manifold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
6 Partitions of unity on a C∞ manifold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
7 Orientation of manifolds. Integration on manifolds . . . . . . . . . 22
8 Appendix on complex analytic sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

II Homology and cohomology of manifolds . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
1 Chains on a manifold (following de Rham). Stokes’ formula . 29
2 Homology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
3 Cohomology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
4 De Rham duality . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
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