
vii

Table of Contents

1  Introduction�������������������������������������������������������������������������������������������������       1
1.1  The Supply Chain and Logistics Domains�������������������������������������������       1
1.2  Logistics Planning and Decisions Support�������������������������������������������       9
1.3  Summary and Conclusions�������������������������������������������������������������������     13
1.4  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������     13
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������     14

2  Engineering Planning and Design�������������������������������������������������������������     15
2.1  Engineering Design and Design Process����������������������������������������������     15
2.2  Modeling����������������������������������������������������������������������������������������������     20
2.3  Algorithms��������������������������������������������������������������������������������������������     49
2.4  Summary and Conclusions�������������������������������������������������������������������     57
2.5  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������     57
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������     58

3  Forecasting���������������������������������������������������������������������������������������������������     61
3.1  Introduction������������������������������������������������������������������������������������������     61
3.2  Classification of Forecasting Methods�������������������������������������������������     64
3.3  Forecast Quality and Performance Measures���������������������������������������     67
3.4  Forecasting Software����������������������������������������������������������������������������     72
3.5  Summary����������������������������������������������������������������������������������������������     72
3.6  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������     73
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������     73

4  Time Series Analysis�����������������������������������������������������������������������������������     75
4.1  Time Series Characteristics������������������������������������������������������������������     75
4.2  Constant Data Pattern���������������������������������������������������������������������������     77
4.3  Trend Data Pattern��������������������������������������������������������������������������������     87
4.4  Seasonal Data Pattern���������������������������������������������������������������������������     97
4.5  Summary����������������������������������������������������������������������������������������������   120
4.6  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   120
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   126



viiiviii

5  Transportation Systems������������������������������������������������������������������������������   127
5.1  Introduction������������������������������������������������������������������������������������������   127
5.2  Transportation Modes and Infrastructure���������������������������������������������   133
5.3  Transportation Documents and Contract Terms�����������������������������������   150
5.4  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   152
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   153

6  Single Flow Routing Through a Network�������������������������������������������������   155
6.1  Vehicle Routing Systems Classification�����������������������������������������������   155
6.2  Single Vehicle Origin–Destination Routing�����������������������������������������   156
6.3  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   178
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   180

7  Routing Multiple Flows Through a Network�������������������������������������������   181
7.1  Introduction������������������������������������������������������������������������������������������   181
7.2  Network Variants and Applications������������������������������������������������������   184
7.3  Network Solution Algorithms��������������������������������������������������������������   188
7.4  Minimum Cost Network Flow Formulation����������������������������������������   207
7.5  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   211
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   212

8  Single-Vehicle Roundtrip Routing�������������������������������������������������������������   213
8.1  Introduction������������������������������������������������������������������������������������������   213
8.2  Simple TSP Heuristics�������������������������������������������������������������������������   224
8.3  Optimization Based Heuristics�������������������������������������������������������������   251
8.4  Tours Software Illustration�������������������������������������������������������������������   260
8.5  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   260
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   268

9  Vehicle Routing and Scheduling����������������������������������������������������������������   271
9.1  Introduction������������������������������������������������������������������������������������������   271
9.2  Classic Vehicle Routing (VRP)������������������������������������������������������������   274
9.3  Vehicle Routing with Backhauling (VRPB)����������������������������������������   332
9.4  Vehicle Routing Problem with Time Windows (VRPTW)������������������   365
9.5  Fleet Sizing and Fleet Mix�������������������������������������������������������������������   368
9.6  Exercises����������������������������������������������������������������������������������������������   373
Appendix A  Extended VRP Example (VRP16)�����������������������������������������   382
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   429

10  Inventory Systems���������������������������������������������������������������������������������������   431
10.1  Introduction����������������������������������������������������������������������������������������   431
10.2  Independent Demand Systems�����������������������������������������������������������   442
10.3  Dependent Demand Systems��������������������������������������������������������������   480
10.4  Exercises���������������������������������������������������������������������������������������������   483
Appendix A  Expected Lost Sales for Discrete Distribution Function��������   488

Table of Contents



ixix

Appendix B  Optimal (s,Q) Policy for Service Level 2����������������������������   490
References���������������������������������������������������������������������������������������������������   493

11  Supply Chain Systems������������������������������������������������������������������������������   495
11.1  Introduction��������������������������������������������������������������������������������������   495
11.2  Supply Chain Design Objectives�����������������������������������������������������   497
11.3  Supply Chain Objects and their Characteristics�������������������������������   503
11.4  Information Technology�������������������������������������������������������������������   516
11.5  Exercises������������������������������������������������������������������������������������������   519
References���������������������������������������������������������������������������������������������������   520

12  Supply Chain Models��������������������������������������������������������������������������������   521
12.1  Introduction��������������������������������������������������������������������������������������   521
12.2  Distribution Channel Selection��������������������������������������������������������   529
12.3  Tactical Supply Chain Planning�������������������������������������������������������   540
12.4  Continuous Location Model������������������������������������������������������������   547
12.5  Discrete Supply Chain Models��������������������������������������������������������   556
12.6  Geoffrion and Graves Distribution Model���������������������������������������   569
12.7  Multi-Echelon Supply Chain Model������������������������������������������������   571
12.8  Conclusions��������������������������������������������������������������������������������������   576
12.9  Exercises������������������������������������������������������������������������������������������   577
Appendix 12.A � Continuous Point Location Based on the 

Euclidean Distance Norm�����������������������������������������������   587
Appendix 12.B  AMPL Model for the WLP���������������������������������������������   603
Appendix 12.C  AMPL Implementation of the G&G Model�������������������   605
Appendix 12.D  AMPL Implementation of the Multi-Echelon Model ����   607
References���������������������������������������������������������������������������������������������������   611

13  Advanced Supply Chain Models��������������������������������������������������������������   615
13.1  Introduction��������������������������������������������������������������������������������������   615
13.2  Strategic Single-Country Supply Chain Design������������������������������   617
13.3  Strategic Global Supply Chain Design��������������������������������������������   634
13.4 � Strategic Robust Supply Chain Design Incorporating  

Uncertainty���������������������������������������������������������������������������������������   642
13.5  Conclusions��������������������������������������������������������������������������������������   663
13.6  Exercises������������������������������������������������������������������������������������������   664
References ��������������������������������������������������������������������������������������������������   668

Appendix A  Standard Distributions�������������������������������������������������������������   671
A.1  Cumulative Normal Distribution������������������������������������������������������   671
A.2  Unit Loss Function����������������������������������������������������������������������������   673

Index ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   675

Table of Contents



http://www.springer.com/978-1-4419-6511-0


	Table of Contents



