
Contents

ix

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Overview of Co-segmentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Organizing Co-segmentation Algorithms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.2.1 Unsupervised vs. Interactive vs. Supervised Co-segmentation 2
1.2.2 Linear vs Super-linear Runtime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.3 Historical Perspective: Interactive Co-segmentation as a
Generalization of Interactive Image and Video Cutout . . . . . . . . . . . . 5

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2 An Approach to Interactive Co-segmentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.1 Energy Minimization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.1.1 Data (Unary) Term . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.1.2 Smoothness (Pairwise) Term . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.1.3 Comparing Energy Functions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2 iCoseg: Guiding User Scribbles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.1 Uncertainty-based Cues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.2 Scribble-based Cues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.2.3 Image-level Cues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2.4 Combined Recommendation Map . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.3 The CMU-Cornell iCoseg Dataset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.3.1 Dataset Statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.4 Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.4.1 Machine Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.4.2 User Study . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.4.3 Comparing Machine Experiments and User Study . . . . . . . . . 28
2.4.4 Limitations and Failure Cases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3 Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.1 Photo Collage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.2 Object-of-Interest 3D Modeling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36



x Contents

3.3 Scribble based 3D reconstruction of scenes via scene
co-segmentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

4 Future of Co-segmentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45



http://www.springer.com/978-1-4614-1914-3


	Contents



