Contents

1 Imtroduction............ ... . .. .. . ...
1.1 Need for Solid Waste Management. . .. ...............

1.2 Importance of a Sound Solid Waste Management. . . ... ...
1.3 Change in Characteristics in Quantity and Time. . ........
1.4 Waste Management in Pre-Industrialization Era . . . . ... ...
1.5 Waste Management in Post-Industrialization Era . .. ... ...
1.6 Integrated Solid-Waste Management. . .. ..............
1.7 Waste Prevention and Life Cycle Assessment . ..........

1.8 Producers Responsibility . .. ........ ... ... ... ......
1.9 Solid Waste Management and Regulation . .. ...........
1.9.1 Need for Regulation . .....................
1.9.2 International Regulation. . . ... ..............
1.9.3 Regulation in Different Countries . . ... ........
1.10  Framework for Solid Waste Management . .............
1.10.1  Elements of a Waste Management System. . . . . . .
1.10.2  Stakeholders............. ... ... ... ... ...
1.11  Financial Issues in Solid Waste Management. . ..........
1.11.1  Capital Investment . . .....................
1.11.2  Operation and Maintenance . ................
1.12 Waste Generation: Rich Vs Poor . ...................
1.13  Psychology and Waste Generation . ..................
References . ......... . .. ... . ... . ..

2  Waste Quantities and Characteristics . . ...................
2.1 Sources of Solid Waste . . .. ........ ... .. ... .......

2.2 Quantities and Composition. . ... ...................
23 Physical, Chemical and Biological Characteristics .. ... ...
References . ........ ... .. .. . . . ...

N

12
17
18
20
21
23
24
25
31
32
34
35
38
39
40
41
42

47
48
48
57
62

ix


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_2#Bib1

3

Contents

Storage and Collection . . ... .. ......................... 65
3.1 StOrage . . ... .. 67
32 Collection . .. ... ... ..t 67
3.2.1 Collection From Low-Rise Detached Houses . . . . . 74
322 Collection From Low and Medium-Rise
Apartment . . ...... ... 74
323 Collection From High-Rise Apartments. .. ... ... 75
324 Collection From Commercial and Industrial
Facilities . . ....... ... . .. .. . .. 75
325 Vehicles for Collection . ................... 75
3.2.6 Pneumatic-Refuse-Collection System. . ......... 79
33 Transfer and Transport . .. ........... .. ... ... ... 79
References . .. ... .. 80
Materials Recovery and Recycling . ...................... 81
4.1 Segregation . . ... ... 83
4.1.1 Hand Sorting . . ........ ... ... ... ... ..... 87
4.1.2 SCreens . . ... 87
413 Air Classifiers. . .. ... ... ... ... 90
4.14 Sink/Float Separators. . . ................... 91
4.1.5 Inclined Tables. . ........................ 91
4.1.6 Shaking Tables. ... ........ ... ... ........ 92
4.1.7 Optical Sorting . . . ...... ... ... ... ... ..... 94
4.1.8 Sorting by Differential Melting Temperature . . . . . 95
4.1.9 Sorting by Selective Dissolution . . . ........... 95
4.1.10  Magnetic Separation . . .................... 95
4.1.11 Eddy Current Separators . . ................. 95
4.1.12  Electrostatic Separators . . . ... .............. 97
4.1.13 Shredding. . ........ .. .. .. 97
4.1.14 Pulping ...... ... 99
4115 Crushing . ........ ... .. .. .. . . 100
41.16 Baling......... ... ... ... 100
4.1.17  Ballistic Separators . . ... .................. 100
4.2 Reuse and Recycle . .. ....... ... ... .. .. .. .. .. ... 101
4.2.1 Aerobic and Anaerobic Treatment. . . .......... 104
422 Composting . . ........... . 105
423 Road Making . . .......... ... ... ... ..... 111
424 Removal and Recovery Method . . ............ 111
425 Stabilization . . . . ......... ... . ... .. ... 111
4.2.6 Deactivation. . . .......... ... .. .. ... 112
4.2.7 Metal Removal and Recovery. . .............. 112
428 Aqueous Treatment. . .. ................... 112
429 Plastic Granulating . . ..................... 112
4.2.10  Emerging Biological Technologies . ........... 112
References . ... ... ... 113


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_4#Bib1

Contents xi

S Disposal. . ... ... ... 117
5.1 Landfill . . ... ... . 117
5.1.1 Processes Within a Landfill . ... ............. 120
5.1.2 Controlling Leachate and Gas. . . ............. 121
5.1.3 Operation of Landfills . . . .................. 133
5.14 Use of Old Landfill Sites. .. ................ 133
5.1.5 Landfill Mining . ........... ... ... .. ...... 133
5.1.6 Land Filling Hazardous Waste . . .. ........... 134
5.2 Co-Processing of Solid Wastes. . . ................... 134
53 Incineration and Waste to Energy. ... ................ 135
5.3.1 Heat Value of Refuse .. ................... 136
5.3.2 Combustion and Energy Recovery ............ 138
533 Energy Production from Waste. .. ............ 138
534 Material and Thermal Balances. . . ............ 139
5.3.5 Other Technologies . . .. ................... 140
References . ... ... ... .. 143
6 Biomedical Waste. . . . ...... ... ... L 147
6.1 Significance . . . . ...... ... L 149
6.1.1 Household Biomedical Waste. . . ............. 155
6.1.2 Biomedical Waste from Rural Area. . .......... 155
6.2 Nosocomial Infection and Health Burden Due
to Biomedical Waste. . . ........ ... ... .. .. L. 156
6.3 Characteristics and Quantities. . . .. ... ............... 156
6.4 Treatment and Disposal. . .. ........ ... ... ... ...... 158
6.5 Radioactive Waste .. .......... ... ... ... ... ... 170
6.6 Mercury in Biomedical Waste . .. ................... 173
References ... ... ... . . 173
7 Hazardous Waste. . ... ....... ... ... ... ... ... .. ... ... 177
7.1 Significance . . . . ... .. ... L L L 178
7.2 Precautions to be Taken Storage and Transportation
of Hazardous Waste . . .......... ... ... ... ........ 179
7.3 Characteristics and Quantity. . . .. ................... 180
7.3.1 Household Hazardous Waste and Special Waste. .. 184
7.3.2 Hazardous Waste From Rural and Urban Area.... 185
7.4 Storage of Hazardous Waste .. ..................... 186
7.5 Treatment and Disposal. . .. ..... ... ... ... .. ....... 188
7.5.1 Stabilization and Solidification. . ............. 190
7.5.2 Incineration and Coincineration . ............. 192
7.5.3 Landfill ... ... ... .. . 194
754 Precautions and Practices During Incineration
and Land Filling Hazardous Waste . . .. ........ 195

References . .. ... . . . e 196


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_7#Bib1

Xii

Contents

Waste From Electrical and Electronic Equipment . . . ... ... ... 197
8.1 Significance . . . .. ... .. ... L L 198
8.2 Characteristics and Quantity. . . .. ................... 200
8.3 Material Recovery, Treatment and Disposal . . .. ... ... ... 204
References . .. ... 212
Wastes From Industrial and Commercial Activities. . ... ... ... 271
9.1 Extractive Industries . ... ............. .. ... . . ... .. 221
9.1.1 Mining. . . .. .. 221
9.1.2 Quarrying. . . ... oo 222
9.13 Logging. ....... ..., 222
9.2 Basic Industries .. .......... .. .. .. ... . 223
9.2.1 Metals . . . ... e 223
9.2.2 Chemicals . .............. .. ... . ... ... 227
9.23 Paper. .. ... ... .. 229
9.24 Plastic . . ....... ... ... .. 230
9.2.5 Glass. . ... e 230
9.2.6 Textile. .. ... ... . 231
9.2.7 Wood Products . . . ............ ... ... ..... 231
9.2.8 Power . ... ... .. ... 231
9.2.9 Petroleum. . ... ..... ... .. ... .. ... . ...... 232
9.3 Conversion and Fabrication Industry. . ... ............. 232
9.3.1 Packaging . ....... .. .. .. .. .. .. 233
9.3.2 Automotive .. ...... ... 233
933 Electrical and Electronics. . ... .............. 234
934 Paper Products . . .......... ... .. ... . ... 235
9.3.5 Hardware........... ... .. .. ... .. ...... 235
9.3.6 Soft Goods. .. ........ ... ... 235
9.3.7 Food Processing . . .......... .. ... .. ...... 236
9.3.8 Construction and Demolition .. .............. 239
94 Service Industries . . .. ...... . ... ... . 240
94.1 Entertainment . . .. ....................... 240
94.2 Hospitality . . .. ... ... 240
9.4.3 Software . ........... ... .. ... .. ... ... 240
9.4.4 Communication. . . .. ..........c.uuuuenn... 241
9.5 Commercial Activity. . .. ........... ... ... ... ..... 241
9.5.1 Restaurants. . . . ......................... 242
952 Offices. . . ... ... . . 242
953 Shops . ... o 242
9.54 Where Houses . . ........................ 243
9.6 Source Reduction . . . ........ ... . ... .. ... . ..., 243
9.7 Zero Waste: Concept and Practice . .................. 243
9.8 Innovative Technologies . .. ....................... 244

References . .. ... .. . . . . e 245


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_8#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec33
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec33
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec34
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec34
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec35
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec35
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec36
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec36
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec37
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec37
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec38
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec38
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec39
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Sec39
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_9#Bib1

Contents

10 Radio Active Waste . ... ....... ... ... ... ... . .. ... .. ...
10.1  Significance . . .. ... ... L
10.2  Classification of Waste . . .. .......................
10.3  Characterisation . . .. .. ... ... .. ...t
104  Pre-Treatment. . . .. ... ... ... ... ...

10.4.1 Packaging .......... .. .. .. ...
10.4.2  Decontamination. . .. .....................
10.5  Treatment . . ... ... .. ...
10.5.1  Compaction and Super-Compaction. .. .........
10.5.2 Incineration ......................o.....
10.5.3  Chemical and Thermochemical Decomposition. . . .
10.5.4  Partitioning and Transmutation. . . ............
10.5.5 Conditioning. . . . ...... ... ... ... .. ...
10.5.6 Immobilization . . ... .....................
10.6  StOrage . ... ..ottt
10.7  Disposal. . . . ..ot
10.7.1  Near Surface Disposal Facilities . . . .. .........
10.7.2  Stone-Lined Earth Trenches . ... .............
10.7.3  Reinforced Concrete Trenches . ..............
1074 TileHoles .......... ... ... ... ... . ......
10.7.5  Geological Disposal. . .. ...................
10.8  Surveillance and Monitoring . . .. ......... ... .......
References . . ..... ... . . .. . . e

11 Health and Safety Issues. . . .. ..........................
11.1  Required Precautions During Manual Operation. . .. ... ...
11.2  Required Precautions for Moving Materials Mechanically . . .
11.3  Safety During Storage and Transport. . . .. .............

11.3.1  Stacking Materials. . ... ...................
11.3.2  Safety During Transportation . . .. ............
11.4  Safety During Treatment and Disposal . ...............
11.4.1  Safety Issues During Treatment . .............
11.4.2  Safety Issues in Dumpsite . .................
11.4.3  Safety Issues in Landfill Site . . ..............
11.4.4  Safety Issues in Incinerator . ................
11.5  Work Permit System. . . ....... ... ... ... ... ... ....
11.6  Safety Education and Training . . .. ..................
11.7  Safety Promotion and Publicity .....................
11.8  Hazards Encountered in Hazardous Waste Handling
and Disposal Sites. . . ... ... ... .. L
119  Electrical Hazards. . ... ..........................
11.10 Heat Stress. . . .. ... .. e
11.11 Cold Exposure . . . ....... ...
11.12 Noise Hazard . .. ......... ... ... ... .. . . ... ... ...
References . . ... ... .. . . . . . e

Xiii

249
250
253
257
258
258
258
259
260
260
261
261
261
262
265
266
269
269
269
269
270
272
272


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_10#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_11#Bib1

Xiv

12

13

14

Contents

Environmental Issues . . .. .......... ... ... .. ... ... ..., 307
12.1  Impact on Air, Water and Soil . . .. ..... ... ... ... .... 308
122 Impact on Floraand Fauna . ....................... 312
12.3  Greenhouse Gas Generation and Climate Change . . . ... ... 320
References . ... ... .. . 323
Issues in Disaster Affected Area . ........................ 329
13,1 Tsunami . ....... ot 335
13.2  Earthquake. ......... . ... . . . ... 336
13.3  Haphazard Disposal of Hazardous Waste. . . . ... ........ 338
134 Flooding . .. ... ... 339
13.5  Hurricanes, Typhoons, Cyclones, Tornados . . ........... 343
13,6 War and Conflict ... ....... .. .. ... .. .. .. ... .... 345
137 WildFires . . .. ... ... . 347
13.8  Industrial Accidents . ............... ... ... 348
139 Landslide. . ............ ... .. 352
13.10 Avalanche . ...... ... ... .. . .. . ... 356
13.11 Drought. . ... ... ... 356
13.12 Epidemic Disease . . . . ........ ... ... ... ... ... ... 357
13.13 Hail Storms . . .. ... .. 360
13.14  Volcanoes . . . ...ttt 362
1315 Wind Storms . . . .. ..o 362
13.16 Waste Management. . . .. ...........vuuinmenenen... 363
13.16.1 Emergency Response. . .. .................. 365

13.16.2 Recovery ............ ..., 365

13.16.3 Rebuild . ....... ... ... ... .. . 367

13.16.4 Waste Transportation. . . .. ................. 367

13.16.5 Waste Reuse/Recycle. . .. .................. 368

13.16.6 Waste Disposal. . . .......... ... ... ...... 368
References . ... ... . 369
Solid Waste and Livelihood .. ....... ... ... ... ... ........ 373
141 RagPickers ........ ... .. .. .. 377
142 Scrap Dealers. .. .......... . .. 379
143 Waste Collectors. . . .. ...t 380
144 SWeepers. ... ... ... 381
145 Truck Drivers. . ... ... 381
146 Waste Handlers . ......... ... ... ... ... ... ... .... 382
147  Manual Waste Dis-assemblers . ... .................. 382
148 Waste Recyclers. . ....... ... i 383
149  TItinerant Waste Buyers .. ............ .. ... .. ...... 383

References . .. ... .. . . . 385


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_12#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_13#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-28681-0_14#Bib1

Contents XV



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-642-28680-3

Solid Waste Management
Principles and Practice
Chandrappa, R.; Brown, |.
2012, XXIl, 414 p., Hardcowver
ISBN: @78-3-642-2B680-3



	Contents



