
Contents

1 Upper Bound Theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Basic Assumptions and Equations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.2 Vicinity of the Bi-Material Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.3 Effect of Cracks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2 Plane Strain Solutions for Highly Undermatched
Tensile Specimens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.1 Center Cracked Specimen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.2 Crack at Some Distance From the Mid-Plane of the Weld . . . . . 20
2.3 Arbitrary Crack in the Weld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3 Plane Strain Solutions for Highly Undermatched Scarf
Joint Specimens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.1 Specimen with No Crack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2 Crack at the Mid-Plane of the Weld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.3 Crack at Some Distance from the Mid-Plane of the Weld . . . . . 38
3.4 Arbitrary Crack in the Weld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

4 Axisymmetric Solutions for Highly Undermatched
Tensile Specimens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
4.1 Solid Cylinder with No Crack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
4.2 Crack at the Mid-Plane of the Weld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
4.3 Crack at Some Distance From the Mid-Plane of the Weld . . . . . 57
4.4 Hollow Cylinder with No Crack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

vii

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_4#Bib1


5 Plane Strain Solutions for Highly Undermatched Specimens
in Bending . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.1 Deformation of a Plastic Wedge Between Rotating Plates . . . . . 65
5.2 Upper Bound Solution I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.3 Upper Bound Solution II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

6 Miscellaneous Topics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
6.1 Thickness Effect for Highly Undermatched

Tensile Specimens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
6.1.1 Center Cracked Specimen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
6.1.2 Double Edge Cracked Specimen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

6.2 Mis-Match Effect . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
6.2.1 Overmatched Center Cracked Specimen . . . . . . . . . . . . 97
6.2.2 Undermatched Center Cracked Specimen. . . . . . . . . . . . 101

6.3 Effect of Plastic Anisotropy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
6.3.1 Theory of Anisotropic Plasticity . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
6.3.2 Overmatched Center Cracked Specimen . . . . . . . . . . . . 106
6.3.3 Highly Undermatched Center Cracked Specimen . . . . . . 108

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

viii Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29234-7_6#Bib1


http://www.springer.com/978-3-642-29233-0


	Contents



