Contents

1 Introduction ............. ... . . .. . . e

1.1 The Growth of Linear Fluctuations . ....................
1.2 The Accelerating Expansion of the Universe. . .. ...........
1.3 Cosmological Models. . . ....... ... .. .. ... ... ......
1.4 Testing the Concordance Cosmological Model . . ...........
1.5 Current and Future Observational Probes . . . .. ............
1.6 Outline of Thesis. . . .. ....... ...
References . . . ... ... .

2 The Growth of Matter Perturbations in the Universe . ... ... ...

2.1 Numerical Methods . . . ........... ... .. ... .. ........
2.1.1 The Simulation Code. . ... .....................
2.1.2 Modifying Gadget-2 ... ....... ... ... ... ... ...
2.1.3 The Initial Conditions . . .. .....................

References . . . ... .. . e

3 Simulations of Quintessential Cold Dark Matter . . . .. ... ... ...

3.1
32

33

Introduction . . ...... ... .. . ...
Quintessence Models of Dark Energy . ..................
3.2.1 Parametrizationof w. ... ... ... ... ... ... ... ...
3.2.2 The Expected Impact of Dark Energy on Structure
Formation . ........ ... ... .. .. .. .. .. .. ...
3.2.3 Simulation Details. . ... ......... ... .. ... .. ...
Results. . ... .
3.3.1 Stage I: Changing the Expansion Rate of the Universe . .
3.3.2 Stage II: Use of a Self-Consistent Linear Theory P(k). . .

19
19
19
21
22
25

27
27
28
30

33
37
38
38
43

xi


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_1#bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_2#bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec8

Xii

34

3.3.3 Stage III: Consistency with Observational Data . . . . .
3.3.4 Mass Function of Dark Matter Haloes. .. .........

3.3.5 The Appearance of Baryonic Acoustic Oscillations

in Quintessence Models. . . ... ................
SUMmary . .. ..ot
References

Modelling Redshift Space Distortions in Hierarchical

Cosmologies. . . . ....... ... .. . ...
4.1 Introduction . ............. ...t
4.2 Redshift Space Distortions . . .. .....................

4.3

4.4

4.5

4.2.1 Linear Growth Rate as a Probe of Gravity.........
4.2.2 Linear Redshift Space Distortions. . . ............

4.2.3 Modelling Non-Linear Distortions to the Power

Spectrum in Redshift Space . . . ................

Results I: The Matter Power Spectrum in Real

and Redshift Space . ... ..... ... ... .. ... . .. ...
4.3.1 Testing the Linear Theory Redshift Space Distortion. . . .
4.3.2 Nonlinear Models of Py(k,pt) . ... ...t
Results II: The Density Velocity Relation. . . . ...........
4.4.1 Dependence on Cosmological Model. . ...........

4.4.2 Approximate Formulae for Psy and Py for Arbitrary

Redshift. . ........ ... ... .. . . ..
Summary . . ...
References

Testing Gravity Using the Growth of Large Scale Structure

in the Universe

5.1 Introduction . ......... ... ... ...,
5.2 Testing Modifications to General Relativity . .. ..........
5.2.1 The Linear Growth Rate . . ...................
5.2.2 Time Variation of Newton’s Constant . . ..........
53 Results. .. ... e
5.3.1 Simulation Details. . . .......................
5.3.2 Redshift Space Distortions . . . . ................
5.3.3 Measuring the Growth Rate . . .. ...............
54 SumMMAary . ...
References . . . ... .. . . .
Conclusions . . . ........... .. .. ... . .. .. .

References

Contents

.. 45
.. 46

.. 50
.. 55
.. 58

.. 61
.. 6l
.. 062
.. 63
.. 64

.. 66

.. 68

68

.. 69
.. 74
.. 74

.. 15
... 19
.. 81

.. 83
.. 83
.. 84
.. 84
.. 8
.. 88
.. 88
.. 8
.. 9
.. 9%
.. 95

.. 97


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_3#bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_4#bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_5#bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29339-9_6#bib1

Contents

Appendix A: WMAP Distance Priors. . ... ...................

Appendix B: Approximate Formula for Ps) and Py for
Arbitrary Redshift . ... .......................



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-642-29338-2

Simulations of Dark Energy Cosmologies
lennings, E.

2012, Xll, 112 p., Hardcover

ISBN: @78-3-642-20338-2



	Contents



