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Integration

Symbolische Integration zur Ermittlung der 
Steifigkeitsmatrix der Stütze einer Flachdecke

ORIGIN 1:=

Matrix A des Koppelfederelements

Formfunktionen: N r s,( )
1

4

1 r+( ) 1 s+( )⋅

1 r−( ) 1 s+( )⋅

1 r−( ) 1 s−( )⋅

1 r+( ) 1 s−( )⋅
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



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⋅:=

Jakobi-Determinante: 

J r s, x1, x2, x3, x4, y1, y2, y3, y4,( ) 1

4

1 s+( ) x1⋅ 1 s+( ) x2⋅− 1 s−( ) x3⋅− 1 s−( ) x4⋅+

1 r+( ) x1⋅ 1 r−( ) x2⋅+ 1 r−( ) x3⋅− 1 r+( ) x4⋅−

1 s+( ) y1⋅ 1 s+( ) y2⋅− 1 s−( ) y3⋅− 1 s−( ) y4⋅+

1 r+( ) y1⋅ 1 r−( ) y2⋅+ 1 r−( ) y3⋅− 1 r+( ) y4⋅−









⋅:=

Det r s, x1, x2, x3, x4, y1, y2, y3, y4,( ) J r s, x1, x2, x3, x4, y1, y2, y3, y4,( ):=

Matrizenelemente: 

Element (i,j) der Matrix A: i 1:= j 1:=

1−

1
ss

1−

1
rrN rr ss,( )

i
N rr ss,( )

j
⋅ Det rr ss, x1, x2, x3, x4, y1, y2, y3, y4,( )⋅

⌠

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d
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
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d
1

12
x1⋅ y2⋅

1

12
x1⋅ y4⋅−

1

12
x2⋅ y1⋅−

1

18
x2⋅ y4⋅+

1

36
x2⋅ y3⋅+

1

36
x3⋅ y4⋅

1

36
x3⋅ y2⋅−+

1

12
x4⋅ y1⋅

1

36
x4⋅−+→

© Vieweg Verlag und Bearbeiter Seite 1 Dateiname:
TIV_17_FEM_Integration_symbolisch.mcd



Mathcad in der Tragwerksplanung
Teil IV, Kap. 9
Seite: 94

Integration Zuletzt aktualisiert: 05.12.2002
Bearbeiter: Horst Werkle 

4 y3⋅
1

18
x4⋅ y2⋅−
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