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3.2.1.1 Bundige FuBplatte

Erlduterung:

Biindige Fufiplatten werden bei Rahmenkonstruktionen eingesetzt, bei denen die
Stiitzen gelenkig gelagert werden. D.h. es kénnen nur Horizontal- und Vertikalkrafte
aufgenommen werden. Fur das Abtragen der Vertikalkrafte wird ein Schubdiibel nach
Kapitel 3.2.3 angeordnet.

Aufgabenstellung:

Es werden aus einer statischen Berechnung die Schnittkréfte Ny = 580 kN und V4 = 10
kN entnommen.

Das Stitzenprofil soll ein doppelsymmetrisches Walzprofil HEA200 aus ST 37-2 sein.
Fir die Befestigung der Stitze sind zwei Lécher mit einem Durchmesser von 20 mm
vorzusehen.

Der verwendete Fundamentbeton soll der Festigkeitsklasse B35 entsprechen.

Die vorgeschlagenen Schweil3nahte sind zu prifen.

Ansicht Bild 3.2.1.1-1

Draufsicht Bild 3.2.1.1-2
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Allgemeine Angaben:
Schnittkrafte
Normalkraft

Querkraft

bl

Uberpriifung ob die Querkraft mit Hilfe eines Schubdiibels abgetragen werden muf.

Profil fiir Stiitze auswahlen:
b :=200mm

h:=190mm

A= 5380mm2

Aussparungen fiir Befestigung:

Lochdurchmesser

Anzahl Befestigungsmittel
Material :

Baustahl

Betonklasse

maximale Blechstarke

Streckgrenze

Materialsicherheits- av:=1.1
beiwert

Bemessungswert )

der Streckgrenze fyd:=

a) Betonspannung im Fundament

t := max (ts , tg)

_S_fyk(Stahl, )
am

Aufstandsflache:
Abzug flr d 2
Befestigungsmittel DA = L4 P ny
Nettoflache fur _
die Fulplatte Ag=hb - DA
vorhandene _ Nd
Spannung im Beton  Yo_Sb = A_a

Druckfestigkeit des Betons

Ng := 580kN

Vg := kN

erforderlich = "nein"
HEA200
tg :=6.5mm

tg =10mm

dL :=20mm

ngz =2

Stahl := "St37-2"
Beton := "B35"
t=10.00mm

N
S_fyk(Stahl ) =240.00 —
mm

_ N
fya =218.18—
mm

DA =628.32 mm2

Aa=374" 10" mm?

N
vorh_sp = 15.52—2
mm

N
S_br(Beton) = 23.00—2
mm
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S“'ais'ge S_br(Beton) N
ruckspannung zul_shpi=——— zul_sp=17.69——
des Betons 1.3 mm2
Nachweis vorh_sp £ zul_sp

Nachweis(vorh_sp , zul_sp) = "Nachweis erfillt I

b) Plattendicke ermitteln

Die SchnittgréRen werden mit Hilfe der Czerny Tafeln aus [1] ermittelt. Untersucht wird
eine dreiseitig gelagerte Platte, mit einem eingespannten, zwei gelenkigen und einem
freien Rand

M Y.

3-seitig gelagerte Platte Bild 3.2.1.1-3

Seitenlangen ly == Ix:=h
9 vT5 X
|
Seitenverhaltnis := Y Seitenverhaltnis = 0.53
X
[+
Gerundetes Seitenverhéltnis zum ger_sv=0.60
Auslesen der Tabellenwerte
[+

Ermittlung des Einspannmoments am Stiitzensteg
Tabellenwert aus Czerny Tafel TW_myerm(ger_sv) =4.11
Einspannmoment je Langeneinheit

vorh_sp 2

N>m
myerm =377.61——

m 1
yerm TW_myerm(ger_sv) y cm

B

Ermittlung der Querkraft am Stiitzensteg
Tabellenwert aus Czerny Tafel TW_derm(ger_SV) =1.04

Querkraft je Langeneinheit

vorh_sp 4 N

———" 4, ayerm=149" 10" —
TW_ayerm(ger_sv) y y

Qyerm = cm
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Ermittlung der Plattendicke mit dem Nachweisverfahren EI-El

M

erff Wp=—— [Gl. 1]
SRd

Wp = 1><T [Gl. 2]

Aus [GI. 1 und 2] wird durch Einsetzen von
M ’ Myerm

SRd T fyd

die folgende Gleichung fir die erforderliche Plattendicke bestimmt

6>Myerm

erf dp:=

erf_dp =32.22mm

bl

Aufgerundete Plattendicke dp =40.00mm

Ermittlung der Plattendicke mit dem Nachweisverfahren EI-Pl:

2
dp
Mpld = fyd e [Gl. 3]
Vorza =
plzd N [Gl. 4]
M-V-Interaktion M = -C < M [GI. 5]
pivd & Vplzd g pld
Nachwei maxM £1
achweis
Mpivd [Gl. 6]
Bemessungswerte V= dyerm Md = Myerm
Aus [Gl. 3, 4, 5, 6] wird die erforderliche Plattendicke ermittelt
\/3Wd2 + \/9Wd4 + 64>fyd2>Md2
erf_dp = erf_dp =27.68mm
\/_z*yd
[
Aufgerundete Plattendicke dp =30.00mm
Fur die weitere Berechnung wird die nach dem EI-PI Verfahren
ermittelte Plattendicke verwendet.
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c) Nachweis der SchweiRnaht zwischen FuBRplatte und Profil

Eine Kraftubertragung direkt tber den Kontakt zwischen FuRplatte und Profil wird
nicht angesetzt, da sonst die Kontaktbereiche winkelgerecht maschinell zu

bearbeiten sind.
Grenzschweillnahtspannung ayw :=0.95
SWRd = aw¥yd

Ng

Druckspannung in sq:= T

der Stitze
Stegschweifnaht :

min_t := min(ts s dp)

max_t := max (ts s dp)
min_ayy = max (2>mm, max_t>mm - 0.5>mm)

max_ayy = 0.7>min_t

Sdts
erf ayy .= ——
- 28 \WRd

N
SWRd = 207.27—2
mm

N
sq=107.81—
mm

min_t =6.50 mm

max_t = 30.00mm
min_ayy =4.98mm
max_awyw =4.55mm

erf_ay =1.69mm

empfohlene SchweilRnaht

Sdts
Spannung SWsd =
2%
SWsd
Nachweis ° £1
SWRd
. BWsd
Nachweisc
eSWRd

GurtschweiRnaht :
min_t := min(tg s dp)

max_t := max (tg s dp)
min_ayy = max (2>mm, max_t>mm - 0.5>mm)
max_ayy = 0.7>min_t

deg
erf_ayy .= ——
- 28 \WRd

ays = ceil(a)>mm

ayws = 5.00mm

N
SWsd = 70.07—2
mm

8
, 1= ="Nachweis erfiillt !"

2

min_t =10.00mm

max_t = 30.00mm
min_ayy =4.98mm
max_ay =7.00mm

erf_ay =2.60mm
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empfohlene Schweillnaht

awg = ceil(a)>mm awg = 5.00mm
sdt N
Spannung SWgd = Swgd = 107.81——
mm
SWgd
. BACLI
Nachweis SWRd
&Wgd O B
Nachweisc , 1+ = "Nachweis erfullt !"
eSWRd g
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[3] Ubersicht:C:\_CD-ROM Mathcad\ArbeitsblaettenMIT\TV_3_51_Charakteristische_Werte.mcd(R)

[3] Ubersicht:C:\_CD-ROM Mathcad\Arbeitsblaette\MIT\TV_3_52_Nachweis.mcd(R)
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