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Erlduterung:

Aufgabenstellung:

Scherfuge liegen.

Schnittkrafte:

Querkraft
Normalkraft
Moment

Profile und Schrauben:

3.3.1.2 Rahmenecke mit Voute

Die hier vorliegende Version befaf3t sich mit Rahmenkonstruktionen, bei denen in der
Werkstatt einzelne Bauteile vorgefertigt werden und dann auf der Baustelle
zusammengeschraubt. Die Verbindung erfolgt tGber einen Stirnplattenstof3 mit nicht
vorgespannten Schrauben. In der Rahmenecke wird eine Voute angeordnet, so dall
gréRere Eckmomente Ubertragen werden kdnnen, ohne dal} das Schubfeld in der
Stlitze zu beulen beginnt. Zur Unterstitzung der Stitzengurte und der Knickstelle im
Rahmenriegel werden Steifen angeschweif3t.

Die vorgeschlagenen Schweilinédhte sind zu Uberprufen.

Es werden aus einer statischen Berechnung die Schnittkréfte N = 280 kN, V4 = -25
kN und M, = -595 kNm entnommen.

Das Stutzenprofil soll ein doppelsymmetrisches Walzprofil HEA500 und das
Riegelprofil soll ein doppelsymmetrisches Walzprofil IPE600, beide aus ST 37-2,
sein. Die Voute hat eine Lange I, = 750 mm und eine Héhe hy, = 480 mm.

Fir die Befestigung an der Stirnplatte werden 2 Schraubenreihen mit nicht
vorgespannten hochfesten Rohenschrauben gewahlt. Die Schrauben sollen einen
Durchmesser von M20, eine Festigkeit von 10.9 haben und der Schaft soll in der

Die Stirnplatte orientiert sich an den konstruktiven Grenzwerten und hat eine Breite
bp =260 mm, Hohe h, = 1100 mm und eine Dicke d, = 30 mm. Die Absténde der
Schrauben auf der Stirnplatte betragen zum oberen Rand e; = 30mm und alle
anderen untereinander e, = 100 mm.

Die Steifen in der Stiitze werden als Vollsteifen ausgefiihrt und haben auf3er den
konstruktiv abhangigen Werten, den Kontaktbereich an der schmalen Seite s1 = 83
mm. Die Steifen im Riegel werden als Halbsteifen genau in den Knick geschweif3t
und haben die Werte s, = 70 mm und s, = 100 mm.

SchnittgréfRen im Systempunkt k, dem Schnittpunkt der Mittellinie der Stiitze und
des Riegels in DesigngroRe. Riegelschnittkrafte eingeben:

Vkd = 280kN
Nkd = - 25kN

Mkd = - 595kN>m

Profil fiir Stiitze wahlen: HEA 500
Material fir Stiitze: Stahl := "St37-2"
b := 300>mm r:=27>mm
h ;= 490>mm tg =23>mm
tg = 12>mm
]
hg:=h bg:=b tgg:=tg rg:=r
[«
maximale Blechstérke  t:=max(tss. tsg) t = 23.00mm
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Ansicht Bild 3.3.1.2-1
Profil fiir Riegel wéhlen: IPE 600
Material fir Riegel: Stahl := "St37-2"
b :=220>mm r:=24>mm
h:=600>mm tg =19>mm
tg = 12>mm

L
hrR=h br=b tRs=ts tRg=tg IR:=T
[«
maximale Blechstarke  t:=max (tRs , th) t=19.00mm
N
Streckgrenze S_fyk(StahI 1) = 240.00—2
mm
Materialsicherheitsbeiwert oM =1.1
Bemessungswert . S_fyk(Stahl, t) N
der Streckgrenze fyg=———— fyd=21818——
am 2
mm
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Angaben zur Voute:
Erhéhung durch die Voute

Lange der Voute

) ahy 0
Winkel a a =atanc—=
elvg
Hohe der
Gesamtvoute

Schrauben und Verbindungsart wéhlen:
Anzahl Schrauben in einer Reihe

GroRe
Festigkeit
Art (R, HR, P, HP)

Teil der Schraube in der
Scherfuge

Eckenmal’ der Schraube

Platte wahlen fiir den StirnplattenstoB:

hy := 480mm
Iy := 750mm
a = 32.62Grad

hsy ==hr- tRg + hy hgy =1061.00mm

ng =2

SchraubengréBe := "M20"
Festigkeitsklasse := "10.9"
Schraubenart := "HR"

Querschnittsflache := "Asch"

min_e := S_min_e(Schraubengrofe, Schraubenart)

min_e = 35.03mm

Grenzwerte:
max_bp := bg max_bp = 300.00mm bp = 260>mm
min_hp :=hgy + min_e min_hp = 1096.03 mm hp := 1100>mm
dp = 30mm
Abstidnde wahlen:
zum oberen Rand eq:=30mm
aller Schraubenreihen €2 :=100mm
e2 - tRg
a1:= — a1 =40.50mm
m
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Stirnplatte mit Schrauben Bild 3.3.1.2-1
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Die Hohe, Uber die die Schraubenreihen (mit dem Abstand e,) gleichmaRig verteilt
werden sollen, minus einem Abstand flir den oberen und unteren Rand.

R
max_z :=hgy + aq + Tg - min_e max_z = 1075.97 mm

Anzahl der Schraubenreihen

aanax_z
ny = floore —

e ©2

0 _
¢ ny = 10.00
o

Die Ubertragung der Kréfte in der Biegesteifenecke wird wie folgt aufgeteilt:

a.) Das Moment wird in ein Kraftepaar zerlegt und die Normalkraft unter Berilicksichtigung
der Vorzeichen je zur Halfte addiert. Die Druckkraft wird durch Kontaktwirkung im Bereich
der unteren Steife der Stiitze und die Zugkraft durch die Schrauben in der oberen Hélfte des
Anschlufles aufgenommen.

b.) Die Querkraft wird den restlichen Schrauben im unteren Teil des AnschluRBes
zugewiesen. (siehe [4] Seite 631)

a) Umrechnen der Schnittkrafte auf die Anschnittkrafte der
Rahmenecke (ohne Beriicksichtigung der Voute):

/¢ P hy

—
7 == -
| = |
| |
| |
‘ 0
hsv
Mox z
Ansicht mit Schnittkraften und VermaRung Bild 3.3.1.2-3
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Hebelarme am Detail k: Iy := hg - tgg Ix =467.00mm
hR- tRg
a:= T + hy a=770.50mm
Riegelanschnittkréfte :  NRad = Nkd NRAd =-25.00kN
VRAd = Vkd VRAd = 280.00kN

IX
MRAd = Mkd + VRAde MRAd = - 529.62kN>m

Stltzenanschnittkrafte :  Ngaq:=- Vkd NsAd = -280.00kN
VsAd = Nkd VSAd = -25.00kN

MsAd =Mkd - Vsaga MSAd = - 575.74kN>m

b) Ermittlung der Schnittkrifte fiir die Berechnung der Voute:

Abstand der Schwerelinien e:= h7v e =240.00mm
Schnittkrafte im Schwerpunkt der Voute:
Nvd = NRAd Nvd =-25.00kN
Vvd:= VRAd Vyd = 280.00kN

Mvyd = MRAd - NRAd® Myd = -523.62kN>m

c) Nachweis der Schrauben:
b

1 e
1= Ny - 7/_|°_', |
— zE I —— :
3 .
1 i I !
o (LA S W i
i |
i Il |
a | oM .
. o a— |
EE = »IE#' 1l de Vi L
§ g
i Dyga
Uil
Ansicht mit Schraubenkraften Bild 3.3.1.2-4
Querkraft

Anzahl der Schrauben, die fir das Abtragen der Querkraft V,, herangezogen werden

) " ay 0
Schraubenreihen fur ~ ny := floor(—= ny =5.00
die Querkraft: €2 g
Gesamatanzahl ny :=nynz ny =10.00
der Schrauben
Querkraft gesamt Vad = | Vvd| Vad = 280.00kN
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Vad
Querkraft auf Viad:=— V1ad = 28.00kN
eine Schraube ny
Grenzabscherkraft
A := S_A(SchraubengroRe, Schraubenart , Querschnittsflache) A =3.14 cm2
ag = S_ag(Festigkeitsklasse, Querschnittsflache) ag=0.55
Lo N
fubk = S_fubk (Festigkeitsklasse) fubk = 1()00.00—2
mm
fubk
VgRd = Axag*—— VaRd = 157.00kN
9Mm
Nachweis &V1ad O .
Nachweisc , 1+ = "Nachweis erfullt !"

eVarRd g

Zugkraft in den Schrauben
Mit der Grenzzugkraft in der obersten Schraube und proportional zu den Abstanden

abnehmenden Zugkrafte in den Schrauben wird eine Summe der Zugkrafte ermittelt
und mit der Zugkraft aus dem Moment und der Normalkraft in der Voute verglichen.

Grenzzugkraft
Asch = S_A(SchraubengréRe, Schraubenart, "Asch" ) Asch = 3.14cm2

f = S_fi Festigkeitsklasse N
ybk := S_fybk (Festig ) fbk = 900.00——

mm
fybk N
S1Rd = 11 S1Rd=743.80—2
-1gm mm
Asp = S_A(Schraubengrole, Schraubenart , "Asp" ) Asp =245 cm2
—bek 727.27 N
S2Rd = S2Rd = .
1.25g\ mm2
Die zulassige Zugkraft einer Schraube betragt
N1Rd = min(Asch’ 1Rd . Asp>$ 2Rd) N1Rd = 178.18kN
Die zulassige Zugkraft in der obersten Schraubenreihe betragt
NRd = nz"N1Rd NRd = 356.36 kN

Anzahl der oberen Schraubenreihen zur Aufnahme der Zugkrafte aus M,y und N, 4
n=ny- ny n=5.00

SNRd(n) = | Z= NRd

for il 1.n
max_z - (i>eg)
Z- Z+NRg¥———
max_z
SNRd(n) = 1641.38kN
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Zygd = 1078.38kN
Nachweis (Zygd , SNRd(n)) = "Nachweis erflllt I

c) Bemessung der SchweilRndhte zwischen Riegel und Stirnplatte

Die Krafte werden den Schweil3nahten vereinfachend folgendermafen zugewiesen
a.) Moment und Normalkraft den Gurtschweilnahten
b.) Querkraft den StegschweilRnahten

Grenzschweil3nahtspannung  ayy :=0.95

N
SWRd =awXyd SWRd = 207.27—2

i mm
Stegschweifnaht :

Aufzunehmende Kraft Fd:=Vvd Fq = 280.00kN

min_ayy = max (2>mm .4/ tRg>Mm - 0.5>mm) min_ayy = 2.96 mm

max_ayy = 0.7%Rg max_ay = 8.40mm
Fd
erf_ay = - erf_ayy = 1.64mm
SWRA2BV - (27R + tRgk
] ,
ayw = |erf_ay if erf_ay £ max_aw
min_ayy if erf_ayw <min_ay
"erf_aW ist zu groR" if erf_ay >max_ayy
aw
a=—
mm
[«
empfohlene Schweilinaht: ays = ceil(a)>mm ayws = 3.00mm
Aws =28y - (2>1'R + th)i aWs( Aws =2478.00 mm2
. Fd N
SchweiRnahtspannung SWsd = —— SWsd = 112.99 ——
Aws mm
) _&BWsd O o
Nachweis Nachweis ¢ , 1+ = "Nachweis erfullt "
eSWRd g
Gurtschweiflnaht :
Aufzunehmende Kraft Fd:=2vgd Fq = 1078.38kN

min_ayy = max (2>mm oA/ tRg>mm - 0.5>mm) min_ayy = 3.86 mm

max_ayy = 0.74Rg max_ay = 13.30mm
Fd
erf_ay = - erf_ay = 11.16mm
SWRAER + 24Rg * (bR - tRs)L
]
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ay = |erf_ay if erf_ay £ max_ay
min_ayy if erf_ay < min_ayy

"erf_aW ist zu groR" if erf_ay >max_aw

aw
a=—
mm
A
empfohlene Schweillnaht: awg = ceil(a)>mm awg = 12.00mm
Awg = @R *+ 24Rg + (bR - tRs){ aWg Awg = 5592.00mm?
. Fd N
Schweillnahtspannung SWgd = —— SWgd = 192.84 —
mm
. _@Wgd O S
Nachweis : Nachweisc , 1= = "Nachweis erfullt !"
eSWRd g

d)Tragfahigkeit der Stirnplatte:

@ ? 0
S |- _l
/ Vod
g
Detail beim AnschluR Bild 3.3.1.2-5
K
Cy Nz7*NRy
— -
Ly /2
1pld
Statik beim Anschluf? Bild 3.3.1.2-6
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Vorwerte :
_e2-1tRg

> a1 =40.50mm

aq:
dL = S_dgch(Schraubengroe, "P")
dsch = S_dgch(SchraubengréRe, Schraubenart)

bpdp”
M1pid = fyde M1pid = 1276.36 kN>cm

(bp - nZ’(’L)’dp2

M2pld = fyd 2 M2pid = 1070.18 kKN>cm
V2 (dsch + dp)

cq:=aq- anx—3 - —4 C1= 22.34mm

c3:=eq c3 =30.00mm

Aus Symmetriegriinden wird nur der obere Teil der Platte betrachtet.

Versagenszustand 1: Plastizieren der Stirnplatte im Schnitt 1 und
K Schraubenversagen
(1] 2
L\ Z = {M1pid + nzNRg>c3)
L] . c3 + ¢
L
Ipld Z41 = 1304.68kN
Versagenszustand 2: Plastizieren der Stirnplatte in Schnitt 1 und 2
N S Y 1 2
§) t Zip:= o {M1pid + M2pid)
0 Mepi
o~ —
M1pm [yl Ztp = 2100.46 kN
fyd
Versagenszustand 3: Schubversagen im Schnitt 1 tRd = F
3
_ Zvgd
mit  Vpd = T V1pld == bp>dpt Rd und Vpd £ Vpld
Zt3 = 2bp>dpt Rd Zt3 = 1965.09 kN
V2pld = (bp - nz>d|_) dptRd
Nachweis : Iterative Berticksichtigung der M/N-Interaktion im
maRgebenden Versagenszustand :
© Vieweg Verlag und Bearbeiter Seite 9 Dateiname:
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kleinste zulassige

zi:=min(Zt1,Zt2, Z3)
Zugkraft:

Z4 = 1304.68kN

ZRq= i~ 1

M_1, - OkN>em

1

M_10 - M1pld
4

Vpd,] - —

while M_1i- M_1i_ 3 1kN>cm

1

im i+1

Z
i

2
= M_1.+M_2.) if =2z
c1 i i

Zi—| 2¥/1pld If Zt =23

Z
i

Vpdi - E

break if i3 100

Z
i

ZRd = 1202.64kN

Es wird nachgewiesen, dal} die Kraft im Zuggurt kleiner ist als die zulassige Kraft in
der Stirnplatte aufgrund des maRgebenden Versagenszustandes.

d O
)

Nachweis ¢ ="Nachweis erfllt !"

e%Rd g

e) Bemessung der Steifen und deren Anschlu

a) Halbsteife am Knickpunkt des Druckgurtes

Ermitteln der Schnittkrafte im Riegel an der Stelle, an der die Halbsteife angeschweif3t

wird.
NRd = Nkd NRd = -25.00kN
VRd = Vkd VRd = 280.00kN

&R 0
MRd :=Mkd + VRd>C— + dp + Iv = MRd =-292.60mkN
ez o
Ermittlung der Druckkraft im unteren Riegelgurt aus Moment und Normalkraft
'MRd|  NRd

_ D =516.11kN
hR- tRg 2 Rod
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Eingeben der Geometrie der Steife:

ohne weiteren Nachweis:

tsteife * tRg

-
tsteife(tRg) = | 5mm if trg £ 5>mm

6mm if trg £ 6>mm U trg>5mm
8mm if trg £ 8>mm U trg > 6>mm
10mm if trg £ 10>mm U trg > 8>mm
12mm if trg £ 12>mm U trg > 10>mm
13mm if trg £ 13>mm U trg > 10>mm
15mm if trg £ 155mm U trg > 13>mm
16mm if trg £ 16>mm U trg > 15>mm
20mm if tRg £20>mm U trg > 16>mm
25mm if trg £ 25°mm U trg > 20>mm
30mm if tRg £ 30>mm U trg > 25>mm
40mm if trg £40>mm U trg > 30>mm
50mm if tRg £ 50>mm U trg >40>mm
60mm if trg £ 60mm U trg > 50mm
0 otherwise

(<]

empfohlene Plattenstarke

tsteife(tRg) = 20.00mm

S3:=IR s$3 =24.00mm
bR - tRs

max_sq{ =———-'s

_S1 2 3
max_s1 = 80.00mm s1:=70mm
max_s =hR - 24Rg - 2>83
max_s2 =514.00mm s2:=100mm

2>s . S1 .

ep:=— s e =—+s
2 3 2+S3 1 ) 3

bSteife =51 + 3

hSteife =52 + s3

© Vieweg Verlag und Bearbeiter
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bSteife
b 51
|
Fa
Nstete| Se| T x
@3 Hd 8/ 3*52
S| —
T
01 Hol

Halbsteife Bild 3.3.1.2-7
Ermittlung der Krafte in der Steife und im Druckgurt der Voute

Dsteife = tan(a)*DRgd Dsteife = 330.31kN

DRgd
cos(a)

Dvoute := Dvoute = 612.77kN

Der Anteil der Kraft, die in eine Rippe eingeleitet werden muf}

S1
F1d = Dsteife c———— F1d = 115.61kN
2bgteife + tRs
€1
Foq:= F1d><e—2 Foq = 75.23kN

Grenzschweilinahtspannung  ayy :=0.95

N
SWRd =awXyd SWRd = 207.27—2

mm
SchweiBnaht 1: Unter Beriicksichtigung der Kréfte F,  und F,4
min_t := min(tsg , tsteife(th)) min_t =20.00mm
max_t := max (tsg , tsteife(th)) max_t = 23.00mm
2 2
y F1d” + F2d
eff ayy =——— erf_ay =4.75mm
SWRd281

min_ayy = max (2>mm, max_t>xmm - 0.5>mm) min_ayy = 4.30 mm

max_ayy = 0.7>min_t max_awy = 14.00mm
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ayw = |erf_ay if erf_ay £ max_aw
min_ayy if erf_ayw <min_ay

"erf_aW ist zu groR" if erf_ay >max_aywy

aw
a=—-
mm
A&
empfohlene
Schweil3naht aw1 = ceil(a)>mm ayw1 =5.00mm
. _ 2
Aw1 = 258181 Awy1 = 700.00 mm
- 2 2 _
Fqg:=+/ F1d~ + F2d Fq = 137.93kN
Schweillnahtspannung Fd N
Sw1d::A— Sw1d=197.05—2
W1 mm
) _a&WwW1d O L
Nachweis Nachweis ¢ , 1+ = "Nachweis erfullt "

&SWRd g

SchweiRnaht 2:

Die Kraft Fyq greift an im Schwerpunkt des Normalspannungsdreiecks und ist damit
am Kernrand der Nahtflache 2 mal so groR3.

min_t := min(tss , tsteife(th)) min_t = 12.00mm

max_t := max (tSs , tSteife (th)) max_t = 20.00mm

2 2
erf aW':F1d+—(2$2d) erf_ayy =4.58 mm
T SWRd®®2 - '

min_ayy = max (2>mm, max_t>mm - O.5>mm) min_ayy = 3.97 mm

max_ayy := 0.7>min_t max_ayy = 8.40mm

]
ayw = |erf_ay if erf_ay £ max_aw
min_ay if erf_ayw <min_ay
"erf_aW ist zu groR" if erf_ay >max_ayy
aw
a=—-
mm
[«
empfohlene .
Schweilnaht a2 = ceil(a)>mm aw2 =5.00mm
© Vieweg Verlag und Bearbeiter Seite 13 Dateiname:
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Aw2 =222 Ay2 = 1000.00 mm2

Fai=y F1d2 + (2F2d)>  Fg=189.75kN

F
Schweillnahtspannung swWad = LS swad = 189.75L
Aw2 mm?2

) _aswad O L
Nachweis Nachweisc , 12 ="Nachweis erfullt "

eSWRd g

b) Volisteifen in der Stiitze
Eingeben der Geometrie der Steife:

ohne weiteren Nachweis: tSteife * tRg

tSteife(th) = | 5mm if trg £ 5>mm

6mm if trg £ 6>mm U trg > 5>mm
8mm if trg £ 8>mm U trg>6>mm
10mm if trg £ 10>mm U trg > 8>mm
12mm if trg £ 12>mm U trg > 10>mm
13mm if trg £ 13>mm U trg > 10>mm
15mm if trg £ 15>mm U trg > 13>mm
16mm if trg £ 16>mm U trg > 15>mm
20mm if trg £ 20>mm U trg > 16>mm
25mm if tRg £ 25>mm U trg > 20>mm
30mm if trg £ 30>mm U trg > 25>mm
40mm if trg £ 40>mm U trg > 30>mm
50mm if trg £ 50'mm U trg > 40>mm
60mm if tRg £60mm U trg > 50mm

0 otherwise
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empfohlene Plattenstarke

Dse
5 51
51— @ Fed
N iere| S x@
Flol
5D
LT Ty
ey
S3:=rg
max_s1 ::¥ - s3 max_sq = 117.00mm

s2:=hg - 2tgg- 283

bSteife =51 + 3

Ermittlung der Normalkraft, die auf den Gurt der Stltze drtickt und anteilig von dem

hSteife =52 + 283

tsteife(tRg) =20.00mm

Vollsteife Bild 3.3.1.2-8

s3 =27.00mm
s1:=83mm

s2 =390.00mm

S1
e=—+s
2 3

Stltzensteg und den Steifen aufgenommen werden muR.

Nsqd =
9 hsv

Mvd|  Nvd

Der Anteil der Kraft, die in die Rippe eingeleitet werden muf}

F1d = Nsgd————

F1q = 181.03kN

2*bgteife *+ tSs

Nsgd = 506.02kN

Med :=F1g>e Med = 1240.07 kN>cm
Med
Fodi=———— Fod = 27.93kN
s2 + 263
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Nachweis der SchweiBnéhte:

Grenzschweilinahtspannung  ayy :=0.95

N
SWRd =awXyd SWRd = 207.27—2

mm
SchweiBnaht 1: Unter Beriicksichtigung der Kréfte F,  und F, 4
min_t := min(tsg , tsteife(th)) min_t =20.00mm
max_t := max (tsg , tsteife(th)) max_t = 23.00mm
2 2

y F1d” + F2d
ef ayy =——— erf_ay =5.32mm

SWRd281

min_ayy = max (2>mm, max_t>xmm - 0.5>mm) min_ay = 4.30 mm

max_ayy = 0.7>min_t max_awy = 14.00mm

=
ay = |erf_ay if erf_ay £ max_ay
min_ayy if erf_ay <min_ayy
"erf_aW ist zu groR" if erf_ayy >max_aw
aw
a=— ayy1 = ceil(a)>*mm
mm
A
empfohlene Schweillnaht ay1 =6.00mm
— _ 2
Aw1 = 28181 Aw1 =996.00mm
2 2
Fq:=+ F1d4” + Foqg Fq = 183.17kN
. Fd N
Schweilnahtspannung SW1d = —— SW1d = 183.91——
Aw1 2
mm
_ asWid 0 .
Nachweis Nachweisc , 1= = "Nachweis erfullt !"
eSWRd g
Schweinaht 2:
min_t := min(tsS , tsteife(th)) min_t = 12.00mm
max_t := max (tss , tsteife(th)) max_t = 20.00mm
Fid
erf ayy = ———— erf_ay =1.12mm
SWRd 262

min_ayy = max (2>mm, max_t>xmm - 0.5>mm) min_awy = 3.97 mm

max_ayy = 0.7>min_t max_ay = 8.40 mm
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] ,
ayw = |erf_ay if erf_ay £ max_aw
min_ay if erf_ayw <min_ay

"erf_aW ist zu groR3"

aw
a=—-
mm

if erf_ayy >max_aw

a2 = ceil(a)>mm

empfohlene SchweilRnaht

Aw2 = 25202

aw2 =4.00mm

Awz = 3120.00mm?

Fd:=F1d Fg =181.03kN
. Fd N
SchweiRnahtspannung sSW2d = —— sSw2d = 58.02——
Aw2 2
mm
) _awa2d O o
Nachweis Nachweis ¢ , 1+ = "Nachweis erfullt !"

SchweiRnaht 3:

min_t := min(tsg , tSteife (th))

max_t := max (tsg , tSteife (th))

F2d

erf ayy .= ——m888
—w SWRd 261

min_ayy = max (2>mm, max_t>mm - 0.5>mm)

max_ayy = 0.7>min_t

&SWRd g

min_t =20.00 mm

max_t =23.00mm

erf_ayy = 0.81mm

min_ayy = 4.30mm

max_ay = 14.00mm

]
ayw = |erf_ayy if erf_ay £ max_aw
min_ayy if erf_ayw <min_ay
"erf_aW ist zu groR" if erf_ay >max_aywy
aw
a=— a3 = ceil(a)>mm

mm

[«

empfohlene SchweilRnaht

ayw3 =5.00mm

Aw3 = 2> 1ayw3 Ay = 830.00 mm2
Fq:=F2od Fq =27.93kN
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. Fd N
Schweillnahtspannung SW3d = —— SW3d = 33.65——
Aw3 2
mm
_ _aswsd 0 N
Nachweis Nachweisc , 1= ="Nachweis erfillt I"

eSWRd g

f) Nachweis des Schubfeldes

Fax

pd H

Schubfeld mit Schubkraften Bild 3.3.1.2-9

Fzy

S

Ny/2 My

l o

=
NVd / 2 MVd/ hgv
}')IIW ; |8 iy Ny /0
SN/ IX MSAd/lX Schubfeld Bild 3.3.1.2-10
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Schubkrafte :
Fox = Nvd +—|MVd| - |VsAd|  Fzx =481.02kN
x =, hsv SAd zZX = .
_INsad| . Msad| v )
xz = ———+———- |Vvq| Fxz=1092.84kN
2 Ix
F kN
SchubfluB : Ty = — Ty = 10.30 —
Ix cm
Fxz kN
z = TZ:1030_
hsv cm
Schubspannung :
Tx kN
ti=— t =858 ——
tSs cm
kN
tRd = 12.60 —
2
cm
. t ..
Nachweis Nachweis(::'e— , 19: "Nachweis erfullt "

Falls der Nachweis nicht erfillt ist, kann eine Stegverstarkung angebracht werden.

Siehe im Folgenden.

elRd g

Ermittlung der erforderlichen Gesamtstiitzenstegstarke

TX
erf_tss = E

Erforderliche Verstarkung

tgsy=erf_tgs - tss

erf_tgg =8.18mm

tSSV =-3.82mm
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t(tSsv) =

"keine Stegverstarkung notwendig" if tggy £ Omm

5mm if tggy £ 5'mm U tggy>0mm

6mm if tggy£ 6°mm U tggy > 5>mm

8mm if tSsv£ 8>mm U tSSV> 6>mm

10mm
12mm
13mm
15mm
16mm
20mm
25mm
30mm
40mm
50mm

60mm

if

tssv £ 10o0mm U tggy > 8>mm
tgsy £ 12>)mm U tggy > 10>mm
tssv £ 13>xmm U tggy > 10>mm
tggy £ 15°mm U tggy > 13>mm
tssv £ 16>mm U tggy > 15>mm
tggy £ 20°mm U tggy > 16>mm
tssv £ 25°mm U tggy > 20>mm
tgsy £ 30°mm U tggy > 25°mm
tssv £ 40>mm U tggy > 30>mm
tggy £ 50°mm U tggy > 40>mm

tgsy £ 60mm U tggy > 50mm

0 otherwise

empfohlene Plattenstarke

t(tssv) = "keine Stegverstarkung notwendig"
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