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3.6 Drehbettung
Erlauterung

In der nachfolgenden Berechnung wird die erforderliche mit der vorhandenen
Drehbettung verglichen. Ist die vorhandene gréRer als die erforderliche, so kann die
Verdrehung des Riegels im Rahmen als behindert angesehen werden und man kann
auf einen Nachweis des Biegedrillknickens verzichten.

Aufgabenstellung

In diesem Beispiel wird ein Zweifeldtrager untersucht, dessen Feldlange L = 4,02 m
betragt. Aus der Lastermittlung ist bekannt, dal® der Riegel mit einer Eigenlast und
einer Verkehrslast je m belastet wird G = 1,46 kN/m und P = 3,55 kN/m. Die
Sicherheitsbeiwerte fir die Berechnung sollen g- = 1,35 fur die Krafte und gy = 1,1

fur das Material sein. Das grofite Biegemoment, das aus der Statik entnommen
wurde, sei max_Mgy = -30,84 kKNm. Fur den Riegel wird ein IPE 200 Profil gewahlt. Die
Dacheindeckung erfolgt durch ein Trapezblech, dessen statische KenngroRen aus
einer technischen Zulassung entnommen werden kénnen. In diesem Beispiel wurde
ein TU 98/075 der Firma Thyssen verwendet mit den Kennwerten Jy¢ = 152 cm#4/m, t,,
= 0,75 mm und die Lage des Profils soll positiv sein. Der verwendete Stahl ist ST
37-2 und es ergibt sich fir den Riegel ein plastisches Moment um die y-Achse in
Designgrofie von M, 4 = 48,3 kNm. Die vorhandene Breite des Riegels kann voll
eingesetzt werden und es gilt vorh_b = 100 mm.

Statik

Statisches System System := "Zweifeldtrager”
Beiwert fir vorh_Cg,

k:= |2 if System ="Einfeldtrager" U System = "Zweifeldtrager"
4 if System ="Durchlauftrager”

k =2.00
Feldlange L:=4.02m
SchnittgroBen aus Statik
Eigenlast in [kN/m] G:= 1.46w
m
) kN
Verkehrslast in [KN/m] P :=3.55—
m
Sicherheitsbeiwerte oF :=1.35
oM =1.1

GroRtes Biegemoment max_Mgq := - 30.84kN>m

Profil Profil := "IPE200"
h ;= 200mm tg :=5.5mm
b :=100mm tg = 8.5mm
Wy = 194(:m3
lzk = 1420m4
cm4
Dacheindeckung: TU98/075 leff = 152——
m
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Profilstarke tp :=0.75mm
Lage des Profils Lage := "Positiv"
Material Stahl := "St37-2"

maximale Blechstarke t := max (ts , tg) t=8.50mm

N
Streckgrenze S_fyk(StahI 1) = 240.00—2
mm
Materialsicherheits- gy :=1.1 fyk = S_fyk(Stahl, 1)
beiwert

Bemessungswert der Streckgrenze

S_fyk(Stahl, t) N
fydi=———— fyd =218.18 —
oM mm?2

vorhandene Breite des Gurtes vorh_b := 100mm

Plastisches Moment aus Tabellenwerken fiir |-Profile (z.B. [5])

Mplyd := 48.3kN>m

Mpik = Mplyd>.1 Mplk = 53.13kN>m

Ermittlung der erforderlichen Drehbettung

maximales elastisches Moment um die y-Achse

max_Mely = Wy fyk max_Mely = 46.56 kN>m
maximales Moment um die y-Achse das vorhanden ist
vorh_Mely := | max_Mg| x1.10 vorh_Mely = 33.92kN>m

Beiwert fir die Wahl des Berechnungsverfahrens

ky:=]0.35 if vorh_Mgly <max_Mely

1.0 if vorh_Mely ® max_Mely ip=tas
Momentenverlauf freie | gebundene
Drehachse
1 |I—_—/——| 40 0,0
20 vd 0,12 Tabelle aus [8] Teil 2
3,5 Seite 11 Tabelle 6
& |B——~ 0,23
3 |——T—| 28 0.0
b |[—— 1,6 1.0
vV [C— 1,0 0,7
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Beiwert fiir den Verlauf des Momentes

2 gevorh_Mely 62
@max_Mely g

Estahl®zk

erf_Cqk =

kq =3.5

m
erf Cqk =6.16 kN);

Ermittlung der Drehfederkonstante der Eindeckung

2
vorh_b § vorh_b
kp:= | B2 9 = £1.25
@100mm g 100mm
vorh_ b § vorh_b
H 252 0 e g 05«
e 100mm g 100mm
1.1
& tp o0 "
kt=|[¢C = if Lage = "Positiv"
e0.75mm
1.5
& tp o0 .
C———= if Lage = "Negativ"
e0.75mm g

A= gu{GogF + P@F)"%g

vorh_b
100mm

£2.0

kp = 1.00

k¢ = 1.00

A =744

ka= [[1.0+ (A- 1)X0.08] if tp=0.75mm U Lage = "Positiv"

[1.0+(A- 1)0.16] if tp=0.75mm U Lage = "Negativ"

[1.0+ (A~ 1)%0.095] if tp=1.0mm

Wert aus [9] Tabelle 2-3.2

ka = 1.52

m
CqPk (Profil) = 49.20 kNx—
m

Schelben
Zelle TrapezproFilage | Schrouken in Schravkenabstond | durchresser | Ghew e [ 10X By
positiv |r~egutiv Uﬂterg:rtll]hergurt by | Doy mn KNn/m m
Auflpst
L X X X 2 52 | @&
2 X X X 2 31 [
3 X X Kn 100 40
4 X X X Kn 52 | a
5 X X X a2 31 120
3 X X X EE] 20 | 120
Sag
7 | X ] [ X 1] [ X1 [ 16 [ 26 [ 4
B [ X | [ X | I [ X T 16 [ 17 ] a
b, = Rippennbstand
Ko = Akoleckiappen aus Stahl mit t >/= 0,73 mn
by = Breite des angeschlossenen [urtes Trapezprofils
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Tabelle aus [8] S. 12 Tabelle 7 } m
C'gAk =5.2kN>x—
m

m
CgAk = C'gak Kt KpkKA CgAk = 7.88 kNX;
Cauik = o Stahzk CqMk = 148.36 kN
MK ) gk = 14830k
1
vorh_Cqk = m
1 1 vorh_Cgk = 6.49kN>x—
+ + - m
Cgmk  CgAk  CqPk(Profil)
Nachweis
Nachweis (erf_Cq , vorh_Cg) = "Nachweis erfilt I"
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kN © 1000-N

MN © 1000>N

[3] Ubersicht:C:\_CD-ROM Mathcad\ArbeitsblaettenMIT\TV_3_51_Charakteristische_Werte.mcd(R)

[3] Ubersicht:C:\_CD-ROM Mathcad\Arbeitsblaette\MIT\TV_3_52_Nachweis.mcd(R)
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