
Contents

1 Introduction and Statement of the Main Results . . . . . . . . . . . . . . 1
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2 Virtually Cyclic Groups: Generalities, Reduction
and the Mapping Class Group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.1 Virtually Cyclic Groups: Generalities. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.2 Centralisers and Normalisers of Some Maximal Finite

Subgroups of BnðS2Þ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.3 Reduction of Isomorphism Classes of FohZ Via Out Fð Þ . . . . . 33
2.4 Reduction of Isomorphism Classes of FohZ

Via Conjugacy Classes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.5 Reduction of Isomorphism Classes of FohZ

Via Periodicity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.5.1 The Homotopy Type of the Configuration

Spaces FnðS2Þ and DnðS2Þ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
2.5.2 A Cohomological Condition for the Realisation

of Type I Virtually Cyclic Groups . . . . . . . . . . . . . . . . 45
2.6 Necessity of the Conditions on V1ðnÞ and V2ðnÞ . . . . . . . . . . . . 46

2.6.1 Necessity of the Conditions on V1ðnÞ . . . . . . . . . . . . . . 47
2.6.2 Necessity of the Conditions on V2ðnÞ . . . . . . . . . . . . . . 49

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3 Realisation of the Elements of V1ðnÞ and V2ðnÞ in BnðS2Þ . . . . . . . 51
3.1 Type I Subgroups of BnðS2Þ of the form FoZ with F Cyclic . . . 51

3.1.1 Type I Subgroups of the form Zq � Z . . . . . . . . . . . . . . 52
3.1.2 Type I Subgroups of the form ZqoqZ . . . . . . . . . . . . . . 54

3.2 Type I Subgroups of BnðS2Þ of the form FoZ

with F Dicyclic, F 6¼ Q8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
3.3 Type I Subgroups of BnðS2Þ of the form Q8oZ . . . . . . . . . . . . 58

ix

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec5


3.4 Type I Subgroups of BnðS2Þ of the form FoZ

with F ¼ T�;O�; I� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
3.4.1 Type I Subgroups of BnðS2Þ of the form F � Z

with F ¼ T�;O�; I� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
3.4.2 Realisation of T�oxZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

3.5 Proof of the Realisation of the Elements of V1ðnÞ in BnðS2Þ. . . . 70
3.6 Realisation of the Elements of V2ðnÞ in BnðS2Þ. . . . . . . . . . . . . 72

3.6.1 Realisation of the Elements of V2ðnÞ
with Cyclic or Dicyclic Factors . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

3.6.2 Realisation of O� �T� O� in BnðS2Þ . . . . . . . . . . . . . . . . 80
3.7 Proof of the Realisation of Elements of V2ðnÞ in BnðS2Þ . . . . . . 83
3.8 Isomorphism Classes of Virtually Cyclic Subgroups

of BnðS2Þ of Type II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
3.9 Classification of the Virtually Cyclic Subgroups

of MCGðS2; nÞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Appendix: The Subgroups of the Binary Polyhedral Groups . . . . . . . . 99

x Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00257-6_3#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-00256-9


	Contents



