Contents

1 Imtroduction .......... ... ... ... . ... ... .. ...
L1 OVEIVIEW . o .ottt e e e e e e
1.2 Background ............ .. .. ..
1.3 Aims and Objectives . . ... ...ttt
1.4 Methodology and Approach . ... ....... ... ... ... ......
1.5 Outline of the Book. .. ........ ... ... .. ... ... .......
References . . . ... ..

2 Ultrasonic Sensing Technology . . ... ......................
2.1 OVEIVIEW . . . oot e
2.2 Principles of Ultrasonic Sensing . . .....................

221 OVEIVIEW . . . vttt e et e e e e
2.2.2 Ultrasound Waves. . ... ...,
223 Sound Velocity. . . ....... .
2.2.4 Ultrasonic Wave Generation. . . .. ................
2.2.5 Piezoelectric Effect. .. ........................
2.2.6  Characteristics of Ultrasonic Waves .. .............
2.2.7 Ultrasonic Measurement Principles . . ... ...........
2.3 Level Measurement Using Ultrasonic Sensors. . . ...........
2.4 Ultrasonic Sensor Based Level Measurement
in Dynamic Environments . ........... ... ... ... ......
241 OVEIVIEW . . . o it ittt e e e
2.4.2 Effects of Temperature Variations. . ... ............
2.4.3 Electromagnetic Interference . ...................
2.4.4 Effects of Contaminants and Obstacles . ............
2.5 Effects of Liquid Sloshing . . ....... ... ... ... ... ... ...
251 OVervieW. . ...t
2.5.2  Slosh Compensation by Dampening Methods . . . ... ...
253 Useof Tilt Sensors . . . ... ...,
2.54 Averaging Methods. . .........................
2.6 SUMMATY . . ..ot
References . . .. ... ... e

23
23
24
25
26
27
27
27
28
30
33
34

vii


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_2#Bib1

viii Contents
3 Ultrasonic Sensor Based Fluid Level Sensing Using
Support Vector Machines. . . . ....... ... ... ... ... ... ..... 37
30 OVEIVIEW . o o ottt et e e e e e e e 37
3.2 Signal Processing and Classification . ................... 37
321 OVEIVIEW . . o vttt e e 37
322 DataCollection. . ... ........oouviniinnenno... 37
323 Signal Filtration . . . ........ .. .. .. ... .. .. .. ... 38
324 Feature Extraction. . .. .......... ... ... .. .. ... 39
3.2.5 Signal Classification Techniques. . .. .............. 42
3.3 Support Vector Machines . . . ..................v.u.... 44
3301 OVeIVIEW . . ..ottt 44
3.3.2 Two-Class Support Vector Machines. . .. ........... 44
3.3.3 Soft-Margin Support Vector Machines. . . ... ........ 47
3.34 v-Support Vector Machines . . ................... 48
3.3.5 Nonlinear Support Vector Machines . . ............. 49
336 Kernel Trick. . . ... .. ... .. .. 50
References . . .. ... .. 51
4 Methodology and Experimental Program . .................. 53
4.1 OVEIVIEW . o ittt et e e e e e 53
4.2 Ultrasonics-Based Level Sensing. . . .................... 53
4.3 Sensor Response Under Slosh Conditions. .. .............. 54
4.4 Design of Methodology . . ........ .. ... .. .. .. .. .... 55
4.5 Feature Selection and Reduction . . . .................... 58
4.6 Signal Smoothing .. ........ ... ... ... .. . .. .. . 60
4.7 Influential Factors Analysis . ......................... 62
References . . .. ... .. 63
5 Experimentation ................ . ... . . ... ... 65
5.1 OVeIVIEW . o .ottt e e e 65
5.2 Methodology. . . ... ...t 65
5.3 Data Collection and Processing Methodology . . . ........... 67
5.4 Apparatus and Equipment Used in the Experimental Program. .. 69
5.4.1 Ultrasonic Level Sensor. . .. .................... 69
542 FuelTank ........ ... ... .. . .. . .. .. . 70
5.4.3 Linear Actuator. . . ... ... ... 71
544 Heater...... ... 72
545 ArizonaDust ....... ... . .. 72
5.4.6 Signal Acquisition Card. . .. .................... 72
5.5 Experiment Set A: Study of the Influential Factors . . ........ 74
551 Overview. . ... ... 74
5.5.2 Factorial Design . . . ........ ... .. .. .. ..., 74
5.5.3 Experimental Setup. .......... ... .. .. .. ... ... 75


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec14

Contents ix

5.6 Experiment Set B: Kernel Functions Examination. . ......... 76
56,1 OVerview. .. ...t 76
5.6.2 Experimental Setup........... ... ... .. ... . ..., 77
5.6.3 Parameters for the SVM Kernel Functions. . . ........ 78
5.7 Experiment Set C: Performance Estimation Using Filtration. ... 80
571 Overview. ... ... 80
5.72 RBF Kernel Function . ........... ... ... ... .... 81
5.7.3 Experimental Setup........... ... ... ... ... ... . 82
5.8 SVM Data Processing . . .................u ... 84
581 Raw Signal File ... ........ ... ... ... ... ...... 86
5.8.2 Signal Representation . ........................ 86
5.83 Filtration . . ....... ... .. . .. ... 87
5.8.4 PFeature Extraction. . .. ........ ... .. .. .. ...... 87
References . . . ... ... .. 88
Results. . . . ... .. 89
6.1 OVEIVIBW . . ..ottt 89
6.2 Experiment Set A ... ... ... ... ... ... 89
6.2.1 Main Effects Plot . . ....... ... ... ... ... ... .... 89
6.2.2 Interaction Plots . .. ....... ... ... ... ... ... ..., 91
6.23 Summary. .. ... ... 91
6.3 ExperimentSetB ......... ... .. ... .. .. .. . .. 92
6.3.1 Frequency Coefficients . ....................... 93
6.3.2 Linear Kernel............ ... .. .. .. .. .. ... ... 94
6.3.3 Polynomial Kernel . .......................... 94
634 RBFKernel ....... ... ... ... .. .. .. .. ... 94
6.3.5 Sigmoid Kernel. . . ........... ... .. .. .. ...... 94
6.3.6 Summary. . ... ... .. 95
6.4 Experiment SetC . ....... ... ... ... ... . .. .. ... 97
6.4.1 Raw Ultrasonic Sensor Signals. .. ................ 97
6.4.2 Frequency Coefficients ... ........ ... ... ....... 104
6.4.3 CI Selection of Optimal Preprocessing Parameters . . . . . 106
6.4.4 C2 Selection of Optimal Signal Smoothing
Parameters . . .. ........ .. L 108
6.4.5 C3 Final Validation Results . . . .................. 110
6.4.6 Validation Errors for Each Investigated Tank Volume. .. 113
6.477 Summary. .. ... ... 115
Discussion . . . ... ... 117
T OVEIVIEW . o ottt e e e 117
7.2 Support Vector Machine Configuration . ................. 117
7.3 Selection of Signal Preprocessing Parameters . . . ........... 118
7.4  Selection of Signal Smoothing Parameters .. .............. 120

References . . . ... ... . . e 122


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_6#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_7#Bib1

X Contents

8 Conclusion and Future Work . . . .. ....................... 123
8.1 Conclusion . ... ...... ... .. 123
82 Future Work. . ... .. . . . ... 124

Appendix A: Publications . .......... .. ... ... .. ... .. ... ... 125

Appendix B: Exxsol D-40 Fluid Specification . . . ... ............. 127

About the Authors. . . .. ... . ... . . ... 129


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00633-8_8#Sec2

2 Springer
http://www.springer.com/978-3-319-00632-1

Ultrasonic Fluid Quantity Measurement in Dynamic
Vehicular Applications

A Support Vector Machine Approach

Terzic, ).; Terzic, E.; Nagarajah, R.; Alamgir, M.
2013, XMV, 129 p., Hardcover

ISEM: 978-3-319-00632-1



	Contents



