
vii

1	 Introduction. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                	 1
1.1	 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 1
1.2	 Biomass-Derived Compounds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              	 2

1.2.1	 Sugar-Derived Chemicals. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            	 3
1.2.2	 Extractives and Their Derivatives. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      	 4

1.3	 Gold Catalysts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                          	 6
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 7

2	 Selective Oxidation/Dehydrogenation Reactions. . . . . . . . . . . . . . . . . .                  	 11
2.1	 Primary Alcohol and Aldehyde Oxidation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     	 11

2.1.1	 Ethanol Oxidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 	 11
2.1.2	 5-Hydroxymethyl-2-Furfural Oxidation. . . . . . . . . . . . . . . . .	 14
2.1.3	 Selective Oxidation of Sugars . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        	 16

2.2	 Secondary Alcohols Oxidation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              	 20
2.3	 Polyalcohol Oxidation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    	 22

2.3.1	 Role of Base. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      	 25
2.3.2	 Gold Particle Size Effect . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            	 25
2.3.3	 Bimetallic Catalysts. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                	 25
2.3.4	 Support Effect. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 26
2.3.5	 Kinetic Observations and the Reaction Mechanism. . . . . . . .        	 28

References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 29

3	 Acetalization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                               	 33
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 33

4	 N-Alkylation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                	 35
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 37

5	 Selective Hydrogenation Reactions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             	 39
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 40

6	 Double Bond Oxidation Reactions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              	 41
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 42

Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_6#Bib1


Contentsviii

7	 Isomerization Reactions. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      	 43
7.1	 Isomerization of Linoleic Acid. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                              	 43
7.2	 Isomerization of α-Pinene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 	 43
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 45

8	 Gold Catalysts Stability . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                      	 47
References. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 49

9	 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 51

Index. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                         	 53

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_7#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_8#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-00906-3_9


http://www.springer.com/978-3-319-00905-6


	Contents



