Formelsammlung
Statistische Formeln, die im Buch angesprochen wurden

1. Symbole
Symbol Bedeutung
a Ordinatenabschnitt (bivariate lineare Regression)
b Steigung (bivariate lineare Regression)
by Beobachtete Haufigkeit in Spalte i und Zeile j einer Kreuztabelle
C Kontingenzkoeffizient von Pearson
DK Determinationskoeffizient
&j Bei Unabhéangigkeit erwartete Haufigkeit in Spalte i und Zeile j einer
Kreuztabelle
fi Haufigkeit fur Klasse i in einer Haufigkeitsverteilung
f(x) Dichtefunktion (Wahrscheinlichkeitsverteilung einer stetigen Zufallsvariablen)
i Laufindex
i Laufindex
k Anzahl der Klassen
(und Wert der Standardnormalvariablen K)
K Standardnormalvariable
n Anzahl der Beobachtungen (Stichprobenumfang)
p Wahrscheinlichkeit
0] Vier-Felder-Koeffizient
r Korrelationskoeffizient von Bravais/Pearson
(und Zeilenzahl in Kreuztabellen)
p Rangkorrelationskoeffizient von Spearman
Ry Rangplatz eines Wertes der Variablen X
R, Rangplatz eines Wertes der Variablen Y
s Standardabweichung
(und Spaltenzahl in Kontingenztabellen)
u Wert einer Variablen, die der Chi-Quadrat-Verteilung folgt
VAR Varianz
X Wert der stetigen Variablen X
X Arithmetisches Mittel
Xh Modus (haufigster Wert)
X, Median (Zentralwert)
Xi Merkmalswert Nr. i (Wert der diskreten Variablen X)
X Variable
yi Merkmalswert Nr. i (Wert der diskreten Variablen Y)
Y Variable
z Zeilenzahl in Kontingenztabellen




2. Mittelwerte

ungewogenes arithmetisches

-1
Mittel X==-3"x
n i
Voraussetzung metrische Daten
angesprochen in Kapitel 12.1
gewogenes arithmetisches k
Mittel X; -
X =4 lk
2f
i=1
Voraussetzung metrische Daten

angesprochen in Kapitel

19.1

Median Merkmalswert, der die der Gré3e nach sortierte
Reihe der Merkmalswerte halbiert

Voraussetzung ordinalskalierte Daten

angesprochen in Kapitel 12.1

Modus Haufigster Wert

Voraussetzung nominalskalierte Daten

angesprochen in Kapitel 12.1

3. Streuungsmalle

Varianz ) 1 n )

s2=——2"(x —X)
n-1 le '

Voraussetzung metrische Daten

angesprochen in Kapitel 12.1

Standardabweichung S

Voraussetzung metrische Daten

angesprochen in Kapitel 12.1




4. Bivariate lineare Regression

Steigung n n n
n'zxi Vi _zxi 'Zyi
b= i=1 i=1 i=1
n 2 n 5
n- Z X = (Z X;)
i=1 i=1
Ordinatenabschnitt n n
Z Yi Z X;
a=*—-p. =L —=y-b-x
n n
Voraussetzung metrische Daten
angesprochen in Kapitel 16.4

5. Bivariate Korrelation

Korrelationskoeffizient
von Bravais/Pearson

n'zxi i _zxi 'ZYi
=] ==

r =
n 2 n 2 n 2 n )
n'ZXi _(in) | n- Yi _(Zyi)
i=1 i=1 i=1 i=1
-1<r<1
Determinationskoeffizient DK =r2
Voraussetzung metrische Daten
angesprochen in Kapitel 17.2

Rangkorrelationskoeffizient
von Spearman

6> (R, -R)’

S p— -1<p<1

p=l-— <ps<
n’-n

Voraussetzung ordinalskalierte Daten

angesprochen in Kapitel 17.3




Kontingenzkoeffizient von u r & (b —e..)z
Pearson C=,|]— u:zz 1 1 0<C«1
u+n T3 0§
b.b.; S r
_ — _
&j = b.=>b; by=>0b
n = i1
Maximalwert von C
z-1 s-1
C, =05 .][—+ [>—
z S
Voraussetzung nominalskalierte Daten
angesprochen in Kapitel 17.4

Vierfelderkoeffizient

oo [0 _Dubs—bby

N yb.b,b.b,

Voraussetzung

nominalskalierte Daten

angesprochen in Kapitel

17.4

6. Multiple Regression und Korre

lation (Drei-Variablen-Fall)

Lineare Regressionsflache

Abhangige Variable : Y
Unabhangige Variablen : X; und X,

Ordinatenabschnitt

bo =y_b1X1_b2X2

Steigung in Richtung der

i —Nolp var(y)

Xi-Achse b =
1 2
1-r, Jvar(x,)
Steigung in Richtung der
Xa-Achse b, = o —Nhihy var(y)
2
1-r,” Jvar(x,)
Voraussetzung metrische Daten
angesprochen in Kapitel 16.5
Multipler Determinations- 2 2
koeffizient r, 122 _ Ry + N — 25,0

2
1-r,

Voraussetzung

metrische Daten

angesprochen in Kapitel

17.6

Partieller Korrelations- . =TT

koeffizient Fypp = %
\/1_ Iz \/1_ P

Voraussetzung metrische Daten

175

angesprochen in Kapitel




7. Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Binomialverteilung

P(X =X) = P(x) :(2};*(1-”)“-*

Voraussetzung

Bernoulli'sche Versuchsanordnung:

n = voneinander unabhangige Versuche mit jeweils
nur zwei Ergebnismdglichkeiten

x = Anzahl der im Sinne der Fragestellung glinstigen
Ergebnisse

n = Eintrittswahrscheinlichkeit des guinstigen
Ergebnisses bei einem Versuch

angesprochen in Kapitel

141

GauB’sche Normalverteilung

1 i(uf

0=t

Voraussetzung

p = Mittelwert der Verteilung

o = Standardabweichung der Verteilung

n = Kreisparameter

e = Euler'sche Zahl (Wachstumskonstante)

Standardnormalverteilung 1 L .
f(k)=——e 2 k=2"H
Vo o
angesprochen in Kapitel 15.1
Chi-Quadrat-Verteilung f(ZZ) _ 0'50,51/ ( 2)0,51'—1_8—0,5)[2
'(0,5v)

Ve =ZU:Ki2 I'(A) :T[e‘x-x“dx
i=1 b

Voraussetzung

%2 = Chi-Quadrat-Variable

V = Anzahl der Freiheitsgrade

e = Euler'sche Zahl (Wachstumskonstante)

I' = Gamma-Funktion (siehe dritte Gleichung)
A = konstante Zahl gréRer null

K; = i-te Standardnormalvariable

angesprochen in Kapitel

17.4




t-Verteilung r(o 5(V +1)) t2 —0.5(v+1)
ft)=—r 2
['(0,5v),vr 14
Voraussetzung t = t-verteilte Variable
Andere Symbolik wie oben
Nicht angesprochen, aber von SPSS haufig

angesprochen in Kapitel

verwendet (siehe z.B. 15.2 und 15.3)




