Contents

1 Imtroduction ............. .. .. ... . . ... . .. ...
1.1 High Nitrogen Steels . . .. ...... ... .. .. .. . ...

1.2 High Interstitial Steels . . .. ........ ... ... ... ... ......

1.3 AIm. .. e

1.4 Procedure. . . ... ... ... .. ..
References . . . ... ... . . . e

2 Constitution. . ... ....... . ... ...
2.1 General Remarks. . .......... ... ... ... ... ... ... ....
2.2 Variation of Interstitial Content. . . .. ...................
23 Effectof C/NRatio.............. ... .. ... .. ...0....
2.4 Variation of Substitutional Content . . . ..................
2.4.1 Chromium and Manganese. . . . ..................

2.4.2 Molybdenum and Copper. . . ....................

243 Tramp Elements . .. .......... ... ... ... .

2.5 Selection of Steels. . . ....... ... .. ... .
References . . . ... ... . . e

3 Structure. . .. ... ... ...
3.1 As-Quenched ........... ... ... .. ... ...
3.1.1 Electron Structure: Calculated and Measured . . . ... ...

3.1.2 Atomic Distribution. . . ... ......... ... .. ......

3.1.3 Chemical Nanoscale Homogeneity . ...............

3.2 Structural Change by Loading. . .. ....... ... ... ... .....
3.2.1 Tensile Straining. . . . ....... .. ... .

3.2.2 Effect of Subzero Temperature. . .................

323 Effectof StrainRate . .........................

3.24 Effect of Cyclic Loading . . . ....................
References . . .. ... .. . . e

DN A W= =

(e RN |

11
14
16
17
19

21
22
22
28
36
47
47
59
61
68
71

vii


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_3#Bib1

viii

4

Contents

Properties . . . ... .. ... 85
4.1 Mechanical Properties . . .......... ... ... ... ... ... ... 85
4.1.1 Tensile Properties at Room Temperature . . . ......... 85
4.1.2 Tensile Properties at Subzero Temperatures . . .. ... ... 88
4.1.3 Tensile Properties at Elevated Temperatures. . . . ... ... 88
4.14 Creep Properties. . .. ...... ... ... 91
415 Hardness .. ... ... 93
4.1.6 Notch Impact Toughness . . . .................... 93
4.1.7 Rotating Bending Fatigue. . ... .................. 94

42 WearResistance . . .............. i 95
421 Abrasive Wear . . . ... .. 96
422 TImpact Wear. . . . ... v i 96
423 Wearby Cavitation. . . ........................ 99

4.3 Corrosion Resistance . . .. ......... ... ... ... ... ... ... 99
43.1 Submersion Tests .. ... ............ ... 100
4.3.2 Current Density/Potential Tests. . ... .............. 102
4.3.3 Tests on Intercrystalline Corrosion . . .............. 106

4.4 Magnetic Properties. . .. ... .. ... L 106
References . . . ... .. .. 108
Manufacture . . . ... ... ... ... 111
5.1 Melting and Casting. . . .. ...ttt 112
ST Ingots .o 112
5.1.2 Centrifugal Castings . . ........................ 113

5.1.3 Sand Castings. . .. ....... . 113

5.1.4 Refractories . ......... ... ... ... 114

5.2 Hot Working. . . ... 115
53 HeatTreatment. ... ....... ... ... ... iiinnenn... 116
5.3.1 Solution Annealing . . .. ....... ... ... ... ... .... 116

5.3.2 Interrupted Quenching. . .. ........... ... ....... 118

5.3.3 Continuous Quenching. . ... ....... ... ... ... .... 120
534 Aging . ... 123

54 ColdDrawing . .. ... ...t 123
5.5 Welding. . ..o 124
5.6 Machining . ........ ... ... 125
References . .. ... .. . . 126
ASSeSSIeNnt . ... ... 127
6.1 From Structure to Properties. . .. ........ .. ... .. ...... 127
6.1.1 Mechanical Properties . . .. ........ ... ... ... .... 128
6.1.2 Wear Behaviour . .. ....... ... ... ... ... ... ..., 130

6.1.3 Corrosion Resistance. . . ....................... 130

6.1.4 Nonmagnetic State . . ..............0iun.... 131


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec5

Contents ix

6.2 From Manufacture to Application . . .................... 131
6.2.1 Constitution and Hot Manufacture. . .. ............. 132

6.2.2 Workhardening and Cold Manufacture ............. 133

6.2.3 Application . .......... .. .. 134

6.3 Prosand Consof HIS . ........ ... ... ... ... ... ..... 137
6.3.1 Pros. ... ... 137

632 Cons ... ... 138
References . . .. ... ... e 138
Appendix A: Tables. . . .. ..... .. .. .. ... . .. .. 141
Appendix B: Figures . . .. ......... ... ... ... ... ... ... ... ... 151
About the Authors. . . .. ... ... ... .. .. 163


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-33701-7_6#Bib1

2 Springer
http://www.springer.com/978-3-642-33700-0

High Interstitial Stainless Austenitic Steels
Berns, H.; Gavriljuk, V.; Riedner, 5.

2013, X, 170 p., Hardcover

ISBEN: @78-3-642-33700-0



	Contents



