
Contents

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Rationale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Objectives. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3 Thesis Outline. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 Geological Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.1 Regional Geological Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.2 Geology of the Study Area . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

3 Data and Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.1 Data and Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.2 Methods: Sedimentary Facies Analysis from Core Material . . . . 16

3.2.1 Pond/Lake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.2.2 Pond/Lake Margin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
3.2.3 Aeolian Mudflat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.2.4 Wet to Damp Sandflat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2.5 Dry Sandflat. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.2.6 Aeolian Dune (base) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.2.7 Low Energetic Meandering Fluvial Deposits . . . . . . . . . 24
3.2.8 High Energetic Braided Stream Fluvial Deposits . . . . . . 26

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

4 Syndepositional Tectonic Controls and Palaeo-Topography
of a Permian Tight Gas Reservoir in NW Germany . . . . . . . . . . . 31
4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

4.1.1 Geological Framework. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
4.2 Data and Interpretation Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
4.3 Structural Subdivision of the Study Area . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
4.4 Palaeo-Relief Analysis from Seismic Data . . . . . . . . . . . . . . . . 38
4.5 Palaeo-Relief Analysis from Core and Log Data . . . . . . . . . . . . 42
4.6 Palaeo-Relief Uncertainty During Zechstein . . . . . . . . . . . . . . . 43

xiii

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec7


4.7 Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.8 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

5 The Panamint Valley, Western US: A Field Analogue
for the Sedimentary Facies Distribution of a Permian Tight
Gas Field in Central Europe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
5.2 Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

5.2.1 Geological Setting of Panamint Valley . . . . . . . . . . . . . 58
5.2.2 Subsurface Area Germany . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

5.3 Data and Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
5.4 Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

5.4.1 Panamint Valley . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.4.2 Subsurface Study Area Germany. . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

5.5 Discussion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
5.6 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

6 Integrating Salt Kinematics and Diagenesis in a Tight Gas Field:
A Case Study from the Upper Rotliegend in East Frisia . . . . . . . . . 75
6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
6.2 Data and Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

6.2.1 3D Isopach Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
6.2.2 2D Retro-Deformation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

6.3 Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
6.3.1 3D Isopach Analysis and Lithologies. . . . . . . . . . . . . . . 87
6.3.2 2D Retro-Deformation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
6.3.3 Core Data (Sandstone Petrography, Fluid Inclusions) . . . 91

6.4 Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
6.5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

7 Facies Analysis from Well Cores, Northern Central Germany:
Comparison to NW German Well Cores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
7.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
7.2 Core Analysis Results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

7.2.1 Well I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
7.2.2 Well II. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
7.2.3 Well III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
7.2.4 Well IV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

7.3 Interpretation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
7.4 Comparison to North–Western German Study Area . . . . . . . . . . 113
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

xiv Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_7#Bib1


8 Conclusions, Synopsis and Perspectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
8.1 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
8.2 Synopsis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
8.3 Perspectives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

Contents xv

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36047-3_8#Bib1


http://www.springer.com/978-3-642-36045-9


	Contents



