
Contents

1 Introduction: The Parasitic Syndrome in Higher Plants . . . . . . . . . 1

Henning S. Heide-Jørgensen

1.1 Parasitism in Plants . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 Hemi- and Holoparasitism . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.3 The Haustorium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.4 Dispersal and Germination Strategies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.5 Host Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.6 Geographical Distribution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1.7 The Parasitic Plant Families . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1.8 Parasite Look-Alikes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

Part I The Orobanchaceae and Their Parasitic Mechanisms

2 The Haustorium and the Life Cycles of Parasitic

Orobanchaceae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

Daniel M. Joel

2.1 How Do We Define the Haustorium in the Orobanchaceae? . . . . 21

2.2 Life Cycles of Facultative and Obligate Orobanchaceae . . . . . . . 22

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

3 Functional Structure of the Mature Haustorium . . . . . . . . . . . . . . 25

Daniel M. Joel

3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.2 Haustorium Diversity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.3 Lateral and Terminal Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.4 Morphological Features of Terminal Haustoria . . . . . . . . . . . . . . 27

3.5 Roots of Hemiparasites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.6 Morphological Features of Lateral Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . 30

3.7 The Anatomical Complexity of Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

3.8 Tissue Organization Within the Mature Haustorium . . . . . . . . . . 35

xi



3.9 The Conductive System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

3.10 Developmental Aspects of the Vascular System . . . . . . . . . . . . 42

3.11 The Mature Endophyte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

3.12 The Haustorial Neck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3.13 The Base of Lateral Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3.14 The Base of Terminal Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

3.15 Exceptional Haustoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

3.16 Are Haustoria Homologous to Roots? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

3.17 Concluding Remarks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

4 Haustorium Initiation and Early Development . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Pradeepa C.G. Bandaranayake and John I. Yoder

4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

4.2 Early Haustorium Development . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

4.3 Haustorium Initiation Factors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

4.4 Haustorium Signal Transduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

4.5 Evolutionary Origins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

4.6 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

5 Haustorium Invasion into Host Tissues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

Alejandro Pérez-de-Luque
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