Inhaltsverzeichnis

1 Die Geschichte der Baukonstruktionen ................cccccccoooveiiiiciiinceee, 1
L.l EANLEIEUNG ..ottt ettt ettt be et esaeenaesneeesaeseenns 1
1.2 GIUNAIAZEN .ooviiiieiieiieteeeeteee ettt ettt e e esaesnaesreesseenneenns 2
1.3 DA SKEICE ...veetieiiieeiieiie ettt ettt sre e enaeenae e 3
14 DI WaNd ....oioiiiieciieeeeee ettt ettt ettt 16

1.4.1  Vom Ziegelstein zum Beton..........ccecvveiviinieniieiieieeieseeieeie e 19
1.42  Die Wand aus HauSteIn ..........ceceeeieeieiienieniieee e 22
1.5 Das GEWOIDE......ceieuiiiieeiieiiee ettt et saeens 26
1.6 DIE GOIK ettt 30
L7 DT SOCKEL ..ttt ns 33
1.8 QUEILEN .. .eiiiiieciieecee ettt ettt e ab e e b e e eaneeaeas 36

2 Zur Wahl der Baustoffe im Hochbau ... 37
2.1 Die Wahl der Baustoffe ........ccccooieiiiiiiiiiieeceeeeeeee e 37
2.2 Gruppierung der Baustoffe ..........coooiiiiiiiiie 40
2.3 Prozess der Baustoffwahl — Definieren von Anforderungen ............cc.cccceeeneee 41
2.4 Grundlegende Anforderungen und Eigenschaften............ccococeoiiiiiiinincncnne. 42

2.4.1 Rechtliche Rahmenbedingungen ............cccceeeeirieiieiienencneeeseeeeee 44
2.4.2  Anforderungen aus der Konstruktion............cocceeveevienienienieecieniesne. 46
2.4.3  Anforderungen aus der NULZUNG ........cccevvieriiiienienieieieeee e 48
2.4.4  Anforderungen aus den Bauverfahren und dem Bauablauf .................. 49
245  UmweltvertrdglichKeit..........coooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 51
2.4.6  Nachhaltiges Bauen..........cccoocvevieriieniiiiicieciee e 53
2.5  Mechanische Anforderungen und Eigenschaften ............cccocovvvivienieniieninennne. 55
2.5.1  Einwirkung und Widerstand.............ccoooeerieriieriiiiinieieeeeee e 55
2.5.2  Verédnderung der mechanische Eigenschaften.........c..cococeveninennnne. 58
2.6  Bauphysikalische Anforderungen und Eigenschaften ............ccccoevvnininncnnn. 61
2.6.1  BrandSChULZ.......ccooouiiiieieieieiee e e e 62
2.6.2  WAMESCHULZ ....oveiiiiieiiieiieieeeee e e 66
2.6.3  FeuchtesChULZ .......cc.ooouiiiiiiiiiiiie e 69
2.7 Dauerhaftigkeitsanforderungen, Umweltbedingungen ............cc.cccceveeieienennnene. 72
2.8 Weitere ANfOrderUngen .......ccoueeiiieiirieiieiierieee ettt 73
2.8.1  Ortliche Gegebenheiten..............coeveviueveeereeeeeeeeeeeeeeee e 73
2.8.2  RODUSENEIt....eeitiiiieiieiiicicceeeeeee e 74
2.9 RESHIMEE....eeiiieiiieiiieeiee ettt ettt e st e et e st e eabeesabeeenbeesabeesnbeesnteeeseeenee 75
210 QUEILEN.....eiiiee ettt ettt e te e eteeeenee e 76
2.10. 1 LIEETALUL ....eviieiiectieie ettt ettt e st e b e enseesnesnnennas 76
2.10.2 Normen und RegelWerke.........ccoveiiiieiiinienieiceeeeeeeeee e 77
2.10.3  Internetquellen.........cocieiiieiiiieiieee e e 78

2.10.4  AbbildungsverzeiChnis ..........ccoeieierierieriieeee e 78



Vil

Inhaltsverzeichnis

MaRordnung und MaBtoleranzen .................c.cccoeevniioiniennecneeeeceees 79
3.1  MaBordnung im HOchDau ...........ccooiiiiiiiiiieee e 79
3.2 Modulordnung im Hochbau...........ccooiiiiiiiiiiiee e 82
3.3 Maftoleranzen im HOChbau ...........cccoooiiiiiiiiiiie e 83
33.1  Allgemeine Anforderungen ........coooeerierieiieienienieieeee e 83

3.3.2 Besondere Anforderungen..........ccoceeeeeeieieieiieniese e e 89

3.4 PassungsbereChnUNG ...........ccccoiiiiiieieieee ettt 90
3.4.1  Ursachen von MaBabweichungen............ccccooeiiniiiieninieieeee e, 90

34.2 IngenicurmdBige Losung von Toleranzproblemen..............cccceverveennenne. 93

3.4.3 Einfache Passungsberechnung.............cccocveviiriinienieniieece e 93

3.4.4 Passungsberechnung mit Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen ............... 94

3.5 QUEILEM .o et e e e be e b e e eraeenreeens 96
GrUNAUNGEN ...ttt s 97
4.1 EINLCIEUNG ....eotieiieie ettt ettt et ettt eesaessaestaesseenseenseenneens 97
4.2 BaugrunduntersuChUNZEN ........cccieiiiiieiieiierieeie ettt saee s 99
4.3  Tragfahigkeit und Verformungen des Baugrunds............ccccoevvveciieiinieneennnenne. 103
4.3.1  AlLGEMEINES....ccueevieiieiieiii ettt et beebeseessaesaeesneenseenns 103

4.3.2  TragfahigkeitsSermittlung .........cccccveveiiiiiiieiierieeee e 104

4.3.3  Setzun@Sermittlung .........cccoecirirrieniieiieie et 108

4.4  Flachgriindungen auf Einzel- und Streifenfundamenten...............ccoccoeveeennee. 114
4.4.1 Anwendungsbereich und erforderliche Abmessungen........................ 114

4.4.2 Bemessung des FundamentkOrpers ...........cccooevererieienieniene s 115

4.5  Plattengrindungen .........cooeeiiiiiiiiiieieeee e 117
4.6  Bodenaustausch und Baugrundverbesserung.............ccceevevenenenenenieienenn 121
4.7 TiefgrindUnZEN. .......oociiiiiiiiiee ettt 123
4.7.1  Pfahlgrindungen ..........cccoooeeoieiiiiiiini e 123

4.7.2  Brunnen- und Senkkastengrindungen...............cceevevreerreereerennennnenne. 126

4.7.3  Kombinierte Pfahl-Plattengriindungen..............ccoocevveniecieeieneeneenne. 127

4.8  Hinweise zur konstruktiven Gestaltung ...........ccoecvevveriieciieienienieeeie e 129
4.8.1  Griindung auf ungleichmifBigem Baugrund ...............ccccoeevveirnnennnne. 129

4.8.2  Griindung in unterschiedlicher Tiefe..........cccccooviriiiiiniiiiieiee, 129

4.9  Baugruben und WasserhaltungsmalBnahmen ..............ccocevieiiiiiniinenenne. 130
4.9.1  AlLZEMEINES....cueiiiieiieiiee et 130

4.9.2  VerbauwandtyPen.........cccueieieriiriiesiieieeieeee e 131

4.9.3  Dichte Baugruben.........cccoeviirininiiiiiiieeeee e 133

4.9.4  ADSHItZUNGEN.....ocuiieiieiieii ettt nes 134

4.9.5  Wasserhalting ........cccoooiiiiiiiiiei e 136

410 UNterfan@UnZeN ......cc.eevuieieeieeeieetieteete ettt ettt et et e e e e e sse e beeneeeneeenees 137
4.10.1  AlLZEMEINES ....cvieiieieeieeiie ettt 137

4.10.2 Herkdmmliche Unterfangung nach DIN 4123 .........cccooiiiiinincnnnes 137

4.10.3 Unterfangung durch Baugrundverfestigung............ccoeevvevrevenvenneenne. 139



Inhaltsverzeichnis

L B © 10 1<) U 1< § RSO UPRR PRSP 141
A TT1.1 NOIIEI. ..ot et e e e e e e eaeeeeeeaaeeeeennes 141
4112 LIETALUT .c.uvieeie ettt ettt ettt ettt e et eeaeeebaeeaeeensaeesneenes 141

5 MAUEIWETK.........ooiiiiiiiici et 143

5.1  Mauerwerk — wieder aktuell ..........coeoeeieiiniiiinininieeceeee e 143

5.2 BeZCIChNUNGEN......ciiiiieiieieeie ettt ens 145

5.3  Komponenten des MauerWerks .........coccoererieiinienininineeeeieiee e 145
5.3.1  MAUCTSEEING ..ottt sttt ettt s 145
532 MauCTMOITE] ...ootiiiiiiiiiie ettt 148
533 BeWENIUNG ..cooiiiiiiii e 150

5.4  Trag- und Verformungsverhalten von Mauerwerk ...........c.cecevenenenenceeecnne 150
54.1 Beanspruchungarten ..........coceeviiriiienienienieeieeieee e 150
5.4.2  Verformungsverhalten...........cccoovieviiiiiniinieiieiecie e 157

5.5  Grundlagen der BEmMESSUNG .........coeviriiriiiiiieienieese et 158
5.5.1  Berechnungsmethoden ...........cccoeouieiiiiieiiniienieieee e 158
5.5.2  Nachweis der Sicherheit..........cocoeveeiiiriininininiiiiccceceee 158
5.5.3 Bemessungsrelevante Konstruktionsfestlegungen .............cccccceeeeneen. 159
5.5.4  Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung .... 159
5.5.5  Wand-Decken-Knoten..........ccccoeviriiiiieienininiieeieieiesesesieeeeine 161
5.5.6  Knickldnge von WANAEN ........ccceeviiiiiiieiieiieieeie e 164
5.5.7 Nachweis der Sicherheit gegen Knicken..........coccoveeniiiiiiiininnenne 165
5.5.8 Nachweis der Biegezugbeanspruchung............ccceoeveieninincnceniennns 166
5.5.9 Nachweis auf Querkraftbeanspruchung ...........ccccecevieveniininincnnennns 168
5.5.8  FOrmanderungen.........cocceceeieriiriininenieieienientesie ettt st 169

5.6  Teilung und Aussteifung von gemauerten Bauwerken...........ccccovveviniennnnne. 169
5.6.1  FUenteilung........cceeviiiiiiieiieiiee et 169
5.6.2  Raumliche Steifigkeit des Bauwerkes ...........cccooveveiiiiiiniiiee 172
5.6.3  Aussteifung der einzelnen Wand............ccccooiiiiiiiininini e 176

5.7  Bauteile und KonstruktionSdetails ...........coeieiiiiriiieieieieiesiese e 178
5.7.1  Wahl der MauerwerkSart ...........ccoceeeeieriereneeese e 178
5.7.2  Einschaliges AuBenmauerwerk ..........cccoecveviinienienieiieeiecieeeeeeens 180
5.7.3  Zweischaliges Aulenmauerwerk ............ccoecvevieniiiiiieieiieee e 185
5.74  Zweischalige TrennwWaANnde..........cccoevuieiiieiiniiiieiieeee e 191
5.7.5  RINZANKET ...oouiiiiiiiiiiieiieee et 192
5.7.6  RiINGDAIKEN ...c.veeviiiiiiciiiciiicieceee et 194
5.7.7  Auflagerung von Dachdecken auf Mauerwerk ..........ccccccoevvevveurenenne 196
5.7.8  Schlitze und AUSSPATUNZEN ....ccueeruieiieiieriieiieiieie et 198
5.7.9  Einzellasten und Teilflichenpressung ...........ccccoceverenienenenineenieenns 200
5.7.10  KellerWANAE ......covevuiiiiiiieieierieieiceeeeee e 201
5.7.11 MiSChMAaUETWETK .....cc.eeiiiiiiriiniiiiiiietetcteseese et 204

5.8 Ausfihrung von Mauerwerk...........cccooiirieriiiieice e 205
5.8.1  Verband von Mauerwerk.........c.ccoceviririeieneninenenieeeieneesiesie e 205
5.8.2  Ausbildung der Lager- und StoBfugen...........ccoocieinieniiieniecee 207

5.8.3  Vorfertigung von Mauerwerk..........cocveieierinineiieieieie e 208



Inhaltsverzeichnis

5.8.4  Erstpriifung und Produktionskontrollen .............ccccooveiiniininnnne. 208
5.9  Bewehrtes MauerWerk ........ccccooiiieiiiiiiiniie et 210
5.9.1 Anwendung von bewehrtem Mauerwerk ............ccoceeeveninincnencnn. 210
5.9.2  Korrosionsschutz der Bewehrung............cccooovevieiiniinienieieieeeen, 211
5.9.3  Bemessung von bewehrtem Mauerwerk............ccoccvevvveviieieneeneeneenne. 212
5.9.4 Einzelheiten der Ausfihrung..........ccoocoooiiiiniiiiiiiieeeeeeee, 212
5.10  Nichttragendes Mauerwerk ...........oocoeieiiiiiiiiiieeee e 212
5.10.1 Nichttragende AuBenwande ...........ccoccevoierienieiieiieeeeeeee e, 212
5.10.2 Nichttragende INNenWANAE ............coeoieieiieiiiiiecceeeeee e 213
5.11 Mauerwerk aus natiirlichen Steinen ............c.coccoviiiiiiinoieneieeee e 214
502 QUEILEI...eiuiiceiictiecteeteete ettt ettt et re bbb e ta e aeens 214
5.12.1 Normen und Richtlinien ...........coceoeiiniiiniiiiieieeee e 214
5122 LIEETAIUT ettt ettt ettt ebe e 217
Deckenkonstruktionen...................ccccociiiiiiiiice 221
6.1 GIrUNAIAZEN....coouiiiieiieiieeee e et 221
6.1.1  FUNKLION «.ooiiiiiiie et 221
6.1.2  AnfOorderungen ..........ccccvevvieiiiiiiieiiese e 221
6.1.3  KONSUKLION ....otiiiiiiiiiciieicienceeceecec e 223
6.2  Historische Deckenkonstruktionen ..........ccceeeeeienieneninieneiieieecieneseeseeeeene 228
6.2.1  UDCIDICK ... 228
6.2.2  Ertiichtigung bestehender Deckenkonstruktionen.............cccceeeeeenee. 232
6.2.3  Nachweis der Standsicherheit durch Belastungsversuche................... 233
6.3  Deckentragwerke aus Stahlbeton ............ccooieirieiiiiiiiieee e 237
6.3.1  Grundlaen .........cccoiiiuiiieiieieee e 237
6.3.2  Eigenschaften ..o 241
6.3.3  KONSrUKtIONEN ...c.veveiiiiiieiiiieiiicceecce e 245
6.4  Deckentragwerke im Stahl- und Verbundbau............cccccevviiiiiniiniiniiiieiees 255
6.4.1  Grundlagen .........ccoecierieriieiieieee e 255
6.4.2  Eigenschaften .........ccocoioiiiiiiiiiei e 256
6.4.3  KONSrUKIONEN ...c.viiiiiiiiieieie et 258
6.5  Deckentragwerke aus HOLZ ........cocoeieiiiiiniiiiiiiiceeeee e 260
6.5.1  Grundlaen .........cocoiuiiiiiieieieee et 260
6.5.2  Eigenschaften ..o 262
6.5.3  KONStruKtIONEN ...c..evuiiiiiiiiiiiiniiniesiceieecceee e 265
Gebaudedehnfugen und Setzungsfugen .................ccccooeviiiiiiiiieneeee, 269
Tl UDBEIBICK w.ecvovieeeceeece e 269
7.2 Gebaudedehnfugen ........ccoooieiiiiiiiii e 272
7.2.1  Ausfiihrung von Dehnfugen aufgrund der Erfahrungen..................... 272
7.2.2  Ausfithrung von Dehnfugen entsprechend besonderem Nachweis .....274
7.2.3  Ausbildung der Dehnfugen ...........ccooceviiiiinienieieceeeee 277

7.2.4  Trennfugen (Dehnfugen) zwischen Dachdecke und den darunter
befindlichen WANAeN...........cccooiiiiiiiiic e 280

7.2.5  SetzuN@STUZEN ...cvieviieiiiciiiiieieeeee e 280



Inhaltsverzeichnis

7.3 ZuSammENnTasSUNG ........cc.oooueeiiiieiieiierie ettt ee e eas 281
T O 11 1<) | 1< s D TSSO UTUUSRRPP 282
7.4.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften..............ccoooeviiniiiiiiiiiiiieneen. 282
TA2  LALETALUL c..eoiiiiieiietcetcee ettt ettt st st eae 282
8 Bauwerksabdichtungen ... 283
8.1  Anforderungen an Bauwerksabdichtungen.............cccoccoevieiinienieninieeie e 283
8.2  Hautformige Abdichtungen ............cccoecieiiiiiiieiieeec e 284
8.2.1  AllGEMEINES.....ccuiiiieiieiiecie ettt ettt se e enee e 284

8.2.2  Stoffe zur Herstellung hautférmiger Bauwerksabdichtungen —
Eigenschaften und Verarbeitung ............coceverieieienieneneieeeeceee 284
8.2.3  Abdichtung erdberiihrter Bauteile im Griindungsbereich ................... 296

8.2.4  Abdichtungen auf genutzten Dachflichen sowie in Nass- und
INNENTAUMEN.....eiiiiiiiiiieiee et 307
8.2.5  Detailausbildung bei hautformigen Abdichtungen.............ccccoceeeenees 316
8.3  Wasserundurchlédssige Bauwerke aus Beton..........cocoeoeieiiinininiicnineee 329
8.3.1 Regelwerke und Begriffe ...........coccooeiiiiiiiiiiieeeee e 330
8.3.2  Konstruktion und Konstruktionsgrundsatze...........cceeevvereerieerneenenns 334
8.3.3  Fugenabdichtung bei weillen Wannen ............ccocceeeeeeieeieneeneeieenenne 345
8.3.4  Durchdrin@Ungen...........ccceeuiiieiieiieie ettt 377
8.4 DIANANIAZEN ....eoiuiiitieiiiee e 378
841 UIDCTSICIL et 378
8.4.2 Bemessung von Drananlagen ............cocceeeevieiieninenienenceneeeeee 381
8.4.3  Konstruktive Ausbildung von Drananlagen...........cccoccoeevevvenvennnennn. 383
8.4.4  Wartung und Instandhaltung von Drinanlagen..............ccccevverurennenn. 389
8.5 QUEILEN.c.eiiiiiietie et et e e ere e enee e 389
9 Geneigte DACRET ... 393
9.1 UBEIDICK «.voveeeeeee e 393
9.2 Holzerne Dachkonstruktionen ............ccceeeeierieniiniieeieeeee e 394
9.2.1  Statische Systeme in Quer- und Langsrichtung............ccccceceevennnenens 394
9.2.2  Wahl eines geeigneten statischen Systems...........cccceceeerieieieneeniennns 396
9.3 WIttErUNESSCRULZ ..o 399
9.3.1  RegensiCherh@it .........ccoocerieiiieieinee e 399
9.3.2  Regensichernde ZusatzmaBnahmen .............ccocevienienieniiecienienieen. 402
9.3.3  Windsogsicherung der Dachdeckung............cccceoieiiiiiniiniinieneen. 405
9.3.4  DachentWaSSEIUNG. ......ccuevuieriieiieiieieeie sttt ettt nee e 409
9.4 WAEMESCRULZ ...oeiiiiiii et 410
9.4.1  Winterlicher WArmeschutz..........cccooceiiiiiiiieieiese e 410
9.4.2  WAErMebITCKeN .....ooviiiiiiiiiiee e 414
9.4.3  Luftdichtheit.......ccccoiiiiiiiiiiiii e 418
9.4.4  Sommerlicher WArmeschutz ............cccoccoeoiiiiiiniinieieeeeee 420
9.5  TauwasSeISCHULZ .......cceiiiiiiiiiiiie e e 423
9.5.1  Aufgabe des TauwassersChutzes ..........ccoeceveireerienienieieeieeeeeeee 423

9.5.2  Vermeidung des Tauwasserausfalls im Bauteilinnern......................... 423

Xl



Xl

10

11

Inhaltsverzeichnis

9.5.3  Vermeidung kritischer Oberfldchenfeuchte auf Bauteiloberflichen ...427

0.6 HOIZSCHULZ ....eiiiiieee ettt 428
9.6.1 Normung des HOlZSChULZES .......c.eoouiiiiiiiiiiececeeeeeee e 428
9.6.2  Chemischer oder baulicher Holzschutz............ccccoieiiiiiininiiene. 429
9.7 SCRAlISCRULZ ... 432
9.8 BrandSChULZ ......coueeuiiiiiiiiee e 433
9.9 DAChAELANlS.....eueeuieiieieieeeee e 435
9.9.1  UDBEIDIICK ..o 435
0.9.2  OTTZANG ...ueiiiiieiie ettt ettt ettt ettt et ettt 436
9.9.3  Gebdudetrennwand.............cccooereriiiiiiiiiiieneee e 438
0.9.4  TTAULE ..ot 438
0.9.5  First und Grat........cccoiiiiiiiieiiieie e 439
0.9.6  KERIE ..o 440
9.9.7  Gaube (Gaupe) und Dachfldchenfenster ...........ccoccoevveviecienieniennnne. 440
9.9.8  Schornstein (Kamin)........ccccccvereuieriiieiiiieeiieeie e see e 441
9.9.9  Dachdurchdringungen ...........cccooeiiiiiieiieienee e 441
0.10  QUEILEI ...eouiieiiieeieeteete ettt ettt ettt e b e ae e saeeereebeenbe b e eraeeaeens 442
FIAChAACRET ..o 447
101 UDBEIDICK ..o 447
TO.1.1T  BAUAITET.c..eeeiiiiiiieeiiee ittt sttt sttt e s e e 447
10.1.2 Bauteilschichten und ihre Funktionen...............cc.ccoooviiieeiieeeeiieeenn, 452
10.2  Anforderungen und BemesSUNZen .........cccovueeiiieiieniienieeieeiceeeieeeeee e 459
10.2.1  WAEMESCRULZ ... e e 459
10.2.2  FeuchteSChULZ ........coeiiiiiiiiiiiiieiee e 473
10.2.3  SchallSCRULZ. .....ccuiviiiiiiiieiieiee e 476
10.2.4  BrandSChULZ .........cocooiiiiiiiiiiineecceeee e 478
10.2.5 SicherungsmaBnahmen............ccoccoeviiiiiiiinieiieieeee e 478
10.2.6 Materialanforderungen an die Tragkonstruktionen ..............cccceeeeuenee. 480
10.3  KONStUKEONEN. ...c.veiiiiiiciieieeiieeeeeteeie ettt eteere b esbeeeseeenesaaesaeenas 489
10.3.1 Nicht genutzte Flachdacher ............cooeiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 489
10.3.2  Genutzte FlachdAcher ..........cccooiiiiiiiiiiiiiceee e 511
104 QUEILEI.c..eeuiieiiiciieciiecteee ettt sttt e et e et e te e beebeenneeneas 536
10.4.1 Normen, Regelwerke und Vorschriften...........ccoceeeveviveiiiciiiieneenen, 536
10.4.2 LIETALUT c.cuvititiiiiiceicctct ettt 538
AUBEBNWEANDE ... 541
11.1  Begriffsdefinition und Ubersicht .............cccoovovrueveicieiecieeeceeceeeceeeeee e 541
11.2  Einwirkungen und daraus resultierende Anforderungen .............cccceeeveriennnne. 543
11.2.1 Einwirkungen auf AuBenwande ...........cccceveriiininieieeee e 543
11.2.2 Anforderungen an die Tragfahigkeit ..........ccccovevierieciiiciiieiieeee, 546
11.2.3  Anforderungen an den Wérmeschutz und die Luftdichtheit ............... 548
11.2.4 Anforderungen an den Schlagregen- und Feuchteschutz .................... 554
11.2.5 Anforderungen an den Schutz gegen AuBenlarm...........cccceoeverennnne. 560

11.2.6 Anforderungen an den Brandschutz...........ccccceevveeiivciinciiiienienieee, 563



Inhaltsverzeichnis

12

13

11.3  AuBenwandKonStruKtiONEeN ..........cecveiiiuieeiiie i eiie e eiee e eeee e seeeesve e 572
T1.3.1 MAaUCTWETK ..oeeviiiiiieiie ettt ettt ve e e ere e 572
11.3.2 Wande aus LeNm.......c.cccoooiiiiiiiieiiciccccecceceee e 591
11.3.3  Wande aus Beton..........ccovieriieiiieiieiicieceeceee e 593
11.304 0 HOIZ oottt 616

11.3.5 Ausfachungswinde Montagebau Metallbau — nicht tragende
AUBENWEANAC......cvieiiiceiiciiiciieceee et 642
11.4  AuBenwandbekleidungen ...........cccereiiiiiiiiiieieee e 655
T1.4.1 UDBRISICRE ..o 655
11.4.2  AUBCHPULZ .ottt ebeenne s 658
11.4.3 Wirmeddmmverbundsysteme (WDVS)......cccooviviinienieiceeeeen 671
11.4.4 Dammverbundelemente mit keramischer Bekleidung......................... 696
11.4.5 Angemortelte AuBenwandbekleidungen ............ccooevueiiieiiiineeieenne 698
11.4.6 Leichte hinterliiftete AuBenwandbekleidungen.............ccooevveevenneennen. 702
11.4.7 Schwere AuBenwandbekleidungen ...........cccceveerieiiiiiiinienieieeeee 746
T1.5  QUEILEN.c..eiiceiieeiie e ettt et e e et e et eeaae e abeeeaseesabeesaneeas 758
ADBQGasanlagen ... e 765
12,1 BEANLEIEUNG ..ottt sttt et et 765
12.2  Allgemeine VOrschriften.........oocooiiiiiiiiieieieee e 769
12.2.1 Verordnungen und NOIMEN.......cccceevuieriieriiriiieieiieiie e 769
12.2.2 KIASSITIZICTUNG ...veeveeiieiiieeieeeieeiieeeeie et e e e eseeaees 769
12.2.3 Lage und AnOrdiung............ccecueeieriiesieniienieeieeee e see e seeeseeeneeeneeas 771
12.2.4  StandSiCherheit .........cc.veivieeiieiiieciiece e 775
12.2.5 QUETSCRNITLE ..o.vviiiiieiiieciieeteece e e 776
12.2.6  Anschluss von Feuerstatten.........ccuevveviiecierceerienieie e 779
12.2.7  UBCIPIT UNGEN «.....cvovoveeeeeeceeeeeeeeeeee e 779
12.2.8  HEIZIAUIME ...ooevviieiiieiie ettt ettt e e staeeaee e e eaaeesaeenneas 781
12.3  Bauarten von Abgasanlagen ..........ccooeeiieiieiieiieieeiee et 781
1231 AlZEMEINES.....eoeieiiieiiieieeeiieieeteee ettt ettt ene 781
12.3.2 SCROIMSEEINEG ....eovvieiiieiiieiiecieeeteete ettt et 782
12.3.3  ADEASICItUNZEN.....cviiiieeieeiieiieiteieeie ettt enne s 784
12.3.4 Abgasleitungen im Freien .........ccccevievirieioienierieeee e 787
12.3.5  SchornsteinSanierungeN . ..........ecueerueeuerruerieseeneeeseeeeeeeeeeeeeeeesseeneeeneeas 789
12.4 QUL ..ottt ettt ettt ne et eneenean 790
12.4.1 Richtlinien, Normen, Regelwerke ..........ccccoovieiiiiinienieiiecceeen 790
L A U5 1 (< ¥ 1 1 PSPPSR 792
Deckenauflagen und Unterdecken ..................ccooooioiiiiiiicceeeeee 795
13.1 Definition der Begriffe ,,FuBlboden* und ,,Deckenauflage®.............c.ccoevurennrne 795
13.2  AnforderungSprofil...........cceeieiieiieiiee e 796
13.2.1 DEfINIION touveeiieiieieeieeiie ettt e e s e e eneeas 796
13.2.2 LasteinWirkUngen .........ccceeveruieriieniieieeie e 796
12.2.3 Thermisch-hygrische Beanspruchungen .............ccccooooiiiiiiiininnennn. 798

13.2.4 Mechanische (Verschleif-)Beanspruchungen...........cccoevevvriennnennen. 798

Xl



XV

14

Inhaltsverzeichnis

13.2.5 Chemische Beanspruchung ............ccoceeoirieiienienieeee e 799

13.2.6 Zusitzliche Anforderungen ..........coccoceeeeiieiieneniie e 800

13.3 0 ESHICRE cuviiiiiecie ettt aa e 801
13.3.1  Materialien......ccueieeieiieiieeieeieecteeie ettt 802

13.3.2 Estricharten hinsichtlich der Verbindung zum Untergrund................. 808

13.3.3 Estriche mit besonderen Aufgaben.........c.cccoevvevierienincieiieseeee, 816

13.3.4 Fugen in EStrichen........cccccooiiiiiiiiieceeeeeeee e 818

13.4 Deckschichten/Bodenbeldge (Nutz- und Verschleilschichten)........................ 820
13.4  Deckschichten/Bodenbelage ..........ccceeueiieiienieniieieeeeeeeie e 820
13.4.1  AllGEMEINES....cueeiieieiie ettt s 820

13.4.2  Oberflachenschutzsysteme aus Reaktionsharzen ..............cccoocenennnne. 820

13.4.3 Keramische Plattenbelage...........cccevveriieniieiiiiiiiiecieeee e 822

13.4.4 Plattenbeldge aus Naturwerkstein/Betonwerkstein..........c..cccceceeeeneee. 825

13.4.5 Holzerne Bodenbelage. .........cccuveuerieiieiieiee e 826

13.4.6 Textile Bodenbelage..........ccooeeieieiieiiieiieieceeee e 827

13.4.7 Elastische Bodenbelage...........ccoevvevieiiieriieiieiieiieceeeee e 828

13.5  SyStemMbDOAEN ......eeiviiieieiieiieieeieeeecteete ettt 828
13.5.1 DOPPeIDOAEN ....covvveniieiiieeiieiieeiieetieeee ettt 829

13.5.2 HohlraumbOden ..........ccecviriiriieniieiieieee et 830

13.6 QUELLEI ..ottt ettt enees 833
13.6.1  INOTINEN ...ttt ettt ettt ettt e st eeanee e 833

13.6.2 Arbeitsblitter des Arbeitskreises Industriebau e.V. .......ccccccvvvvveennenn. 835

13.6.3  RICHEHNIEN ..ot e 835

13.6.4 Weiterfilhrende Literatur...........ccvevveiierieniieniieieeeeseeieeee e 836
Waénde in Trockenbauweise ...............cccoooiiiiiiiiiieeeee e 837
14.1 Aufbau von leichten Trennwénden und Vorsatzschalen...............cccoeevveeveennee. 837
14.1.1 Prinzipieller Konstruktionsaufbau...........ccccoooeeiiniiniinieieeee 837

14.1.2 Einfachstinderwande..............ccovvevrieiieciieieiieceeeeee e 839

14.1.3 DoppelStAnderWande .............ccvevueeiieieeieniieieeie et 839

14.1.4 Vorsatzschalen und Schachtwande...........ccccoevievierienieniieeeee, 840

14.1.5 Umsetzbare Trennwinde, Systemtrennwande..........cccoeeeereeeeeneenncnne. 841

14.2  BaUStOTTR ...eeiiiiieiie ettt nnee s 841
14.2.1 Baustoffe flir die Unterkonstruktion..............ccceeveevevienrieciieieeieseenne. 841

14.2.2 Baustoffe fiir die Beplankung............cccoocveviieiiiiiniinieiieieeeeeeee, 843

14.2.3 DAMMSIOFTE ...oovviiiieiieiiee e 849

14.2.4 Kleinteile und Verbrauchsmaterial.............ccceeeveiviiieeiiieiiiieeiie e 851

14.3  Statisch-konstruktive Anforderungen an nichttragende leichte Trennwinde ... 852
14.3.1 WINAIASTEN....ccuveiiiiiiie e 852

14.3.2 KONSOIASTEN ...cuviiiiieiiiciiiciieeieccieete ettt 852

14.3.3  StOBLASIEI ..eouvieeiieiiieiieciiectiete ettt 854

14.3.4 Zuléssige WandhOhen ............ccoooevieiieiiiiicceeeeee e 855

14.3.5 Lastansétze fiir das Eigengewicht..........cccoeovriiiiiiiienienieceee, 856

14.4 Standerwédnde mit bauphysikalischen Anforderungen.............ccccoevvreniennnnne. 856

14.4.1 Grundsitzliche Anforderungen ...........ccccoeeeeieioieiienienieeee e 856



Inhaltsverzeichnis

15

14.4.2 BrandSChULZ..........c.eeeiiiiiieiiecieee ettt 858
14.4.3  SChallSChULZ.......c.eooviiiieiieicceceeeee e 860
14.5 VerarbeitungsrandbedingUngen ............ccccoruieirieienieniiie e 864
14.5.1 Baustellenbedingungen ...........cccooerereriiinieiereese e 864
14.5.2  Spachtelarbeiten .........c.ccvevuieiieieiiieiieie et 864
14.5.3 Oberflichenqualitit.............cccerierierieriee et 865
14.6  Konstruktions- und Anschlussdetails...........cccoecuiriirienienieiieiie e 867
14.6.1 Ausbildung von PlattenstoBen..........cceceevieroierienienieieeieeieeeeeenn 867
14.6.2 BewWegUNZSTUZEN ....eoiuiiiieiieiieieeie e 868
14.6.3 Freistehende Wandenden und Wandecken............cccoevvvevieiiniennnennen. 869
14.6.4 Anschlusssysteme an angrenzende Bauteile.............cccoceevveeveeieniennen. 871
14.6.5 Anschliisse Wand an Wand (T-StoB) .......ccccceevieiiiniiiinieeieieeeee 872
14.6.6 Wandanschliisse an Massivwande (T-StoB)........ccccceeveveerireeriienveennen. 874
14.6.7 Anschliisse an Massivwande mit Vorsatzschalen ...............cccceevennen. 875
14.6.8 Kopf-StoBl an MassivWande .........ceecveeeierierienieneeieeeeeiesieesveeveennens 876
14.6.9 Anschliisse mit Schattenfugen...........ccoccveviveiriierienieeeeeeeeee 876
14.6.10 Reduzieranschliisse und gleitende Wandanschliisse ...........c.ccceeueeneee. 877
14.6.11 Anschliisse von Standerwinden an den Boden...........c..ccoeveevveneennen. 878
14.6.12 Anschluss von Stinderwidnden an Massivdecken ...........ccccvvveeneennen. 880
14.6.13 Gleitende DeckenanschliiSSe ........ccvevveriieriieriiiieeieieeee e 881
14.6.14 EINDAULEN......cccuiiiiiiieeiiiecieeeie ettt ettt esreesab e e ssveesabeeseseeenes 883
14.6.15 Béader und FEUuChtraume............ccoeovievvieciiiiiiiecieceeie e 888
147 QUEILEN...cuviiiieiiiceiecteeete ettt b e et reesteeaeenneenea e 891
Fenster, Vorhangfassaden und Tlren.....................cccooooviiiiiiiieccce 893
I5.1  EANLEIEUNG...ctiiiieiieieeiieeiteseete ettt ettt este e sreesneesneenseeneeens 893
I5.2  FONSTOT.ceutiiiiiieeiie ettt ettt et et et et et et et 894
I15.2.1  AlGEMEINES.....ecouieeieiiieiieeiieieeieete ettt esae e eeeesaeeteenseenseenaenneens 894
15.2.2 Bauarten der Fenster.........cccviivieeciieeiieciie e 895
15.2.3 Zuordnung der Fenster ........c.ccooueeiiriiiienienienienicecee e 897
15.2.4 Offnungsarten, Offnungsrichtungen und Drehrichtung ...................... 898
15.2.5 KONStIUKEION . ...coiiiiiiieeiiesiieiteit ettt 899
15.2.6 Objektbezogene ANWENdUNE .......c.cccveeieriierienieieee e 914
15.3 Vorhangfassaden/Wintergarten ...........ccceeveeeieienieniesieie e 933
1531 AlZEMEINES.....eouieiieiiieiieeiieteeteee ettt enee s 933
15.3.2 Bauart, Aufbau und WIrkWeiS€ .......cccveeviviiiiiioiieiieieeeeeee e, 933
15.3.3  Aufbau der Konstruktion............cecueeverieiienieneeneee e 934
15.3.4 Objektbezogene ANWENAUNG .........ccceevvieriieriienieeieeee e 938
D54 TUIOI..ceiiiieiiiieetee ettt et ettt ettt et e it e sateesabeesabeesanee s 944
1541  AlGEMEINES.....cccuieiieiiieiieeiieiieteete et e see e ee e sseeteenseensesnaennnens 944
15.4.2  BAUAITEN ..oovveeeieeiiieeiie ettt et sive e e taeeeaeeestveeaaeesaeenaeesaeenneas 944
15.4.3 Tiiren mit allgemeinen Eigenschaften ...........cccocooiiiiniiiininiene, 946

15.4.4 Objektbezogene ANWENAUNG ........c.cccvevieriieriierieeieeie e eieeeneas 948

XV



XVI

16

17

Inhaltsverzeichnis
15.5  QUELLEI....eiiieiieiieee ettt ettt ene e 951
15.5.1 DIN-Normen/Richtlinien...........cccvereeiieeienieiieiiereee e 951
15.5.2 LIEETALUL ..outiiiieiiieie ettt 952
THEPPEN ...ttt sttt sttt 953
16.1 Allgemeine Anforderungen und Begriffe ...........ccoovevieiieiiiiinieeeeee e, 953
16.2  Gesetze, Vorschriften und NOIMEN............ccoveveeiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee e 955
16.3  Mindestanforderungen .........coceeeeuieierienenineneeiieeet et 955
16.3.1  TICPPENTAUM ..cvvvieniiieiiieiieeiiieeeite ettt sitee et e st e st e sabee st e sabeesaneenas 956
16.3.2  StandSicherheit .........coovuiiiiiiiiieee e 956
16.3.3  BrandSChutzZ.......cooooiiiiiiiiniiiee e 957
16.3.4  SchallSCRULZ......cc.evuiiiiiiieiieee e 957
16.3.5 WAEMESCRULZ ....c.eoviiiiiiiiiiiicicicccec s 958
16.3.6  ADMESSUNZEI ...ocuveiniieiiieiiieiieeeietie ettt sttt et eeeeseeeseeeees 958
16.3.7 Besonderheiten von StUfen...........cccoeeiiiieieniiiiceeeee e 960
16.3.8  POAESLE. ...cveeiieiienieieieeieee et 961
16.3.9 Treppengeldander und Handlaufe ............ccocoveiieiiiiiniiiiieeee, 961
16.4 Treppenformen und GEOMELIIC .......cuevuieruieriieieeieeie ettt 963
16.4.1 TreppenformMen .........c.ccveviieieeieeieieeieete ettt eeae e e 963
16.4.2  Stufenformen .........coeeiiiiieiiee e e e 965
16.4.3  Platzbedart.........cocooiiiiiiiiiie e 965
16.4.4  Anordnung im GrundriSS...........cceeverierierreesreesreereseeseeseeseeesseeseens 966

16.4.5 Geometrische Abstimmung von Podest, Treppenlauf und Handlauf
bei POdESHIEPPEN ...t e 967
16.4.6 Geometrie von gewendelten Treppen und Verziehen der Stufen........ 968
16.4.7 Raumsparende TrepPen ......c..ccvevverieriereeieeieeeeeeeesreeve e eaeseae e e 969
16.5  Treppentra@Werke .......cccvcvvieciieiieieiieiieie ettt be e enees 970
16.5.1 KonstruKtionSPrinZipien .........c.eeevereeerreerueerreerreseesseesseesseesenseseesseenns 970
16.5.2  StatiSChe SYSEIME ...ccvvervieiieiieeieeiieeiieie ettt ens 973
16.6  Treppenkonstruktionen in unterschiedlichen Materialien..........c..cccceceeveeenee. 974
16.6.1 Gemauerte TIePPEN.....cccveerviiriieeiie ittt ettt 975
16.6.2  WerksteintrePPeN.......eeuveeuieeiieiierieeie et eiieeee st ettt 975
16.6.3  StahlbetONtIEPPEN......ccviivierieetieieeieceeete ettt 976
16.6.4 HOIZIIEPPEI ..ottt ettt enee e 978
16.6.5  StahltrePPeN....cceeeiieiieiieiieieee ettt 980
16.6.6  GlaStIEPPEN....eeueieiieiieiie ettt ettt sttt ee e 983
16.7  QUEIIEN...ccuiiieiiieeiie ettt st e e be e s e e s baesabeessbeensbeessneenareas 984
16.7.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften.............coccoooiiiniiiiniiniee. 984
160.7.2  LITETALUL ..c.eiiiiiiieiie ettt 985
Technische Gebaudeausristung....................cccooooiiiiiiiiiiicccceee e, 987
17.1  WArmeversorgungSanlagen.........ccueeueruierieereeerieeiesieseeeseieteeseeseensessaeseaesseennes 987
17.1.1 HEIZIASE et 987
17.1.2 Wérmeerzeugungsanlagen............occueveereenieeiieeieniienieeieeie e 990

17.1.3 Schornsteine, Abgasanlagen...........ccoceeuererereiinieieieee e 992



XVII

17.1.4 Wiérmeerzeugung mit WArmepumpen...........cccceeveeereeereeeeeeeeneeneeennens 993
17.1.5 Kraft-Wérme-Kopplung, Fernwiarme, Nahwarmeversorgung............. 995
17.1.6  WErmeverteilnetZe. .........cecveierierierinieneeieeieeieee et 996
17.1.7 Raumheizflachen .........cccoceeiiiiiiiinininiiiccccc e 1000
17.2 Raumlufttechnik........ccoeeiiiiiiniiiiiiict e 1002
17.2.1 Kontrollierte Wohnungsliftung ...........cccccveviiviiniinienieieieciece 1002
17.2.2 Raumlufttechnische Anlagen ...........ccooccoviiiiiiiniinieeeeee 1004
17.2.3 Aufbau von Raumlufttechnischen Anlagen............ccccoeninieinnnnnnne. 1008
17.2.4 Nur-Luft-Anlagen.........ccoocveeiieiiiienieiee e 1010
17.2.5 Luftwasseranlagen..........ccceeeeerieiiinieiierieie e 1011
17.2.6  GebaudekihIung ...........coooieiiiiiieie e 1014
17.2.77  WArmerickeWINNUNE ..........ccoeieieieienieeiesieeieeieeie e 1016
17.2.8 BrandschutzmaBnahmen ............cccccoeieniniiniiiiiiieeceee 1016
17.2.9 RaAUMSIOMUNG ..c.uvviiiiieiiieeiie ittt ettt ettt et sttt st eeaee e 1017
17.2.10 Liiftungstechnische Einzelgerate...........cooevveiieiinienieiieneeeee 1019
17.2.11 Luft-Kaltemittel-Anlagen ...........ccocoeveierieiieieereee e 1020
17.2.12 FassadenliftungSgerate ..........ccoceverenenininieiceeeeeseeeeeene 1021
17.2.13 Berechnungen von Raumlufttechnischen Anlagen ..........c..ccccceeeee. 1022
17.3  Elektrotechnik — Starkstrom ..........ccoooiiieiiinieii e 1025
17.3.1  Stromzufihrung..........coocoeieiiiieeeee e 1025
17.3.2  Niederspannungsanlagen.............ccererereeirieienenene e 1027
17.3.3 Hoch- und Mittelspannungsanlagen..............cccceecveevenvereenieenveennenne 1040
17.3.4 Eigenstromversorgungsanlagen............ccoeveruverereeeeeeneeneeneeeneesnennns 1042
17.4 Wasser- und Abwassertechnik (innerhalb von Gebduden)..............cc..ccueeeee. 1045
17.4.1 WaSSeranlagen..........ccueeeeriieiuieiieeieeie ettt nas 1045
17.4.2 Feuerloschanlagen ............ccoocieiiiiiiiieiieniee et 1053
17.4.3  AbWaSSEranlagen.........cccoevuieiieiiiienieniieie et 1055
17.5  QUEILEN...cviiiieii ettt ettt et naesaa e 1070
I7.5.1  LIEETAtUL c..coiiiiieniieiie ettt s 1070
17.5.2 Normen, RIChtINIEN ........coooviiiiiiiiiieiie e 1071

SaChWOIrVErZeICHNIS ... 1073



2 Springer
http://www.springer.com/978-3-519-35015-6

Lehrbuch der Hochbaukonstruktionen
Fouad, N.A, (Hrsg.)

2013, ¥ 1088 5, 819 Abb., Hardcover
ISBM: 878-3-519-35015-6



	Inhaltsverzeichnis



