2 Trinkwasserversorgung

2.1 Allgemeines

Eine Grundvoraussetzung beim Planen von Siedlungen und Einzelanwesen ist, dass Wasser in
der notwendigen Giite und Menge auf eine wirtschaftlich tragbare Weise beschafft werden
kann. Groflere Siedlungen und Stddte bendtigen zentrale Wasserwerke. Einzelne Anwesen auf
dem Lande miissen mit einer ortlichen Wasserversorgung auskommen. Die Anforderungen an
eine Trinkwasserversorgung sowie Planung, Bau und Betrieb dieser Anlagen, werden durch
die Trinkwasserverordnung (TrinkwV), zuletzt gedndert am 21.05.2001, sowie DIN 2000 und
DIN 2001-1 vorgegeben.

In DIN 1988-1 wird unterschieden zwischen Trinkwasser und Nichttrinkwasser. In dieser Norm ist, in
Abweichung von DIN 2000 und 2001-1, als Trinkwasser auch erwidrmtes Trinkwasser, also Warm- und
Kochendwasser, zu verstehen.

Trinkwasser. Es ist das wichtigste Lebensmittel, das nicht ersetzt werden kann. Die Trink-
wasserqualitdt muss von einem anerkannten chemischen Institut festgestellt und regelmiBig
iiberpriift werden.

Es muss gesund, keimarm, farblos, klar, kiihl, geruchlos und wohlschmeckend sein. Der Gehalt an ge-
16sten Stoffen soll sich in Grenzen halten. Das Wasser soll moglichst keine Korrosionsschdden hervor-
rufen. Trinkwasser sollte stets in geniigender Menge und mit ausreichendem Druck zur Verfiigung
stehen. Der Kalkgehalt des Trinkwassers sollte zwischen 15 und 25 °d, am besten bei 18 °d liegen (Tab.
2.1). Die Temperatur des Trinkwassers soll 5 bis 15 °C betragen.

Tabelle 2.1 Trinkwasser, Hartegrade nach Wasch- und Reinigungsmittelgesetz "

Wasch- und Reinigungsmittelgesetz 2007 Wasch- und Reinigungsmittelgesetz 1987
Hirtebereich Calciumcarbonat od Hirtebereich Gesamtharte od
mmol/l mmol/l
weich <15 <84 1 <13 <7
mittel 1,5-2,5 8,4-14 2 1,3-2,5 7-14
3 2,5-3,8 14-21
hart >25 >14
4 >3,8 >21

1°d = 1 Grad deutscher Harte; entspricht 0,178 mmol/l (ca. 10 mg CaOl/l)

Y mit der Anpassung des Gesetzes an europaisches Recht im Mai 2007 wurden neben den Hartebereichen
auch die Bestimmung der Salzkonzentration geéndert. Es wird kiinftig nur der Calciumsalzgehalt ge-
messen, nicht mehr die Summe der hartebildenden Calcium- und Magnesium-Salze (Gesamtharte).

T. Laasch, E. Laasch, Haustechnik, DOI 10.1007/978-3-8348-9900-2 2,
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Wasserbedarf. Der Wasserverbrauch im Haushalt kann ortlich sehr verschieden sein und ist
auch von der Art der Abwasserbeseitigung abhéngig. Als Durchschnittsverbrauch je Ein-
wohner und Tag fiir alle Trink- und hauswirtschaftlichen Zwecke werden derzeit 120 bis 140 /
angenommen.

Im Einzelfall rechnet man fiir Wohnungen ohne Bad jedoch mit WC 50 bis 100/, mit Bad und WC 100
bis 220/. Der tigliche Wasserverbrauch je Einwohner fiir Trinken, Kochen und Reinigen ist mit 20 bis
30/, fiir Wasche mit 10 bis 15/ anzusetzen. Fiir Einzelzwecke rechnet man fiir 1 Klosettspiilung 6 bis 12/,
1 Waschbeckenbenutzung 15 bis 30/, 1 Duschbad 40 bis 100/, 1 Wannenbad 100 bis 400/ und 1
Bidetbenutzung 15 bis 20/. Die erste Zahl gibt den durchschnittlichen, die zweite den hdchsten Wasser-
verbrauch in Normalzeiten an.

Nichttrinkwasser. Dies ist der Sammelbegriff fiir alle anderen Wasserarten, die kein Trink-
wasser sind. Es braucht flir technische Zwecke nicht alle an Trinkwasser gestellten An-
forderungen zu erfiillen, muss aber hiufig besonders weich sein (Tab. 2.1).

Durch die zweckbestimmte Verwendung minderer Wasserqualititen kann der Bedarf an
hochwertigem Trinkwasser reduziert werden. Bei dem Gebrauch von anderen Wasserarten, ist
fiir diese ein eigenes Leitungsnetz getrennt von den Trinkwasserleitungen vorzusehen. Die
Zapfstellen sind durch Schilder ,,Kein Trinkwasser!* zu kennzeichnen (2.2). Zu Nichttrink-
wasser zdhlen:

Grauwasser. Nach DIN EN 12056-1 ist Grauwasser als fakalienfreies Abwasser definiert. So
wird nicht fetthaltiges, gering verschmutztes Abwasser, welches beim Baden, Duschen,
Korperwésche etc. anfillt, gesammelt und z. B. fiir die Toilettenspiilung, Gartenbewésserung,
Gebédudereinigung verwendet (3.5.5).

Regenwasser. Wasser aus natiirlichem Niederschlag, das nicht durch Gebrauch verunreinigt
worden ist, wird als Regenwasser bezeichnet. Ahnlich der Grauwassernutzung, kann das
Regenwasser gesammelt werden und fiir Toilettenspiilung, Gartenbewisserung, Gebdude-
reinigung und fiir Waschmaschinen genutzt werden. Wegen seiner Weichheit eignet sich das
Regenwasser besonders zum Waschewaschen. Regenwassernutzungsanlagen sind als Sonder-
anlagen im Abschnitt 3.5.4 ausfiihrlich beschrieben

Betriebswasser. Als Betriebswasser wird Wasser bezeichnet, dass gewerblichen, industriellen,
landwirtschaftlichen oder dhnlichen Zwecken dient. Die Qualitit des Betriebswassers wird
durch den Einsatzzweck bestimmt. So kann es Trinkwasserqualitit aufweisen (Nahrungs-
mittelzubereitung), oder z. B. auch nur aus Flusswasser bestehen (Kiithlung von Produktions-
prozessen).

2.2  Graphische Symbole fiir
a) ,Trinkwasser*
b) ,Kein Trinkwasser*




2.2 Trinkwassergewinnung

2.2 Trinkwassergewinnung

2.2.1 Ortliche Wassergewinnung

Als Folge des natiirlichen Wasserkreislaufes (2.3) ist bei der ortlichen Trinkwassergewinnung
Niederschlagswasser und Grundwasser zu unterscheiden.

Niederschlagswasser. Wo Grund- und Oberflachenwasser nicht zu erreichen oder unbrauch-
bar ist, wird Niederschlagswasser aufgefangen und in Zisternen gespeichert. Als Auffang-
flachen sind Dacher mit harter Deckung oder andere hierzu vorbereitete Flichen geeignet.
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2.3 Wasserkreislauf

Zisternen sind unterirdische, im Freien unter einer Erdiiberdeckung von = 80 cm oder im
Kellergeschoss untergebrachte Sammel- und Speicherbehélter aus Mauerwerk oder Beton. Die
drei zu unterscheidenden Bauarten sind die Zisterne mit Filterkammer und zweikammerigem
Speicherraum, die amerikanische und die venezianische Zisterne.

Niederschlagswasser darf nur in Ausnahmefillen als Trinkwasser verwendet werden. Das stets ver-
schmutzte Wasser wird durch abgestufte Kies- und Sandfilter mechanisch gereinigt, ist nicht keimfrei
und erst durch Feinporenfilter und Abkochen geniefibar. Auch wegen der Gefahr der Verseuchung durch
radioaktive Strahlung ist Zisternenwasser durch Grundwasser zu ersetzen.

Grundwasser. Etwa cin Viertel des auf die Erdoberflache gelangenden Niederschlagswassers
versickert im Erdboden und sammelt sich auf undurchlassigen Bodenschichten als Grund-
wasser. Es kann durch Brunnen erschlossen werden oder tritt als Quellwasser, unter Druck
auch als artesischer Brunnen, zutage (2.3). Grundwasser liefert zu allen Jahreszeiten das beste
Trinkwasser mit einer gleichméBigen Temperatur von 5 bis 10 °C.
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2 Trinkwasserversorgung

Brunnen sind senkrechte Anlagen zur Gewinnung des Grundwassers. Sie miissen nach
DIN 2001-1 von Abortgruben, Dungstitten, Schmutzwasserkanilen usw. =25 m entfernt sein,
moglichst in entgegengesetzter Richtung zum Grundwasserstrom. Je nach Verwendungszweck
und vorhandener Grundwassertiefe sind Kessel- und zwei Arten von Rohrbrunnen zu unter-
scheiden.

Kessel- oder Schachtbrunnen aus Beton- und Stahlbetonschacht-
ringen nach DIN 4034-2 mit DN 80 bis DN 250 werden als Haus-
brunnen bis zu 10 m Tiefe hergestellt. Sie sind bei geringem
Wasserzufluss zu empfehlen (2.3). Rohrbrunnen (2.9) werden bei

Grundwassertiefen von 5 bis 6 m billiger als Kesselbrunnen. Diese
haben sie weitgehend verdringt. Der Ramm- oder Abessinier-
brunnen (2.4)ist bei geringem Wasserbedarf fiir Einzelgehofte, ﬁ;ﬂ‘;”‘
Wochenendhéduser und Gérten durchaus geeignet. Das mit Schlitzen o7 ’:"ag&
und Rammspitze versehene Stahlfilterrohr von DN 32 bis DN 50 7 ff
wird bis zu 6 m tief in weichen Bdden abgesenkt und dient gleich- ’;//- /j//
zeitig als Saugrohr der unmittelbar aufschraubbaren Kolbenpumpe -
(2.4). Bohrbrunnen aus Stahlfilterrohren von DN 32 bis DN 100 mit i @"g"”?&ﬁ
geschlossenem Filterboden sind bei groBeren Tiefen, stirkerem TT
Wasserbedarf und ungiinstigen Boden vorzusehen (2.3 und 2.9). SR () CUN
Abarten des Bohrbrunnens sind wegen ihrer Filteranordnung der ==
Gewebefilter-Rohrbrunnen und der gewebelose Kiesschiittungs- — —ﬁ— .
brunnen (2.6). !
I
2.4  Ramm- oder Abessinierbrunnen Rammspitze

Quellwasser. Als Quellwasser zutage tretendes Grundwasser kann flir die Versorgung von
abgelegenen Gehoften oder Einzelanwesen in einer Brunnenstube genutzt werden (2.5).

Die Brunnenstube besteht aus Sammelbehilter, Einsteigschacht mit Liiftung, Entnahmeleitung und Uber-
lauf. Die Quellfassung soll das Wasser gegen jede Verunreinigung schiitzen und gegen Einwirken der

AuBentemperaturen im Erdreich des Hanges liegen. Das unmittelbar oberhalb befindliche Geldnde darf
mit Gras eingesit und umpflanzt oder gepflastert, aber nicht landwirtschaftlich genutzt werden.
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2.2 Trinkwassergewinnung

2.2.2 Zentrale Wassergewinnung

Als Folge des natiirlichen Wasserkreislaufes (2.3) ist bei der zentralen Trinkwassergewinnung
Oberflichenwasser und Grundwasser zu unterscheiden. In Deutschland werden etwa 99 % der
Haushalte mit zentral gewonnenem Trinkwasser versorgt. Der Oberflachenwasseranteil betrigt
etwa 20 %, der Anteil an Grundwasser etwa 64 %

Oberflichenwasser. Das ist besonders Wasser aus FlieBgewissern, aber auch Seen- und Tal-
sperrenwasser. Das Wasser ist stets mechanisch und bakteriologisch, oft chemisch verunreinigt
und auch aus Griinden des Strahlenschutzes bedenklich. Flusswasserwerke entnehmen das
Rohwasser stets oberhalb des Versorgungsgebietes und der Einleitung unreiner Zufliisse. See-
wasserwerke entnehmen das Rohwasser aus groflerer Tiefe in einiger Entfernung vom Ufer an
einer Stelle, wo Wellen und Schiffe den Seeboden nicht mehr aufwiihlen.

Grundwasser. Fiir die zentrale Wasserversorgung ist es das beste Trinkwasser. Grundwasser
muss von seinem Gehalt an wasserldslichen Eisenverbindungen befreit werden. Grund-
wasserwerke (2.6) bestehen aus einer Reihe senkrecht zur FlieSrichtung des Grundwasser-
stromes angeordneter Rohrbrunnen, Reinigungs- und Filteranlagen sowie Reinwasserbehilter
und Pumpanlagen.

—_—
um Orts-
netz

2.6 Grundwasserwerk

1 Rohrbrunnen mit Unterwasserpumpe, 2 Enteisenungsanlage, offen, mit 3 Absetzbecken,
4 Schnellfilter, 5 Reinwasserbehalter, 6 Reinwasserpumpe

Bei tief anstehendem Grundwasser erhélt jeder Brunnen eine eigene Unterwasserpumpe, die eine ge-
meinsame Sammelleitung fordert. Der Eisenanteil des Wassers wird in Enteisenungsanlage und Absetz-
becken ausgefillt, der Rest im Schnellfilter entfernt. Das im Reinwasserbehilter gespeicherte Trink-
wasser wird schlieflich ins Stadtnetz gepumpt. Ein zusitzlicher Hochbehilter kann sinnvoll werden.

Trinkwasserschutzgebiete. Zum Schutz des fiir die Trinkwasserversorgung beanspruchten
Grundwassers wird das gesamte Einzugsgebiet jedes zentralen Grundwasserwerkes in drei
verschiedene Schutzzonen eingeteilt. Fiir sie gelten die im DVGW-Arbeitsblatt W 101 ent-
haltenen Richtlinien und Auflagen. Zu unterscheiden sind:

Fassungsbereich (Zone I). Es ist die unmittelbare Umgebung der Fassungsanlage, die vor
jeglichen Verunreinigungen und Beeintrdchtigungen zu schiitzen ist.

Engere Schutzzone (Zone II). Sie schlieit sich an den Fassungsbereich an. Sie muss vor Ver-
unreinigungen wie Mikroorganismen und sonstigen Beeintrachtigungen geschiitzt werden, die
bei geringer FlieBdauer und -strecke zur Trinkwassergewinnungsanlage geféhrlich sind.
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2.7 Graphisches Symbol ,Wasserschutzgebiet®

Weitere Schutzzone (Zone I11). Sie schlieB3t sich an die engere Schutzzone an und reicht bis zur
Grenze des Grundwasser-Einzugsgebietes. Sie soll vor weitreichenden Beeintrichtigungen,
besonders nicht abbaubaren chemischen und radioaktiven Verunreinigungen schiitzen.

In begriindeten Fillen kann die weitere Schutzzone in die Zonen III B oder III A eingestuft werden. Die
Zone I ist meist durch eine Einzdunung gegen unbefugtes Betreten geschiitzt, wiahrend die Zonen II und
III durch Beschilderung (2.7) gekennzeichnet sind.

2.2.3 Wasserforderung

Zur Forderung des Trinkwassers sind Pumpen erforderlich, die nach Antriebskraft, Bauart,
Betriebssicherheit und AnlagengroBe auszuwéhlen sind. Bei kleinen und mittleren Anlagen
muss die Pumpe gewdhnlich dem grofiten Wasserbedarf dienen. Grofle Anlagen haben meist
mehrere Pumpen.

Kolbenpumpen. Die Pumpen werden fiir Handbetrieb (2.4), aber auch fiir den Antrieb durch
Elektro- oder Verbrennungsmotor verwendet. Kolbenpumpen dienen zum Heben kleiner Was-
sermengen bei groBer Forderhohe, die, in m gerechnet, das 30- bis 50fache der Férdermenge in
I/s betragen kann. Sie werden als Saug-, Druck- oder Saug- und Druckpumpen hergestellt.

Saugpumpen arbeiten nach dem Heberprinzip. Sie haben eine grofite Saughdhe von 6 bis 8 m. Druck-
pumpen werden, wenn die Saughdhe zu gro3 wird, als Tiefenbrunnenpumpen verwendet. Saug- und
Druckpumpen sind dann angebracht, wenn das Wasser eine bestimmte Forderhohe erreichen soll und die
Saughohe zur Aufstellung der Pumpe geniigt.

Kreiselpumpen. Sie werden mit waagerechter und senkrechter Achse in zahlreichen Aus-
fiihrungsarten und allen GroBen fiir jede Leistung, fiir Kalt- und Heiwasser, schnell- und
langsamlaufend, gebaut. Ein schnell rotierendes Schaufelrad saugt das Wasser aus dem Saug-
rohr an und schleudert es durch die Zentrifugalkraft in die Druckleitung. Trotz des gegeniiber
der Kolbenpumpe schlechteren Wirkungsgrades mit einer Saughdhe nicht liber 5 bis 6 m
werden Kreiselpumpen vor allem fiir groBere Wassermengen und kleinere Forderhdhen an-
gewendet, weil sie billiger sind, weniger Platz beanspruchen und einfacher gebaut sind.
Anders als bei Kolbenpumpen steigt bei Kreiselpumpen der Forderstrom mit sinkender
Forderhohe und umgekehrt.

Unterwasserpumpe. Sie ist eine Abart der Kreiselpumpe, die aus tief anstehendem Grund-
wasser fordert (2.6). Die mit einem Unterwasser-Elektromotor zusammengebaute Pumpe wird
bis in das Grundwasser abgesenkt und driickt das angesaugte Wasser durch ein Steigrohr nach
oben.

Wasserstrahlpumpen. Mit diesen Pumpen entwéssert man gelegentlich Keller, deren Sohle
tiefer als die Abwasserkanalisation liegt (s. Abschnitt 2.5.6). Der Wasserstrahl einer Druck-
wasserleitung erzeugt in einer Diise (2.8) einen kriftigen Unterdruck, saugt das zu fordernde
Wasser an und reiflt es mit in die Steigleitung. Weitere Hinweise und Auflagen hierzu in
DIN 1988-100.
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2.3 Ortliche Trinkwasserversorgung

Fehlt eine 6ffentliche Wasserversorgung, muss das Trinkwasser einem auf dem Grundstiick zu
errichtenden Brunnen entnommen werden. Die Eigenwasserversorgung kommt nur fiir einzeln
stehende Gebdude, wie Landhduser, Aussiedlerhofe und Ausflugsgaststitten in Frage, oder
wenn in Gewerbebetrieben, z. B. Gértnereien, mit eigenem Brunnen Kosten gespart werden
sollen. Am besten ist ein Rohrbrunnen so anzuordnen, dass sein Rohr notfalls gezogen werden
kann (2.9). Alle Leitungen im Freien sind frostsicher zu verlegen.

Druckluft-Hauswasserversorgungsanlagen. Sie arbeiten vollautomatisch und sind mit einem
Druckkessel nach DIN 4810 oder einem Membrandruckbehilter ausgestattet. Eine elektrische
Kreiselpumpe pumpt das Wasser aus einem Brunnen in einen geschlossenen Druckwasser-
behalter. Dabei wird die im Behélter befindliche Luft zusammengepresst, wodurch das Wasser
zu den einzelnen Entnahmestellen weiterbefordert wird. Ein automatischer Druckschalter
schaltet die Pumpe bei Erreichen der gewéhlten Ein- und Ausschaltdriicke selbsttitig ein und
aus. Der Einschaltdruck muss das Wasser 2 bis 5 m iiber die hochste Zapfstelle driicken, der
Ausschaltdruck soll 1 bis 1,5 bar, bei groBBeren Anlagen 2 bis 3 bar iiber dem Einschaltdruck
liegen. Der erforderliche Gesamtinhalt des Druckkessels kann Tabelle 2.10 entnommen wer-
den. Hauswasserversorgungsanlagen werden frostsicher, kiihl und trocken am zweckmafBigsten
in einem Kellerraum aufgestellt (2.9).
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2.9 Druckluft-Hauswasserversorgung, Schemadarstellung (M 1:50)

1 Saugkorb 11 Fillhahn 20 Prufhahn

2 FulBventil 12 Absperrventil mit Prif- 21 Druckleitung

3 Rohrbrunnen und Entleerungshahn 22 schallddmmende Trennfuge
4 Absperrventil 13 Ruckschlagventil zwischen Fundament und
5 Einsteigschacht 14 Druckschalter Gebaude

6 Saugleitung 15 Motorschutzschalter 23 Einschalten

7 Beluftungshahn 16 Druckkessel 24 Ausschalten

8 Schniiffelventil 17 Wasserstandsglas 25 Luftung

9 Kreiselpumpe 18 Manometer

10 Elektromotor 19 Entleerungsventil

Pumpenleistung und Strombedarf sind nach den &rtlichen Verhiéltnissen durch den Fachmann zu be-
stimmen. Bei Anlagen mit Saugleitungen von & 15 m und Druckleitungen & 30 m Lénge kann der Rohr-
querschnitt gleich der Weite des Pumpenanschlusses gewihlt, bei lingeren Rohrleitungen muss er be-
rechnet werden. Fiir kleinste Leistungen gibt es Anlagen aus zusammengebauten Pumpenaggregaten und
Druckkesseln mit besonders kleinem Platzbedarf. Groe Anlagen (s. auch Abschnitt 2.7) erhalten teil-
weise 2 durch Rohrleitungen verbundene Kessel. Zum Schutz gegen Pumpengerdusche sollen die groflen
Anlagen auf schwere, vom Gebdude durch federnde Didmmschichten getrennte Fundamente gesetzt
werden. Es sollten nur langsam laufende Pumpen (& 1000 U/min) verwendet und diese mit elastischen
Schlduchen oder Kompensatoren an die Rohrleitungen angeschlossen werden (4.11).



2.4 Offentliche Trinkwasserversorgung

Tabelle 2.10 Hauswasserwerke

Verbrauchergruppe Bedarf Druckbehélter nach DIN 4810
F..:;‘"::‘Le’: : Inhalt Durch- Héhe mit
ordermenge messer FiiBRen
I/h | cm cm

Wochenendhauser 1300 150 45 128
Einfamilienhauser 1800

- —— 300 55 163
kleinere Mehrfamilienhauser
kleine bis mittlere 2 500
landwirtschaftliche Anwesen
kleinere Gartnereien 500 65 188
groRere Mehrfamilienhauser
Gemeinschaftsversorgung mehrerer
Siedlungshauser 5000 750 80 189

groRere landwirtschaftliche Anwesen
mittlere bis gréRere Gartnereien

AuRerdem werden groRere Druckbehalter mit 1000 bis 3000 Liter Inhalt hergestellt.

2.4 Offentliche Trinkwasserversorgung

Jede an eine Sammelwasserversorgung angeschlossene Leitungsanlage muss DIN 1988-1 bis -
8, ,,Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI)®, entsprechen. Sie umfasst die
Anschlussleitung von der Versorgungsleitung bis zum Wasserzihler (Ubergabestelle), Wasser-
zdhleranlage mit Absperr- und Priifvorrichtungen, und Verbrauchsleitungen, die aus
Verteilungs-, Steig- und Stockwerksleitungen sowie Einzelzuleitungen bestehen. Verbrauchs-
leitungen sind alle der Wasserzéhleranlage bzw. Hauptabsperrarmatur nachgeschalteten
Leitungen (2.19).

Das Herstellen oder Abédndern einer Trink- oder Nichttrinkwasser-Versorgungsanlage ist durch
das Wasserversorgungsunternehmen (WVU) zu genehmigen.

Soweit dies nach Riicksprache gefordert wird, sind an Pldnen und Unterlagen vor Baubeginn vorzulegen:
Lageplan des Grundstiickes mit Anschlussleitung, Kellergeschossgrundriss sowie Geschossgrundrisse mit
Leitungsfiihrung, Leitungsschema mit Angabe der Art, Zahl und Nennweite der Entnahmestellen sowie
der Nennweite der Rohre sowie Rohrnetzberechnung mit Angabe der Streckenléngen, Nennweiten, Bau-
hohe und berechneten Druckverluste der Rohre.

Fiir die zeichnerische Darstellung der Leitungspléne sind die graphischen Symbole der DIN
1988-1 zu verwenden (Tab. 2.12). Die technischen Begriffe zur Wasserversorgung sind in
DIN 4046 ausfiihrlich beschrieben.

2.41 Anschlussleitung

Alle Wasserversorgungsanlagen, denen stindig hygienisch einwandfreies Trink- oder Nicht-
trinkwasser entnommen werden soll, miissen DIN 1988 entsprechen. Dies gilt auch fiir
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voriibergehend angeschlossene Anlagen, wie Bauwasserversorgungen, reine Sprengleitungen
auf Sportplatzen und dhnlichen Einrichtungen. Jedes Grundstiick erhélt stets eine eigene An-
schlussleitung, die von der Stralenhauptleitung iiber ein Formstiick abzweigt. Ein spéterer An-
schluss kann mit einer Anbohrschelle (2.11 und 2.19), einer Anbohrarmatur nach DIN 3543-1,
2 oder 4, mit oder ohne Betriebsunterbrechung hergestellt werden. In jede groBBere Anschluss-
leitung ist auf der StraBe, moglichst nahe der Versorgungsleitung, eine Absperrvorrichtung mit
Gestidnge und Stralenkappe (2.11) einzubauen und durch ein Hinweisschild nach DIN 4067
(2.13) zu kennzeichnen. Die Anschlussleitung wird im Allgemeinen auf dem kiirzesten Weg
geradlinig mit Steigung zum Gebdude und rechtwinklig zur Grundstiicksgrenze mit 1,2 bis
1,50 m Erddeckung frostfrei verlegt (1.99, Tabelle 1.100 und 2.11).

Von Grundstiicks-Entwisserungsleitungen oder -Anlagen muss die Anschlussleitung mindes-
tens 1,0 m entfernt bleiben. Die Leitung darf nicht iiberbaut werden und muss jederzeit freizu-
legen sein. Die Anschlussleitung darf weder iiber ein Nachbargrundstiick fithren noch es mit-
versorgen.

140 -

2.13 Hinweisschild fir Anschlussleitung nach
DIN 4067 (M 1:2,5)

AV  Absperrventil der Anschlussleitung
(weille Schrift auf blauem Grund)
1 2 Kurzzeichen des Leitungsbauteiles
4 Entfernungsangabe in Meter nach links oder
rechts und/oder nach vorne
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Als Werkstoffe kommen fiir die im Erdreich zu verlegenden Anschlussleitungen bis DN 40
verzinktes oder korrosionsschutzbeschichtetes Stahlrohr, bejutet und asphaltiert, und tiber DN
40 gusseisernes Druckrohr zur Ausfithrung. Heutige Anschlussleitungen bestehen vorrangig
aus dem schmiegsamen Polyethylenrohr (s. auch Abschnitt 2.5.3). Die Anschlussleitung sollte
in einem frostfreien zugénglichen Hausanschlussraum nach DIN 18012 (1.99), notfalls auch in 2
einer Hausanschlussnische (1.101) oder -wand im Erdgeschoss, miinden.

Tabelle 2.12 Benennungen und graphische Symbole flr Trinkwasser-Leitungsanlagen nach
DIN 1988-1 (Auszug)

Trinkwasserleitung kalt,

Druckminderer,

TW 80
z. B. DN 80 - Druckminderdurchgangsventil D'q
Trinkwasserleitung warm (W), ww Auslaufventil,
z. B. DN 50 TWW 0 Entleerungsventil oder ’L
Trinkwasserleitung, Zirkulation ’
’ TWZ &0
(2), z. B. DN 40 Wandbatterie v
elektrische Trennung, .
lsolierstiick —i“-— Standbatterie A
Potentialausgleich, . ._
Erdung J:‘ Spllkasten
Wand- oder Deckendurchflihrung, —_—
mit Schutzrohr — Brause A
Wand- oder Deckendurchflihrung,
mit Schutzrohr und ——— Schlauchbrause A
Abdichtung (Mantelrohr)
Absperrarmatur, .
allgemein [><] —« | Druckspiiler Z
A
Absperrschieber > Rohrbe- und -entlifter 2
Absperrventil, x] Rohrbe- und -entliifter mit Tropf- SN
Durchgangsventil wasserleitung ? Y
Eckventil X Rohrbeliifter N
Dreiwegeventil % Ruckflussverhinderer —H—
Durchgangsventil mit <
Durchgangshahn b Rickflussverhinderer
Anbohrschelle X Auslaufventil mit Bellfter und X
(z. B. seitlich) Schlauchverschraubung ,{\
Ventilanbohrschelle %‘ ﬁﬁzl:?eﬁr/egg:Urggrl‘\:;(;kflussver- X
(2. B. oben) Schlauchverschraubung 2
freier Auslauf, -1 R . @
Systemtrennung LI'I Wassererwarmer allgemein
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Tabelle 2.12 (Fortsetzung)

2 Trinkwasserversorgung

Rohrtrenner

Druckbehalter
mit Luftpolster

{D

Sicherheitseckventil,
federbelastet

Trinkwassererwarmer, unmittelbar
beheizt (zusatzlich z. B.: G = Gas,
K= Kohle, E = elektrisch, Oe= Ol

beheizt)

dg
3
I

-
-
—

Enthartungsanlage,
Entsalzungsanlage

Trinkwassererwarmer,
mittelbar beheizt,
Trinkwasser im Behalter

5 B
=l

Léschwasserleitung,

Filter nass [
Pumpe Léschwasserleitung, ENT

P nass-trocken

Léschwasserleitung,

Druckerhéhungsanlage, trocken 9 FT
z. B. 30 m3/h Forderleistung,
Ein- und Ausgangsdriicke
in bar Sprinklerleitung F

Waschmaschine

Sprinkleranlage

Geschirrsplilmaschine

Spriuhflutanlage

Volumenzahler, Wasserzahler

Feuerlosch-Schlauch-
anschlusseinrichtung
(Wandhydrant) (WH)

mit Uberlauf

Anschluss fir Messgerat \[) Unterflurhydrant (UH)
Druckmessgerat Uberflurhydrant (UH)
Behalter, drucklos, offen, | Ei_ﬂ Trichter

Behalter, drucklos,
geschlossen, mit Uberlauf
und Be- und Entliftung

Wasserstrahlpumpe

Y=

Druckbehalter

Platzbedarf fiir Apparat oder

Anlage

[ —————

Hauseinfiihrung. Fiir die Anschlussleitung ist in der AuBenwand des Gebiudes eine Offnung
vorzusehen, die spéter unter Verwendung eines Futterrohres aus Stahl oder Grauguss mit
Dichtungsstrick und einem elastischen Dichtungsmaterial verschlossen werden muss (2.14).
Die Hauseinfiihrung einer Polyethylen-Hausanschlussleitung veranschaulicht Bild 2.15.
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2.14  Durchfiihrung einer Wasserleitung
durch eine Aufienwand

1 Wasserleitung

2 Korrosionsschutzbinde 2
3 elastische Dichtungsmasse

4 Schutzrohr

5 Dichtungsstrick

6 Mauerdurchbruch, mit Beton geschlossen

Bundhilse iib g
) erwurfmutter
Gewuffs AnschiuBstick

Innenfldche der 2.15 Hauseinfiihrung einer Polyethylen-
AuBenwand (PE-)Anschlussleitung (M 1:2,5)

Die Lichtweite des Futterrohres muss mindestens 20 mm groBer sein als der duflere Durchmesser des
Leitungsrohres. Innerhalb des Schutzrohres darf keine Rohrverbindung liegen. Die Abdichtung muss
wasser- und gasdicht, elastisch und korrosionsfest ausgefiihrt werden. Eine wasser- und gasdichte Rohr-
fiihrung mit zweiseitig elastischer Verlegung der Rohrleitung durch Wand oder Decke fiir hohe Be-
anspruchung und Abmessungen in DN 50 bis DN 200 zeigt Bild 2.16.

Die Nennweite der Anschlussleitung sowie den Ort ihrer Einfiihrung in Grundstiick und Ge-
biude bestimmt das WVU, das diese Leitung in der Regel selbst verlegt. Die Mindestnenn-
weite fiir Anschlussleitungen betrdgt DN 25. Fiir das Einfilhren von Trinkwasser-
Anschlussleitungen in Gebédude ist moglichst ein Hausanschlussraum (1.99) nach DIN 18012
vorzusehen (s. Abschnitt 1.7). Die Anschlussleitung endet vor der Hauptabsperrarmatur (2.11
und 2.19).

2.16 Elastische Rohrfiihrung
DUPLEX (Guss- und Armatur-
werk Kaiserslautern)

1 Rohrleitung

2 Rohrfiihrung

3 Spannbuchse auf der zuganglichen
Mauerwerksinnenseite

4 Spannschraube

5 Gummidichtring, Dicke entsprechend der
Rohrart
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2.4.2 Wasserzahleranlage

Eine Wasserzdhleranlage besteht, in Flierichtung gesehen, aus Absperrarmatur
(Hauptabsperreinrichtung), Wasserzihler, lingenverdnderliches Ein- und Ausbaustiick, Ab-
sperrarmatur und Riickflussverhinderer. Kaltwasserzdhler werden vom WVU moglichst im
Hausanschlussraum (1.99) des Gebéudes, auch Wasserzéhlernische oder -schacht (2.18), un-
mittelbar hinter der Gebdudeeinfilhrung waagerecht und frostgeschiitzt so eingebaut, dass sie
leicht abgelesen, tiberpriift und ausgewechselt werden kénnen.

Hauswasserzihler fiir kaltes Wasser werden meistens als Fliigelradzahler mit 3 bis 20 m3/h NenngréfBe
hergestellt. Die Grofle bestimmt das WVU. Sie sind fiir den Einsatz in waagerechten Leitungen gebaut.
Steigrohrwasserzihler nach DIN 19648-3 mit 2,5 bis 10 m3/h Nenndurchfluss werden nur in Sonderfillen
verwendet. Ein neu entwickelter Hauswasserzahler mit vollelektronischer Messkapsel ist den herkdmm-
lichen Wasserzéhlern an Genauigkeit {iberlegen. Er ist fiir Auf- oder Unterputzmontage im Handel und
kann waagerecht oder senkrecht installiert werden.

Zum Auswechseln bendtigt man vor dem Zahler ein Absperrventil und nach dem Zéhler ein
Absperrventil mit Entleerung (1.99 und 2.11). Nach dem Privat-Absperrventil ist ein Riick-
flussverhinderer (2.73) einzubauen. Ist der Riickflussverhinderer mit Absperrventil und Ent-
leerung kombiniert, gehort er zur Wasserzéhlanlage (2.19). Die Leitungen sollen zum Einbau
des Zahlers 3 bis 4 mm nachgeben (2.17), oder es miissen Wasserzéhleranschlussplatten oder -
biigel eingebaut werden. Wird die Wasserleitung innerhalb von Gebduden zum elektrischen
Potentialausgleich herangezogen, muss sie unmittelbar hinter dem Wasserzdhler durch ein
NYY-Kabel von 16 mm? Cu-Querschnitt mit dem Nulleiter der Hauptleitung oder dem Schutz-
leiter verbunden werden (6.17).

Plombe

Erdungsbriicke
16 mm? Cu

2.17 Wasserzahlereinbau

Wasserzihlerschichte. Wasserzédhler auflerhalb des Hauses oder unterhalb der Kellersohle,
bei nicht unterkellerten Gebduden unterhalb der Bodenplatte, erfordern in Ausnahmefillen
nach DIN 1988-2 einen besonderen Wasserzéhlerschacht nach DVGW-Arbeitsblatt W 355
(2.18). Fiir Anschlussleitungen bis DN 40 sind die Mindestlichtmafle mit 1,2 X 1,0 m bei 1,8 m
Hohe, Einsteigéffnungen mit 0,7 x 0,7 m oder & 0,7 m, zu beriicksichtigen. Die Schichte
sollen auflerhalb von Verkehrsflichen angeordnet werden und miissen iiber Steigeisen,
Treppen oder Leitern leicht zugénglich sein. Sie sind gegen das Eindringen von Wasser und
Schmutz zu schiitzen, zu entwéssern, und mit verkehrssicheren Deckeln abzudecken. Die
Wasserzdhleranlage muss vom Schachtboden einen Abstand von mindestens 35 cm haben.
Durch Wasserzdhlerschichte diirfen Abwasserleitungen nicht, Gasleitungen und Stromkabel
nur in Schutzrohren gefiihrt werden.
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2.18 Wasserzahlerschacht fir Anschlussleitungen DN 25 bis DN 50 (M 1:65)

2.4.3 Wasseraufbereitung

Trotz der Giite des 6ffentlichen Trinkwassers erweist sich eine zusdtzliche Wasseraufbereitung
im Gebdude ratsam oder sogar erforderlich. Bei jeder MaBinahme ist jedoch genau zu priifen,
ob eine Wasseraufbereitung auch notwendig und praktikabel ist. Die neue Trinkwasserver-
ordnung 2001-1 weist dem Besitzer eine groflere Verantwortung fiir die Aufrechterhaltung der
hygienischen Qualitit zu. Bei Zugaben zum Wasser kann es zu einer Unter- oder Uber-
dosierung kommen, bei unsachgeméBer Wartung besteht die Gefahr der Keimbildung.

Wasserenthéirtung. Die im Trinkwasser gelosten hdrtebildenden Calcium- und Magnesium-
Ionen verursachen Kalkablagerungen in Rohrinstallationen und den angeschlossenen Geréten.
Da der Hértegrad des Trinkwassers regional differiert, werden Anlagen zur héuslichen
Wasserenthdrtung angeboten. Zunichst ist der ortliche Hértegrad zu ermitteln. In der Regel
erscheint bei einer Hérte ab etwa 16 °d eine Wasserenthdrtung ratsam, iiber 21 °d notwendig.
Enthértetes Wasser vermindert nicht nur Kalkablagerung, auch wird die Waschwirkung von
Waschmitteln erhoht. Es sind verschiedene Verfahren zur Wasserenthartung gebrauchlich.

Wasserenthirtung durch Ionenaustausch. In diesem Verfahren durchflieBt das zu ent-
hértende Wasser eine Austauschersubstanz. Die Oberfliche dieses kugelformigen Kunstharz-
granulats ist mit Natrium-Ionen angereichert, welche die Calcium- und Magnesium-Ionen des
Wassers ersetzen. Da dem Wasser alle Calcium- und Magnesium-lonen entzogen werden, wird
anschlieBend nach Bedarf nicht enthdrtetes Trinkwasser beigemischt, um die gewiinschte
Wasserhérte zu erhalten. Ist die Austauschsubstanz geséttigt, wird sie mit einer Natriumclorid-
Losung gespiilt und so wieder mit Natrium-Ionen angereichert. Die entzogenen Calcium- und
Magnesium-lonen werden in das Abwasser geleitet. Dieses Verfahren wird zum Schutz gegen
Kalkablagerungen in Geschirrspiilern, Waschautomaten, Heizungsanlagen und Schwimm-
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biadern angewendet. Die Enthartung des hauslichen Trinkwassers erfolgt in Kompaktgeriten.
Diese miissen kontinuierlich Betrieben werden, um Keimbildung zu verhindern.

Wasserenthirtung durch Phosphat-Dosierung. Die Calcium- und Magnesium-lonen
werden nicht dem Trinkwasser entzogen, die Zugabe von Phosphat (Phosphatimpfung) stoppt
den Kalkausfall. Auch bei Erwdrmung bleiben Calcium- und Magnesium-lonen in Ldsung,
dadurch werden Kalkablagerungen weitgehend verhindert. Das Verfahren ist einfach und
kostengiinstig und wird vorwiegend zum Kalkschutz von Warmwasserversorgungsanlagen
genutzt. Jedoch kann eine zu hohe Dosierung zu gesundheitlichen Beeintrichtigung fiihren,
auch wird die Umwelt durch die Phosphateinleitung in das Abwasser belastet.

Physikalische Wasserenthéirtung. Das Trinkwasser durchflief8t ein starkes Magnetfeld. Dies
verdandert die kristalline Struktur der Calcium- und Magnesium-Ionen. Die langkettigen und
verdstelten Kristalle werden zu kurzen Kristallen mit glatter Oberfliche, Die verdnderten
Kristalle setzen sich nun nicht mehr in Rohrleitungen und Installationsgegenstinden fest,
sondern werden mit dem Wasser mitgefiihrt und an den Entnahmestellen ausgespiilt. Das
Magnetfeld kann je nach Verfahren mit einem Dauermagneten, einem elektrischen Magneten
oder aber auch einem elektrostatischen Hochspannungsfeld erzeugt werden.

2.5 Verbrauchsleitungen

2.5.1 Anordnung

Mit der Hauptabsperrarmatur und der Wasserzéhleranlage beginnen die hauseigenen Innen-
leitungen, die Verbrauchsleitungen. Sie bestehen aus den Verteilungsleitungen im Keller-
geschoss, den Steigleitungen und Stockwerksleitungen sowie Einzelzuleitungen und
Zirkulationsleitungen (2.19). Die erste Abzweigung soll mindestens 1 m hinter der Wasser-
zahleranlage liegen. Alle Verbrauchsleitungen sind mdglichst iibersichtlich, geradlinig und mit
Steigung zu den Zapfstellen zu verlegen. An den tiefsten Punkten sind erforderlichenfalls
Entleerungsvorrichtungen einzubauen. Alle wasserfithrenden Anlagen sind gegen Frost zu
schiitzen. Die Kaltwasserleitungen sind in solchem Abstand von Schornsteinen, Warmwasser-
oder Heizungsanlagen zu verlegen, dass sie nicht erwarmt werden.

Verteilungsleitungen. Sie ordnet man moglichst nur im Keller an. Die von der Verteilungs-
leitung in der Regel unter der Kellerdecke abgehenden einzelnen Steigleitungen sollten in
néichster Nihe der jeweils im Gebaude iibereinanderliegenden Entnahmestellen verlegt werden.
Dadurch vermeidet man stdrende ldngere waagerechte Zuleitungen zu den Zapfstellen in den
Geschossen. Mit Riicksicht auf herabtropfendes Schwitzwasser muss bei iibereinander-
liegenden Leitungen (z. B. Gas- oder Warmwasserleitungen) die Kaltwasserleitung immer
unten liegen (1.99).

Steigleitungen. Sie sollen so gefiihrt werden, dass die nachfolgend abzweigenden Stockwerks-
leitungen moglichst kurz bemessen sind. Jede Steigleitung erhélt am FuBpunkt ein Absperr-
und Entleerungsventil (2.19). Bei grolen Gebduden fasst man die von der Verteilungsleitung
abzweigenden Steigleitungen gerne an einer Stelle zu einer Verteilerbatterie zusammen. Fiir
die Entleerung wird eine Wasserauffangrinne mit Ableitung vorgesehen. Die einzelnen Steig-
leitungen sind in diesem Fall durch Schilder zu kennzeichnen (2.20).
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2.19 Darstellungsbeispiel fur die Anwendung der graphischen Symbole und die Abgrenzung
der Trinkwasser-Leitungsabschnitte (nach DIN 1988-1).

1 Anschlussvorrichtung 6 Verteilungsleitung E Eingriffbatterie

2 Anschlussleitung 7 Steigleitung FIL Filter

3 Hauptabsperrarmatur 8 Stockwerksleitung S Speicher

4 Zahlerzuleitung 9 Einzelzuleitung TW Trinkwasser, kalt
5 Wasserzahleranlage 10 Zirkulationsleitung TWW  Trinkwasser, warm

TWZ  Trinkwasser, Zirkulation
WT Warmetrager
z Zweigriffbatterie

Stockwerksleitungen. Auch die Leitungen eines jeden Geschosses oder abgeschlossener
Wohnungen miissen fiir sich einzeln absperrbar sein, ebenso die Leitungen fiir Warmwasser-
bereiter jeder Art. An den hochsten Punkten der Steigleitungen sind Rohrbeliifter oder Rohrbe-
und -entliifter nach DIN 3266-1 einzubauen (2.19 und 2.77).

2.20 Verteilerbatterie mit Entleerungsventilen und
Wasserauffangrinne
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Unter Kellerfluren und unter Fulbdden nicht unterkellerter Rdume sind nur in besonderen Ausnahme-
fallen Wasserleitungen zu verlegen und dann in frostfreien Rdumen nicht tiefer als 30 cm unter dem
FuBlboden. In nicht frostfreien Rédumen ist fiir einen zuverldssigen Frostschutz nach DIN 1988-7 zu
sorgen. Zeitweilig nicht benutzte und frostgefahrdete Leitungen miissen abgesperrt und entleert werden
konnen. Hierzu gehoren Leitungen zu Girten, Hofen, Nebengebauden oder Springbrunnen. Unter jeder
Zapfstelle muss, abgesehen von wenigen Ausnahmen (z. B. Geschirrspiiler, Waschmaschinen oder Feuer-
loscheinrichtungen), eine Ablaufstelle angeordnet sein.

2.5.2 Bemessung

Berechnungsgrundlagen. Die Ermittlung der Rohrdurchmesser nach DIN 1988-3 und Bei-
blatt 1 beruht auf der Berechnung des in den Leitungen entstehenden Druckverlustes. Die
Nennweiten der Rohrleitungen sind nach dem ortlichen Betriebsdruck so zu wihlen, dass alle
Teile des Gebdudes oder Grundstiickes ausreichend mit Trinkwasser versorgt werden. Nenn-
weite (DN) ist die durch Normung festgelegte Kennzeichnung zueinander passender Teile, wie
Rohre, Rohrverbindungen, Formstiicke und Armaturen. Sie entspricht nur angendhert ihrem
lichten Durchmesser in mm. Der Druckverlust in den Leitungen ist aufer vom Durchmesser,
der Leitungsldnge und dem Rohrwerkstoff auch vom Durchfluss, der Anzahl und GroBe der
angeschlossenen Entnahmestellen, abhingig. Der an jeder Entnahmestelle geforderte Be-
rechnungsdurchfluss ist fur die Ermittlung des Spitzendurchflusses die Ausgangsgrofe. Die
Gleichzeitigkeit der Benutzung und der sich daraus ergebende Spitzendurchfluss eines
Leitungsabschnittes ist mit den Rechnungswerten der DIN zu bestimmen.

Berechnungsgang. Um die unterschiedlichen Anforderungen praxisgerecht zu erfiillen, kon-
nen die Druckverluste, nach den in den technischen Regeln mitgeteilten Verfahren und um-
fangreichen Tabellen, entweder differenziert oder pauschal ermittelt werden. Mit dem diffe-
renzierten Berechnungsgang wird durch die Erfassung der Einzelwiderstinde in den Rohrlei-
tungen eine gute Anndherung an die tatsdchlichen Betriebsverhédltnisse erreicht. Damit werden
alle Verbrauchsanlagen berechenbar. Der pauschale oder vereinfachte Berechnungsgang bietet
sich unter anderem fiir Wohngebéude an.

171015 TR
14115 ™
41015

L 1411,
318+03 16117 sl 181155

3040 \ 14032 15132
TWww \
1107+0.3 = 5/885:03

15150 18140

_ 2.21 Ablesebeispiel zu den Angaben

2110 15117 SS im Berechnungsplan
2140 15132 T (nach DIN 1988-3)
1/10,7+ 0,3 bedeutet: Nr. der Teilstrecke?/Summendurchfluss = Vg in //s + Dauerdurchfluss in /s
15/50 " Linge der Teilstrecke in m/Nennweite DN oder Rohrinnendurchmesser in mm

2) Die Nummerierung der Teilstrecken ist freigestellt
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Tabelle 2.22 MindestflieRdriicke und Berechnungsdurchflisse gebrauchlicher Trinkwasserent-
nahmestellen (Richtwerte nach DIN 1988-3)

Berechnungsdurchfluss bei der

Mindest- Entnahme von
flieR- Mischwasser” nur kaltem
druck oder erwarmtem
Art der Trinkwasser-Entnahmestelle Trinkwasser
Prmin FI Vr Vr Vr
kalt warm
bar IIs IIs IIs
Auslaufventile
0,5 ohne Luftsprudler® DN 15 - - 0,30
0,5 DN 20 - - 0,50
0,5 DN 25 - - 1,00
1,0 mit Luftsprudler DN 10 - - 0,15
1,0 DN 15 - - 0,15
1,0 Brausekdpfe fiir Reinigungsbrausen DN 15 0,10 0,10 0,20
1,2 Druckspiler nach DIN EN 12541 DN 15 - - 0,70
1,2 Druckspuler nach DIN EN 12541 DN 20 - — 1,00
0,4 Druckspuler nach DIN EN 12541 DN 25 - - 1,00
1,0 Druckspdiler fir Urinalbecken DN 15 - — 0,30
1,0 Haushaltsgeschirrsplilmaschine DN 15 - - 0,15
1,0 Haushaltswaschmaschine DN 15 - - 0,25

Mischbatterie fiir

10 Brausewannen DN 15 0,15 0,15 -
10 Badewannen DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kichenspilen DN 15 0,07 0,07 -
10 Waschtische DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Sitzwaschbecken DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie DN 20 0,30 0,30 -
0,5 Spulkasten nach DIN 19542 DN 15 - - 0,13
1,0 Elektro-Kochendwassergerat DN 15 - - 0,10%

" Den Berechnungsdurchflissen fir Mischwasserentnahme liegen flr kaltes Trinkwasser 15 °C und fir

erwarmtes Trinkwasser 60 °C zugrunde.

Bei Auslaufventilen ohne Luftsprudler und mit Schlauchverschraubung wird der Druckverlust in der
Schlauchleitung (bis 10 m Lange) und im angeschlossenen Apparat (z. B. Rasensprenger) pauschal
Uber den MindestflieRdruck berlicksichtigt. In diesem Fall erhoht sich der Mindestflie3druck um 1,0 bar
auf 1,5 bar.

Bei voll gedffneter Drosselschraube.

2)

3)
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Anmerkung: in der Tabelle nicht erfasste Entnahmestellen und Apparate gleicher Art mit gréferen
Armaturendurchfliissen oder MindestflieBdriicken als angegeben sind nach Angaben der Hersteller bei
der Ermittlung der Rohrdurchmesser zu beriicksichtigen.

Berechnungsdurchfluss. Zunichst ist der Berechnungsdurchfluss Vg, ein fiir den Be-
rechnungsgang angenommener Entnahmearmaturendurchfluss, zu ermitteln. Er kann ein
Mindestdurchflusswert oder auch ein Mittelwert aufgrund unterer und oberer FlieBdruck-
bedingungen sein. Richtwerte der Berechnungsdurchfliisse gebrduchlicher Trinkwasserent-
nahmestellen, Armaturen und Apparate, sind der Tabelle 2.22 zu entnehmen und in das Form-
blatt der Tabelle 2.31 einzusetzen.

Summendurchfliisse. Die Berechnungsdurchfliisse sind dann entgegen der FlieBrichtung,
jeweils an der entferntesten Entnahmestelle und an der Versorgungsleitung endend, zu ad-
dieren. Die so erhaltenen Summendurchfliisse sind danach den entsprechenden Leitungsteil-
strecken zuzuordnen (2.21, auch 2.30 und Tab. 2.31).

Die jeweilige Teilstrecke beginnt mit dem Formstiick, an dem sich der Summendurchfluss oder der
Durchmesser dndert. An der Abzweigstelle der Kaltwasserleitung zum Trinkwassererwérmer addieren
sich die Summendurchfliisse der Kalt- und Warmwasserseite.

Spitzendurchfluss. Der Spitzendurchfluss Vgist aus dem Summendurchfluss durch An-
wendung einer Umrechnungskurve (2.23) oder nach Tabelle 2.24 zu ermitteln. Grundsétzlich
sind bei der Berechnung von Trinkwasserleitungsanlagen alle Entnahmestellen mit dem ihnen
zuzuordnenden Berechnungsdurchfluss einzusetzen.
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2.23 Spitzendurchfluss V5 in Abhéngigkeit von Summendurchfluss X Vg , (nach DIN 1988-3)
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Der Durchfluss bei Dauerverbrauch wird zum Spitzendurchfluss der anderen Entnahmestellen
addiert (Tab. 2.31). Als Dauerverbrauch werden Wasserentnahmen von mehr als 15 Minuten
Dauer angenommen. Jedoch ist in der Regel nicht damit zu rechnen, dass sédmtliche an-
geschlossenen Entnahmestellen gleichzeitig voll gedffnet sind.

Tabelle 2.24 Wohngebaude, Summendurchfluss ¥ und Spitzendurchfluss Vg
(Auszug nach DIN 1988-3)

IV Vg IV

bei Einzelentnahme bei Einzelentnahme bei Einzelentnahme
<0,5/s | 20,5/Is VS <051/s | 20,51ls VS <0,51/lls | 2051s VS
IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs IIs
0,06 0,05 2,55 0,90 0,90 9,63 5,70 1,75
0,10 0,10 2,83 0,95 0,95 10,21 6,27 1,80
0,15 0,15 3,13 1,00 1,00 10,80 6,89 1,85
0,21 0,20 3,45 1,15 1,05 11,41 7,56 1,90
0,29 0,25 3,78 1,31 1,10 12,04 8,28 1,95
0,38 0,30 4,12 1,50 1,15 12,69 9,05 2,00
0,48 0,35 4,49 1,70 1,20 13,36 9,88 2,05
0,60 0,40 4,87 1,92 1,25 14,05 10,76 2,10
0,72 0,45 5,26 2,17 1,30 14,76 11,71 2,15
0,87 0,50 0,50 5,68 2,44 1,35 15,48 12,72 2,20
1,03 0,55 0,55 6,11 2,74 1,40 16,23 13,80 2,25
1,20 0,60 0,60 6,56 3,06 1,45 16,99 14,95 2,30
1,39 0,65 0,65 7,03 3,41 1,50 17,78 16,17 2,35
1,59 0,70 0,70 7,51 3,80 1,55 18,58 17,48 2,40
1,81 0,75 0,75 8,02 4,22 1,60 19,40 18,86 2,45
2,04 0,80 0,80 8,54 4,67 1,65 20,24 20,33 2,50
2,29 0,85 0,85 9,08 5,17 1,70

Gebiudegruppen. Fiir die Ermittlung des Spitzendurchflusses werden in DIN 1988-3 drei
Gebdudegruppen (2.23) unterschieden: Wohngebdude, Gewerbeanlagen und Sonderbauten, zu
denen Biiro- und Verwaltungsgebdude, Hotelbetriebe, Kaufhduser, Krankenhduser (Betten-
stationen) und Schulen zédhlen, sowie andere Sonderbauten, wie Gewerbe- und Industrie-
anlagen. Fiir die letzte Gebdudegruppe sind besondere Uberlegungen iiber die Gleichzeitigkeit
der Trinkwasserentnahme erforderlich.

Rohrreibungsdruckgefille. Die Berechnung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefilles R
erfolgt nach Tabelle 2.32. Hierfiir ist zundchst der beim WVU zu erfragende Mindest-
Versorgungsdruck ppi, V maBlgebend. Fiir Druckerhdhungsanlagen (DEA gilt DIN 1988-5
(s. Abschnitt 2.7). Der Druckverlust ergibt sich aus dem geoditischen Hohenunterschied des
Strangschemas (2.30). Fiir die in der Regel vom WVU bestimmte WasserzdhlergrofB3e ist der

101
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vom WVU angegebene Druckverlust des Wasserzdihlers oder der Wasserzihleranlage einzu-
setzen. Als maximal zuldssige Druckverluste gelten die Normwerte der DIN V 3260-10 (Tab.
2.25).

Fiir Filter mit Vi, =Vs kann ein Druckverlust-Richtwert von 200 mbar verwendet werden.
Als MindestfliefSdruck pumi, F1 gilt meist der an der hochstgelegenen, hydraulisch ungiinstigsten
Entnahmestelle vorhandene Druck (2.30 sowie Tab. 2.31 und 2.32).

Tabelle 2.25 Normwerte flir Druckverluste in Wasserzahlern
(nach DIN 1988-3 und DIN V 3260-10)

Nenndurchfluss Druckverlust A p bei
Zahlerart Vn ©On) Vmax(Qmax)
m%h mbar max.
Fligelradzahler <15 1000
Woltman-Zahler senkrecht (WS) >15 600
Woltman-Zahler parallel (WP) >15 300

Die Druckverluste in den Stockwerks- und Einzelleitungen werden durch die Richtwerte aus
Tabelle 2.26 ermittelt. Diese Richtwerte gelten fiir Stockwerkseinheiten, die einzelne Ein-
richtungsgegenstinde bis zu einem Summendurchfluss von 2,0 //s umfassen. Fiir den ge-
schétzten Anteil der Einzelwiderstdnde wird bei Wohngebauden ein Erfahrungswert mit 40 bis
60 % von der fiir die Rohrreibung und Einzelwiderstinde verfiigbaren Druckdifferenz an-
genommen.

Rohrdurchmesser. Mit dem letztlich errechneten verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefille
(Tab.2.32) konnen durch umfangreiche Zahlentabellen der DIN 1988-3 die funktionsgerech-ten
Rohrdurchmesser fiir die verschiedenen Rohrmaterialien ermittelt werden (zum Beispiel Tab.
2.33 und 2.34).

Die gewidhlten Rohrnennweiten sollen dabei dem vorher ermittelten Wert moglichst nahekommen.
Hierbei ist zu iberpriifen, ob maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeiten bei den zugeordneten
Spitzendurchfliissen nach Tabelle 2.27 nicht {iberschritten werden. Die Mindestnennweite fiir Anschluss-
leitungen betrdgt DN 25, wenn nicht vom WVU anders festgelegt.
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Tabelle 2.26 Druckverluste in Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen aus Stahl,

nichtrostendem Stahl, Kupfer und PVC (Richtwerte nach DIN 1988-3)

Bei zentraler Trinkwassererwarmung

C

P
e

Bei Gruppen-Trinkwassererwarmung

Erlauterung des
langsten FlieBweges

P X

e

1  Steigleitung TW oder TWW a Steigleitung TW
2  Stockwerksleitung b, ¢ Stockwerksleitung TW und TWW
3  Einzelzuleitung d  Einzelzuleitung
4 von der Steigleitung entfernteste e von der Steigleitung entfernteste
Entnahmearmatur Entnahmearmatur
Stockwerksleitung |Einzelzuleitung Druckverlust AKps{)
bei 10 m hydraulisch ungunstigster Leitungsléange
langster FlieRweg |langster FlieRweg In Klammern:
lsy=7m lez=3m Abzugsfahige Druckdifferenz je m Leitungslange /sy + ez <10 m
Bei zentraler Trinkwassererwarmung . Bei Gruppe__n-
Trinkwassererwarmung
T™W TWW TW und TWW
Berech- Entnah- |Entnahme- [Kolben- |Schrég- |Gerad- Kolben- [Schrag- |Gerad- Kolben- |Schrag- |[Gerad-
nungs- mearma- |armatur mit|schieber |sitzventil |[sitzventil [schieber [sitzventil |sitzventil |schieber |[sitzventil |sitzventil
durch- tur mit
fluss der
grolten
Entnah- > y
mearmat Vr <05 | V205
ur IIs IIs
VR DN d; DN d; DN d mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar mbar
s mm mm mm | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m) | (mbar/m)
1 213 |4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
15013 ] - _ 1100 _ _ 400 450 550 1200 _ _
(90) (30) (30) (30) (80)
12 | 13
10l 10| - _ 1500 _ _ 500 550 650 1600 _ _
(90) (30) (30) (30) (80)
15013 ] - _ 600 700 850 200 250 300 700 _ _
(40) (40) (40) (16) (15) (15) (30)
<05 |15 16
10l 10| - _ 950 1000 1200 350 400 450 1000 _ _
(40) (40) (40) (15) (15) (15) (30)
15013 ] - _ 300 350 400 100 150 200 350 400 450
(20) (20) (20) ®) ®) ®) (15) (15) (15)
20 | 20
10l 10| - _ 600 650 700 200 250 300 700 750 850
(20) (20) (20) ®) ®) ®) (15) (15) (15)
1100 1200 1200 1300
15| 13 | 20 | 20 (80) (80) - - - - 80) (80) -
2020 1300 1400 1400 1500
10 10 | 20 | 20 (80) (80) - - - - 80) (80) -
20,5
151 13 | 25 | 25 400 450 600 _ _ _ 450 500 650
Z’F{ 2% (20) (20) (20) (20) (20) (20)
750 800 950 800 850 950
10110125 1 25 1 59 20) 20) - - - (20) (20) (20)

enthalten.

)

oder di =20 mm.

Der MindestflieRdruck, Druckverluste in Trinkwassererwarmern und Wohnungswasserzahlern sind in den Werten nicht

Teilstrecken bis zum Anschluss von Entnahmearmaturen mit VR > 0,5 I/s. Daran anschlieRende Teilstrecke DN 20
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Tabelle 2.27 Maximale rechnerische Flie3igeschwindigkeit bei zugeordnetem Spitzendurchfluss
(nach DIN 1988-3)

max. rechnerische

2 FlieRgeschwindigkeit
Leistungsabschnitt bei FlieRdauer
<15min m/s | 15 min m/s
Anschlussleitungen 9 2
Verbrauchsleitungen:
Teilstrecken mit druckverlustarmen Durchgangsarmaturen ({ < 2,5)” 5
Teilstrecken mit Durchgangsarmaturen mit hdherem Verlustbeiwert? 2,5

" z. B. Kolbenschieber nach DIN 3500, Kugelhahn, Schragsitzventile nach DIN 3502 (ab DN 20)
? 7. B. Geradsitzventil nach DIN 3512

Berechnungsbeispiel. Die Rohrweiten des in den Bildern 2.28 bis 2.30 dargestellten Eigen-
heimes mit Einliegerwohnung und zentraler Trinkwassererwarmung sind zu bemessen.

4

80

O Ay

2.28 Grundriss OG zum Beispiel, 2.29 Grundriss EG zum Beispiel,
Bad und Kiiche (nach DIN 1988-3) Bad und WC (nach DIN 1988-3)
TW (bis Waschmaschine): TW (bis Spulkasten):
ISt+IEZ= 1,5+25=40m /3t+/EZ=4,0+0,5=4,5m
TWW (bis Badewanne-Mischbatterie): TWW (bis Waschtisch-
Ist+lgz=15+0,5=2,0m Mischbatterie):

Ist+ Iz =4'0 + 0,5 =4,5m

Berechnungsgrundlagen. Fiir den vereinfachten Berechnungsgang gelten folgende Unter-
lagen:

Grundrisse: Bilder 2.28 und 2.29

Strangschema und Berechnungsplan: Bild 2.30

Rohrart: Kupferrohr nach DIN EN 1057: Tabelle 2.33
Zusammenstellung der Spitzendurchfliisse: Tabellen 2.22 und 2.31
Wasserzdhler: Bestimmung aus dem Spitzendurchfluss
Berechnung des Rohrreibungsdruckgefilles: Tabelle 2.32
Ermittlung der Rohrdurchmesser: Tabellen 2.34 bis 2.36

Berechnungsgang. Zunichst ist nach DIN 1988-3 im Formular der Tabelle 2.31 der Spitzen-
durchfluss iiber die Summendurchfliisse der Steigleitungen mit Hilfe der Berechnungsdurch-
fliisse aus Tabelle 2.22 und Bild 2.23 oder Tabelle 2.24 zu ermitteln. Die Summendurchfliisse
sind den entsprechenden Leitungsteilstrecken des Berechnungsplanes zuzuordnen (2.21 und
2.30).
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2.30 Strangschema und Berechnungsplan zum Beispiel (nach DIN 1988-3)
Nur die im Beispiel ermittelten Nennweiten sind eingetragen.

") Die Entnahmearmaturen im KG und im Vorgarten sind hier nicht beriicksichtigt.

Rohrreibungsdruckgefille. Anschlieend sind die Berechnungswerte des verfiigbaren Rohr-
reibungsdruckgefilles nach DIN 1988-3 im Formular der Tabelle 2.32 zusammenzustellen.

Dabei ergeben sich nachfolgende Werte:

1. Mindest-Versorgungsdruck nach Angabe des WVU: 4000 mbar.

2. Druckverluste aus geoditischen Hohenunterschieden: nach Bild 2.30.

3a. Druckverlust im Wasserzéihler: Spitzendurchfluss nach Tabelle 2.31 = 1,2 //s. Gewéhlter Wasser-
zéhler nach DIN V 3260-10 mit maximalem Durchfluss von 5 m3/h = 1,4 //s und einem Druckverlust als
Richtwert nach Tabelle 2.25 von 1000 mbar. Druckverlust im Wasserzdhler bei vorhandenem Spitzen-
durchfluss:

2
1000 - 12
1,42

=735 mbar.

]

3b. Druckverlust im Filter: Gewdhlter Filter mit 1,4 /s Nenndurchfluss und 200 mbar Druckverlust.
Druckverlust im Filter bei vorhandenem Spitzendurchfluss:

1,22

200 - =150 mbar.
1,42

4. MindestflieBdruck: aus Tabelle 2.31 ist fiir jeden Strang der jeweilige hochste MindestflieBdruck in
Tabelle 2.32 zu iibertragen.

5. Druckverlust der Stockwerksleitungen: hydraulisch ungiinstigste Leitung: im OG.

Strang 1 (TW). Léangster FlieBweg zur Waschmaschine: 4,0 m (2.28). Abzugsfihige Leitungsldnge nach
Tabelle 2.26: 10,0 m — 4,0 m = 6,0 m. Nach Spalte 8, Zeile 1: 1100 — 6 - 90 = 560 mbar.

Strang 1 (TWW). Léangster FlieBweg zur Badewannen-Mischbatterie: 2,0 m (2.28). Abzugsfahige Lei-
tungslidnge nach Tabelle 2.26: 10,0 m — 2,0 m = 8,0 m. Nach Spalte 11, Zeile 2: 500 — 8 - 30 = 260 mbar.
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6. bis 9.: Weitere Berechnung der Druckverluste in Tabelle 2.32.

10. Ermittlung der Leitungsldngen aus dem Leitungsverlauf (2.28 bis 2.30) und Eintragung der Teilstre-
cken in den Berechnungsplan (2.30).

11. Verfligbares Rohrreibungsdruckgefille in Tabelle 2.32 errechnen.

Mit dem erhaltenen kleinsten Wert von 20 mbar/m im Strang 1 (TW) ist die Ermittlung der
Rohrnennweiten zu beginnen.

Tabelle 2.31 Formular zur Ermittlung des Spitzendurchflusses Gber den Summendurchfluss fir
Berechnungsbeispiel (nach DIN 1988-3, Anhang A.1)

Bauvorhaben:
Firma Bearbeiter: Datum: Blatt-Nr.:
Steigleitung Geschoss|Anzahl Entnahmearmatur, Entqahme- Mindestilefdruck Berechnungsdurchfluss Summendurchfluss
(Strang) armaturenkombination Druckverlust
Nr. Prin FI Mischwasser|Stockwerksleitung|Steigleitung
mbar Anteil (Strang)
TW | TW T™W TWW | TW | TW
w w
V, r|V, r 3V, R 3V, R | 2V, R 2V, REIV, -
R
IIs | IIs IIs IIs Is IIs | IIs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
1 EG Bad
1 |MB Badewanne 1000 0,15|0,15
1 |MB Waschtisch 1000 0,07 (0,07
1 |[Spllkasten 500 0,13
WC-Raum
1 |Spllkasten 500 0,13
1 |MB Waschtisch 1000 0,07 (0,07
0,55 0,29
oG Einliegerwohnung
1 |MB Badewanne 1000 0,15|0,15
1 |MB Waschtisch 1000 0,07 (0,07
1 |[Spllkasten 500 0,13
1 |Waschmaschine 1000 0,25
Kuche
1 |Geschirrspul- 1000 0,15
maschine
1 |MB Spliltisch 1000 0,07|0,07
0,82 0,29 |1,37|0,58
2 EG Kiiche
1 |Geschirrspll- 1000 0,15
maschine
1 |MB Spliltisch 1000 0,07 (0,07
0,22 0,07
KG Hausarbeitsraum
1 |Waschmaschine 1000 0,25
IAuslaufarmatur 1000 0,15
DN 15
mit Luftsprudler 0,4 - 0,62 (0,07
3 Garten
1 |Auslaufarmatur
mit Schlauch-
verschraubung
DN 15, Rasen-
sprenger mit
Druckschlauch 1500 0,3’ 03"
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Auswertung:

Summendurchfluss XV, g

Trinkwasserleitung kalt (TW) (Summe Spalte Nr. 11): 1,99 I/s

Trinkwasserleitung warm (TWW) (Summe Spalte Nr. 12): 0,65 I/s 2
IV, R=2,641/s

Spitzendurchfluss aus XV, ' (nach Tabelle 2.24): 0,9 //s

Dauerdurchfluss: 0,3 //s

Gesamtspitzendurchfluss V, s=1201/s

Tabelle 2.32 Formular zur Berechnung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefalles R fir
Berechnungsbeispiel (nach DIN 1988-3, Anhang A.3)

Bauvorhaben
Firma: Bearbeiter: Datum: Blatt-Nr.:
Trinkwasser kalt ® Trinkwasser warm ®
Angaben zur Anlage: a) Anschluss an die Versorgungsleitung ® b) zentraler Trinkwassererwarmer ®
unmittelbar ® mittelbar o Gruppen-Trinkwassererwarmer o
Strang
TW TWW
Nr. [Benennung Zeichen | Einheit 1 2 3 1 2
1 |Mindest-Versorgungsdruck oder aus-
Prinderer odor Drickershungeaniage | Pminv | Mbar | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
(DEA)
2 [Druckverlust aus geodatischem Apgeo | mbar | 670 | 300 | 200 | 670 | 300
3 |Druckverlust in Apparaten, z. B.
a) Wasserzahler Apwz mbar 735 735 735 735 735
b) Filter APEIL mbar 150 150 150 150 150
c) Enthartungsanlage APEH mbar
d) Dosieranlage Appos mbar
e) Gruppen-Trinkwassererwarmer APTE mbar
f) weitere Apparate Apap mbar
4 |MindestflieRdruck Prin FI mbar 1000 | 1000 | 1500 | 1000 | 1000

5 |Druckverlust der Stockwerks- und
Einzelzuleitungen

6 Ei‘;’mesderDr“°k"e”“5tea“5 Nr. 2 s Ap mbar | 3115 | 2185 | 2585 | 2815 | 2185

7 |Verfigbar fur Druckverlust aus Rohr-
reibung und Einzelwiderstanden, Wert APyerf mbar 885 | 1815 | 1415 | 1185 | 1815
aus Nr. 1 minus Wert aus Nr. 6

8 |Geschatzter Anteil fir Einzelwider-
stande bei 40 %

9 |Verfugbar fir Druckverluste aus Rohr-

Apst mbar 560 260

- mbar 354 726 566 474 726

reibung, Wert aus Nr. 7 minus Wert - mbar 531 1089 | 849 711 1089
aus Nr. 8
10 |Leitungslange laes m 26 32 33 32 28

11 |Verfugbares Rohrreibungsdruckgefélle,
Wert aus Nr. 9 geteilt durch Wert aus Ryerf mbar/m 20 34 26 22 39
Nr. 10
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Tabelle 2.33 Kupferrohre nach DIN EN 1057, Rohrreibungsdruckgefélle R und rechnerische
FlieRgeschwindigkeit v in Abhangigkeit vom Spitzendurchfluss V, ‘g
(Auszug nach DIN 1988-3)

Spitzendurchfluss| DN 10 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25

V,'s d; =10 mm d; =13 mm d; =16 mm d; =20 mm d; =25 mm
VII=0,08//m | VII=0,43/m | VII=0,20 //m | VII=0,31//lm | VII=0,49 IIm

R v R v R v R v R v

IIs mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s
0,01 0,5 0,13 0,2 0,08 0,1 0,05 0,0 0,03 0,0 0,02
0,02 1,6 0,25 0,5 0,15 0,2 0,10 0,1 0,06 0,0 0,04
0,03 3,2 0,38 0,9 0,23 0,4 0,15 0,1 0,10 0,0 0,06
0,04 52 0,51 1,5 0,30 0,6 0,20 0,2 0,13 0,1 0,08
0,05 7,7 0,64 2,2 0,38 0,8 0,25 0,3 0,16 0,1 0,10
0,06 10,5 0,76 3,0 0,45 1,1 0,30 0,4 0,19 0,1 0,12
0,07 13,7 0,89 4,0 0,53 1,5 0,35 0,5 0,22 0,2 0,14
0,08 17,2 1,02 5,0 0,60 1,9 0,40 0,7 0,25 0,2 0,16
0,09 21,1 1,15 6,1 0,68 2,3 0,45 0,8 0,29 0,3 0,18
0,10 25,4 1,3 7.3 0,8 2,7 0,5 1,0 0,3 0,3 0,2
0,15 51,5 1,9 14,8 1,1 5,5 0,7 1,9 0,5 0,7 0,3
0,20 85,5 2,5 24,5 1,5 9,1 1,0 3,2 0,6 1,1 0,4
0,25 126,8 3,2 36,2 1,9 13,5 1,2 47 0,8 1,6 0,5
0,30 175,2 3,8 49,9 2,3 18,5 1,5 6,4 1,0 2,2 0,6
0,35 230,5 4,5 65,6 2,6 24,3 1,7 8,4 1,1 2,9 0,7
0,40 292,5 5,1 83,1 3,0 30,8 2,0 10,6 1,3 3,7 0,8
0,45 102,4 3,4 37,9 2,2 13,1 1,4 4,5 0,9
0,50 123,6 3,8 45,7 2,5 15,7 1,6 54 1,0
0,55 146,5 4,1 54,1 2,7 18,6 1,8 6,4 1,1
0,60 171,1 4,5 63,2 3,0 21,7 1,9 7.5 1,2
0,65 197,5 49 72,9 3,2 25,0 2,1 8,6 1,3
0,70 222,5 53 83,2 3,5 28,5 2,2 9,8 1,4
0,75 94,1 3,7 32,3 2,4 11,1 1,5
0,80 105,6 4,0 36,2 2,5 12,4 1,6
0,85 117,6 4,2 40,3 2,7 13,9 1,7
0,90 130,3 4,5 44,6 2,9 15,3 1,8
0,95 143,6 47 49,2 3,0 16,9 1,9
1,00 157,4 5,0 53,9 3,2 18,5 2,0
1,05 58,8 3,3 20,2 2,1
1,10 63,9 3,56 21,9 2,2
1,15 69,2 3,7 23,7 2,3
1,20 747 3,8 25,6 2,4
1,25 80,3 4,0 27,5 2,5
1,30 86,2 41 29,5 2,6
1,35 92,2 4.3 31,6 2,8
1,40 98,4 4,5 33,7 2,9
1,45 104,8 4,6 35,9 3,0
1,50 111,4 4.8 38,1 3,1
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Rohrdurchmesser. Schlieflich werden die Rohrnennweiten fiir den vereinfachten Be-
rechnungsgang auf einem weiteren Formular nach DIN 1988-3 ermittelt (Tabellen 2.34 bis
2.36). Fiir die im Beispiel gewahlten Kupferrohre nach DIN EN 1057 erfolgt die erforderliche
Auswahl der Rohrdurchmesser nach Tabelle 2.33.

Weitere Tabellen der DIN beriicksichtigen unter anderen noch folgende Rohrleitungsmaterialien (s.a.
Abschnitt 2.5.3): Mittelschwere Gewinderohre nach DIN EN 10255, Rohre aus nichtrostenden Stihlen
und Titan nach DVGW-Arbeitsblatt W 541, Rohre aus PVC-U nach DIN EN 1452-1 bis -5, Rohre aus
PE-LD nach DIN EN 1a 201-1 und -2, Rohre aus PE-HD nach DIN EN 12201-1 und -2 und Rohre aus
PE-X nach DIN 16892 und 16 893.

Tabelle 2.34 Formular zur Ermittlung der Rohrdurchmesser, vereinfachter Berechnungsgang
fur Berechnungsbeispiel, Teilstrecken 1 bis 6 (nach DIN 1988-3, Anhang A.4)

c
Firma Bearbeiter Datum: Blatt-Nr.:
StrangNr: 1 TW® TWW o Rohrart: Kupferrohre nach DIN EN 1057
a) Verflgbar fir Druckverluste aus Rohrreibung: _531 mbar
b) Verbraucht in Teilstrecke (TS): _ bis __ __ mbar
c) Verfiigbar fiir Druckverluste aus Rohrreibung in den TS: _1_bis _6 _531 mbar
d) Leitungslange TS _1 _bis_6 =_26 m
e) Verfligbares Rohrreibungsdruckgefélle fiir die TS _1_bis _6 [c) geteilt durch d)] = _531: 26 20 mbar/m
Aus dem Rohrplan mit vorlaufigem Rohrdurchmesser  |mit gedndertem Rohrdurchmesser  |Diffe-
renz
Teil- Rohrlei- |Sum- Spitzen- |Nenn- |[Rech- Rohrrei- |[Druck- |Nenn- |Rech- Rohrrei- [Druck- |Druck-
strecke |tungs- |men- durch- |weite [nerische |bungs- |verlust |weite |nerische [bungs- |verlust |verlust
lange  |durch- |fluss FlieRge- |druck- |aus FlieRge- |druck- |aus aus
fluss schwin- |gefélle |Rohr- schwin- |[gefdlle |Rohr- |Rohr-
digkeit reibung digkeit reibung [reibung
TS i SV, R Vs DN |v R IR DN v R IR Al - R)
m IIs IIs m/s mbar/m |[mbar m/s mbar/m |mbar mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 10 264 [1,2) 407 0,9 25 25
2 4 2,64 1,2" 25 2,4 25,6 102
3 3 1,99 1,17 25 (2,2 21,9 66
4 1 1,99 0,8 20 2,5 36,2 36
5 5 1,37 0,6 20 1,9 21,7 109
6 3 0,82 0,5 15 25 45,7 137
T/= 26 m >/-R=|475 mbar
+ Differenz |— mbar Y =|mbar
31 R=|475 <531 mbar |

7 EinschlieRlich 0,3 /s Dauerdurchfluss
7 PE-HD-Rohr nach DIN 19533

Bei der Ermittlung der Rohrdurchmesser ergeben sich in den Tabellen 2.34 bis 2.36 nach-
folgend beschriebene Werte.

Hydraulisch ungiinstiger FlieBweg (Tabelle 2.34).
1. Berechnungsgang: Strang 1 (TW).

Auswahl der Rohrnennweiten nach Tabelle 2.33. Summe der Druckverluste in Spalte 8 aus Rohrreibung
mit der fiir die Rohrreibung verfiigbaren Druckdifferenz Zeile ¢) vergleichen. Ergebnis: Teilstrecken 1
bis 6: der Druckiiberschuss von 531 bis 475 = 56 mbar ist nicht nutzbar, da kleinere Rohrdurchmesser zu
groBe Druckdifferenzen verursachen wiirden.

Rohrnennweiten fiir weitere FlieBwege (Tabelle 2.35 und 2.36).
2. Berechnungsgang: Strang 1 (TWW).
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Rohrnennweiten mit den Teilstrecken 7 bis 10 in Tabelle 2.35 ermitteln. Die Teilstrecken 1 und 2 hat
dieser FlieBweg mit den Teilstrecken der Tabelle 2.34 gemeinsam. Rohrreibungsverluste fiir die Teil-
strecken 1 und 2 aus Tabelle 2.34 entnehmen, in Zeile b) einsetzen und von der fiir die Rohrreibungsver-
luste verfligbaren Druckdifferenz Zeile a) abziehen. Als Richtwert fiir die Teilstrecken 7 bis 10 ergibt
dies ein neues Rohrreibungsdruckgefille von 32 mbar/m fiir die Auswahl der Rohrnennweiten.

3. Berechnungsgang: Strang 2 (TW).

Die Rohrnennweiten sind analog zum 2. Berechnungsgang in Tabelle 2.36 zu ermitteln.

Tabelle 2.35 Formular zur Ermittlung der Rohrdurchmesser, vereinfachter Berechnungsgang
fur Berechnungsbeispiel, Teilstrecken 7 bis 10 (nach DIN 1988-3, Anhang A.4)

Bauvorhaben:
Firma Bearbeiter Datum: Blatt-Nr.:
StrangNr: 1 TWo TWW® Rohrart: Kupferrohre nach DIN EN 1057
a) Verfugbar fur Druckverluste aus Rohrreibung: 711 mbar
b) Verbraucht in Teilstrecke (TS): _1_bis _2 127 mbar
c) Verfligbar fur Druckverluste aus Rohrreibung in den TS: _7 bis _10 584 mbar
d) Leitungslange TS _7 bis _10 =_18 m
e) Verfugbares Rohrreibungsdruckgefélle fir die TS _7_bis _10 [c) geteilt durch d)] = _584: 18 32 mbar/m
Aus dem Rohrplan mit vorlaufigem Rohrdurchmesser  |mit gedndertem Rohrdurchmesser  [Differenz
Teil- Rohrlei- [Sum- Spitzen- [Nenn- |[Rech- [Rohrrei- [Druck- |Nenn- [Rech- Rohrrei- [Druck- |Druck-
strecke |tungs- |men- durch- |weite [nerische [bungs- |verlust |weite |nerische |bungs- |verlust |verlust
lange  |durch- [fluss FlieRge- [druck- |aus FlieRge- |druck- |aus aus
fluss schwin- |gefélle |Rohr- schwin- |gefélle |Rohr- [Rohr-
digkeit reibung digkeit reibung |reibung
TS L =V, Vs DN v R IR DN v R 'R Al R)
M IIs IIs m/s mbar/m [mbar m/s mbar/m [mbar  |mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7 4 0,65 0,45 20 1,4 13,1 52
8 3 0,65 0,45 20 1,4 13,1 39 15 2,2 37,9 114 75
9 8 0,58 0,40 20 1,3 10,6 85 15 2,0 30,8 246 161
10 3 0,29 0,25 12 1,9 36,2 109
Xi= 18 m >/-R=|285 mbar
+ Differenz | 236 mbar ¥ =|236
mbar
> /- R=|521 < 584 mbar

Rohrnennweiten der Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im EG.

Am Anschluss der Stockwerksleitung des Stranges 1 im EG stehen nachfolgende Werte zur Verfiigung.
Trinkwasserleitungen (TW):

Druckverlust im OG nach Tabelle 2.32, Zeile 5 = 560 mbar.

Druckgewinn aus geodétischem Hohenunterschied von 3 m zwischen OG und EG = 300 mbar.
Druckverlust in Teilstrecke 6 Tabelle 2.34 = 137 mbar.

Verfiigbarer Druckverlust = 560 + 300 + 137 = 997 mbar.

Léngster FlieBweg bis zum Spiilkasten nach Bild 2.29 = 4,5 m.

Abzugsfahige Leitungslédnge nach Tabelle 2.26: 10,0 m —4,5 m = 5,5 m.

Druckverlust nach Tabelle 2.26, Spalte 8, Zeile 2: 1500 — 5,5 - 90 = 1005 mbar. Die Uberschreitung
gegeniiber 997 mbar ist vertretbar.

Ergebnis: Nennweiten fiir die Stockwerksleitungen DN 12, fiir die Einzelzuleitungen DN 10.



2.5 Verbrauchsleitungen 111

Trinkwasserleitungen (TWW):

Druckverlust im OG nach Tabelle 2.32, Zeile 5 = 260 mbar.

Druckgewinn aus geoddtischem Hohenunterschied von 3 m zwischen OG und EG = 300 mbar.

Druckverlust in Teilstrecke 10 Tabelle 2.35 = 109 mbar. 2
Verfiigbarer Druckverlust =260 + 300 + 109 = 669 mbar.

Léngster FlieBweg bis zum Waschtisch im Bad nach Bild 2.29 = 4,5 m.

Abzugsfahige Leitungslédnge nach Tabelle 2.26: 10,0 m—4,5 m = 5,5 m.

Druckverlust nach Tabelle 2.26, Spalte 11, Zeile 2: 500 — 5,5 - 30 = 335 mbar €669 mbar.

Ergebnis: Nennweiten fiir die Stockwerksleitungen DN 12, fiir die Einzelzuleitungen DN 10.

Tabelle 2.36 Formular zur Ermittlung der Rohrdurchmesser, vereinfachter Berechnungsgang
fur Berechnungsbeispiel, Teilstrecken 11 bis 13 (nach DIN 1988-3, Anhang A.4)

Bauvorhaben:
Firma Bearbeiter Datum: Blatt-Nr.:
StrangNr:2 TW® TWW o Rohrart: Kupferrohre nach DIN EN 1057
a) Verflgbar fir Druckverluste aus Rohrreibung: 1089 mbar
b) Verbraucht in Teilstrecke (TS): _1_bis _4 229 mbar
c) Verfiigbar fiir Druckverluste aus Rohrreibung in den TS: _11_bis _13 _860 mbar
d) Leitungslange TS _11 bis _13 =_14 m
e) Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle fiir die TS _11_bis _13 [c) geteilt durch d)] = _860: 14 61 mbar/m
Aus dem Rohrplan mit vorlaufigem Rohrdurchmesser  |mit gedndertem Rohrdurchmesser  [Differenz
Teil- Rohrlei- [Sum- Spitzen- [Nenn- |Rech- Rohrrei- [Druck- |Nenn- |Rech- Rohrrei- [Druck- |Druck-
strecke |tungs- |men- durch- |weite |nerische |bungs- |verlust |weite |nerische |bungs- |verlust |verlust
lange  |durch- [fluss FlieRge- |druck- |aus FlieRge- |druck- |aus aus
fluss schwin- |gefélle |Rohr- schwin- |gefalle |Rohr- |Rohr-
digkeit reibung digkeit reibung |reibung
TS i sV, R Vs DN v R IR DN v R "R Al R)
IIs IIs m/s mbar/m [mbar m/s mbar/m [mbar mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
11 7 0,62 0,40 15 2,0 30,8 216 12 3,0 83,1 582 366
12 5 0,22 0,20 12 1,5 24,5 123
13 2 0,07 0,07 10 0,9 13,7 27
= 14 m > /- R=|366 mbar
+ Differenz|366 mbar ¥ =(366
mbar
¥ /- R=|732 <860 mbar

2.5.3 Werkstoffe

Nach der Verordnung iiber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Wasser
(AVBWasserV) diirfen nur Bauteile, Werkstoffe und Apparate verwendet werden, die den
anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Die mit dem Trinkwasser in Berithrung
kommenden Anlagenteile sind Bedarfsgegenstiande im Sinne des Lebensmittelgesetzes.

Alle Rohrwerkstoffe (Tab. 2.37), Form- und Verbindungsstiicke miissen einem Dauerdruck
von 10 bar (PN 10) standhalten, soweit nicht hohere Betriebsdriicke eine hohere Druckstufe
erfordern. Gebrauchte oder schadhafte Rohre und Zubehorteile diirfen nicht eingebaut werden.
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Bei der Auswahl der Werkstoffe und Verbindungstechniken sind drtliche Erfahrungen und die
hygienischen Anforderungen der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) zu beriicksichtigen.
In DIN 50930-6 sind die wasserseitigen Einsatzbereiche metallener Rohrleitungswerkstoffe
beschrieben, bei deren Einhaltung die Anforderungen der Tinkwasserverordnung ohne zusitz-
liche Priifung als erfiillt gelten.

Duktile Gussrohre. Sie werden auf3erhalb von Gebduden im Erdreich, aber auch oberirdisch
verlegt. Rohre aus Gusseisen sind in den Nennweiten 40 bis 2000 gemdl DIN EN 545 ge-
normt. Die Ausfithrung erfolgt nach DIN 28603 mit Steckmuffen- oder nach DIN EN 1092-2
mit Flansch-Verbindungen.

Stahlrohre. Sie sind immer noch ein verbreiteter Werkstoff fiir Trinkwasserleitungen. Unter-
schieden werden nahtlose oder geschweifte mittelschwere Gewinderohre nach DIN EN 10255
und schwere Gewinderohre nach DIN EN 10240. Sie werden in den Nennweiten 6 bis 150
innen und auflen verzinkt oder mit anderer Korrosionsschutzbeschichtung hergestellt (Tab.
2.37). Je nach Verwendung ist auler einer Verzinkung nach DIN EN 10240 auch ein nicht-
metallischer Schutziiberzug, z. B. aus Bituminierung oder Kunststoffiiberzug, innen oder
aullen lieferbar. Die Rohre sind sehr widerstandsfdhig, jedoch rosten sie an den Schnittstellen
leicht. Ist der Rostschutz beschidigt, muss er erneuert werden. Andere Rohre bestehen aus
nichtrostenden Stihlen oder Titan nach DVGW-Arbeitsblatt W 541. Sie werden in Nenn-
weiten DN 12 bis 54 und groBer geliefert.

Tabelle 2.37 Rohrwerkstoffe fiir Trinkwasserleitungen (Stahl, Kupfer und Kunststoff)

Art DIN Ausfiihrung DN

Mittelschwere Gewinderohre EN 10 255 nahtlos oder 6 bis 150

St 33-2 geschweifdt

Schwere Gewinderohre EN 10 240 nahtlos oder 6 bis 150

St 33-2 geschweildt

Kupferrohre EN 1057 nahtlos 6 x 0,5 bis
gezogen 267 x 3

Kupferrohre EN 12 449 nahtlos 3x 0,5 bis
gezogen 210x 5

Polyvinylchlorid EN 1452-1 Druckstufen 10 bis 150

hart (PVC-U) bis -5 PN 10 und 16

Polyethylen EN 12201-1 sowie DVGW-Arbeitsblatt 15 bis 150

hoher Dichte und -2 W 320

(PE-HD) Druckstufe PN 10

Polyethylen EN 12201-1 sowie DVGW-Arbeitsblatt 15 bis 80

niedriger Dichte und -2 W 320

(PE-LD) Druckstufe PN 10

Polyethylen 16892 sowie DVGW-Arbeitsblatt 10 bis 160

vernetzt und W 531

(PE-X) 16893 Druckstufe PN 20

Stahlrohr-Verbindungen werden durch verzinkte Muffen aus Tempergussfittings (2.38) mit
Innengewinde und verstiarktem Rand nach DIN EN 10242 oder mit Stahlfittings nach DIN EN
10241 hergestellt. Statt Rohrwinkel sollten in Verteilungs- und Steigleitungen moglichst
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Rohrbdgen verwendet werden, da sonst der FlieBdruck gemindert und die Gerduschbildung
gefordert werden. Verzinkte Stahlrohre diirfen weder gebogen noch geschweift werden.

2.38 Beispiele fiir Tempergussfittings
(nach DIN EN 10242)

Muffe
Doppelnippel
Reduziernippel
Kappe

Stopfen

langer Bogen 90 °
langer Bogen 45 °
Winkel 90 °
T-Stiick 90 °
Kreuz

O OWoO~NOOOAWN-=-

-

2.39 Langgewinde

AT |

! Pt 2 ATt 2 vl )

1 Stahlrohr 2 Muffe i [/ L l_J_
3 Dichtring 4 Gegenmutter 1 2 34 1

Zahlreiche Formstiicke, wie Bogen, Winkel, T-Stiicke, Kreuzstiicke, Reduziermuffen u.a., ermoglichen
jede Weiten- und Richtungsénderung. Reduzier- und Doppelnippel verbinden die Formstiicke mit-
einander. Losbare Verbindungen werden durch Muffen mit Langgewinde, Dichtungsscheibe und Gegen-
mutter (2.39) oder durch Verschraubungen mit flacher oder konischer Dichtung (2.40) hergestellt.

240 Rohrverschraubungen, Stahlfittings mit 12
Gewinde (nach DIN EN 10241)

a) mit Flachdichtung
b) mit Kegeldichtung
1 Uberwurfmutter

2 Dichtung
3 Innenkonus al

Die Abdichtung von Gewinderohren, Fittings und Armaturen erfolgt mit Dichtmaterial.
Dichtungsmittel sind Dichtungs-Hanf und Dichtungs-Flachs in Zopfen, die in Verbindung mit
Dichtungspaste verwendet werden. Auflerdem konnen Kunststoff-Dichtungsbénder benutzt
werden.

Bleirohre. Sie diirfen, soweit noch vorhanden, nur fiir Nichttrinkwasser-Leitungen verwendet
werden.
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Kupferrohre. Rohre aus Kupfer, nahtlos gezogen, nach DIN EN 12449 sowie DIN EN 12451
und Installationsrohre aus Kupfer, nahtlos gezogen, nach DIN EN 1057 und DVGW-
Arbeitsblatt GW 392 sind fiir Trink- und Warmwasserleitungen gut geeignet (Tab. 2.37). Sie
sind duBerst korrosionsbestindig. Wegen ihrer glatten Innenwandungen sind sie fiir Warm-
wasserleitungen besonders geeignet. Sie konnen daher gegeniiber Stahlrohren meist in der
nichstniederen Nennweite verwendet werden. Die Rohre werden in den Abmessungen 6 X 0,5
bis 267 x 3 mm hart oder halbhart in Stangen bis 5 m Linge, besonders aber die gidngigen
Abmessungen 12 X 1 bis 22 X 1 mm weich in Ringen bis 50 m Linge geliefert. Ringrohre
lassen sich von Hand gut biegen und auch in geraden Langen leicht verlegen. Da bei Ringen
weniger Verbindungen anfallen, verringern sich Zeitaufwand und Verlegekosten sehr.
Nichtlésbare Verbindungen der Rohre entstehen durch Schweilen, Hartltung, vor allem aber
durch Weichlétung mit kapillaren Lotfittings (2.41). Werden Kupferrohre geschweift, wird
eine Nennwanddicke von mindestens 1,5 mm empfohlen. Ldsbare Verbindungen koénnen
durch Rohrverschraubungen mit Klemm- oder Schneidringen (2.42) aus Kupferlegierungen
hergestellt werden.

2.41 Kupferrohrverbindungen mit Loffitting

Anschlussstlick mit Aulengewinde
Schneidring
(nach Anziehen der Uberwurfmutter)
Uberwurfmutter
Kupferrohr
sichtbarer Bund
Innenkonus
Anschlag

N =

~NOoO O~ W

2.42 Schneidring-Kupferrohrverschraubung
zum Anschluss an Stahlrohr

Bei Lotring- oder Lotstutzenverschraubungen wird ein konischer Ring- oder Lotstutzen auf das Rohrende
hart aufgeldtet und durch eine Uberwurfmutter mit dem Gegenstiick verbunden (2.43). Fiir die Aus-
fiihrung der losbaren und nichtldsbaren Kupferrohrverbindungen und der verwendeten Verbindungs-
elemente sind die DVGW-Arbeitsblétter GW 2 und W 534 zu beriicksichtigen.

Kunststoffisolierte Kupferrohre. Werkseitig ummantelte Kupferrohre gibt es in zwei Aus-
fiihrungen (2.44). Das WICU-Rohr mit PVC-Stegmantel zum Schutz gegen Schwitzwasser und
auflere Einfliisse wird in Ringen bis 22 X 1 mm und in Stangen bis 54 x 2 mm geliefert. Das
warmegeddmmte WICU-extra-Rohr wird in Ringen bis 18 X 1 mm und in Stangen ebenfalls
bis 54 x 2 mm hergestellt.
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Durch einen Ddmmmantel aus Polyisocyanurat sind diese Rohre wegen der besonders kleinen Mantel-
durchmesser sehr platzsparend. Die besonderen Vorteile werkseitig ummantelter Kupferrohre sind der
Wegfall zeitraubender nachtréiglicher Isolierung, Warmedimmung nach der HeizAnIV (s. Abschnitt
10.7.2), verringerte Schwitzwasserbildung, geddmpfte Stromungsgerdusche, AuBenkorrosionsschutz,
gutes Aussehen und leichte Reinigung. 2

Uberwurfmutter

Lotstutzen
AN ~
1

RN Wl 4
Cu-Robr

2.43 Lotstutzenverschraubung 2.44 Werkseitig ummantelte Kupferrohre

a) WICU-Rohr
b) WICU-extra-Rohr

Kunststoffrohre. Fiir Trinkwasserleitungen verwendet man zunehmend Rohre aus thermo-
plastischen Kunststoffen. Zu unterscheiden sind Kunststoffrohre aus PVC hart sowie Rohre
aus PE (Tab. 2.37).

Sie sind korrosionssicher, witterungsfest, alterungsbestindig, gasundurchléssig, ungiftig und als Nicht-
leiter unempfindlich gegen elektrische Streustrome. Sie verleihen dem durchflieBenden Wasser keinen
Geschmack oder Geruch, haben glatte druckverlustarme Innenwandungen und neigen nicht zu In-
krustationen. Sie konnen daher gelegentlich in der ndchstniederen Nennweite verwendet werden. Im
Vergleich zu Stahlrohren sind sie wesentlich leichter. Kunststoffrohre sind jedoch empfindlich gegen
mechanische Beanspruchungen und werden bei niedrigen Temperaturen sprode. Die Warmedehnung ist
wesentlich grofler als bei Stahl- oder Kupferrohren, was bei der Verlegung berticksichtigt werden muss.

Kunststoffrohre aus PVC-U. Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid hart nach DIN
8061, 8062 und DIN EN 1452-1 bis -5 werden vor allem in der Trinkwasserversorgung ver-
wendet.

Sie werden mit DN 10 bis DN 150 und groBer in geraden Léngen von 5, 6 und 12 m dunkel-
grau eingefarbt geliefert. Fiir die Anwendung in Gebéduden sind die Bestimmungen des
DVGW-Arbeitsblattes W 320 und DIN 1988-2 zu beachten. Die Rohre diirfen als Wasserlei-
tungen fiir eine Temperatur bis zu 20 °C eingesetzt werden und sind so zu verlegen, dass die
Rohrwandung keinesfalls auf Temperaturen iiber 30 °C erwdrmt wird. PVC Hart-Rohre
werden fiir Kaltwasser-Innenleitungen mit DN 10 bis DN 50 verlegt.



116

a)

&L' \
N
-=1h

2.45 Kunststoff-Druckrohr aus PVC hart

2 Trinkwasserversorgung

2.46 Klebfittings aus PVC hart

nach DIN EN 1452-1 bis -5 und Klebmuffe

a) am Rohr angeformt
b) auf das Rohr aufgeklebt

a) Muffe
b) T-Stick

Feste Verbindungen werden iiberwiegend geklebt. Zum Verbinden glatter Rohrenden stehen
Klebmuffen (2.45) und Klebfittings aller Art (2.46) zur Verfligung. Diese Rohre werden fiir
Leitungen ab DN 63 auch mit Flansch- und Steckmuffenverbindungen nach DIN 8063-12
geliefert. Losbare Verbindungen und Anschliisse an Metallrohre werden mit Schraubver-
bindungen (2.47 und 2.48) und ab DN 50 auch mit Flanschverbindungen hergestellt. Die
Formstiicke, wie Muffenbogen und Uberschiecbmuffen bis DN 150, bestehen aus PVC hart
(2.47) oder aus Guss (2.48). Die Dichtung bei 16sbaren Verbindungen erfolgt mit Weich-PVC-

Ringen.

=

PVC-Rohr in Bund-  PVC-Rohr in Gewinde-
buchse eingeklebt  buchse eingeklebt

2.47 Rohrverschraubung fiir Klebung mit
Flachdichtring aus PVC hart nach
DIN 8063-3

1 Bundbuchse (PVC-Rohr eingeklebt)

2 Flachdichtring

3 Gewindebuchse (PVC-Rohr eingeklebt)
4 Uberwurfmutter

2 3
/11
=i
1 4

PVC-Rohr in Bund- Metall-Rohr in Gewinde-
buchse eingeklebt  buchse eingeschraubt

2.48 Rohrverschraubung mit Innengewinde
und Flachdichtring aus PVC hart nach
DIN 8063-3

1 Bundbuchse (PVC-Rohr eingeklebt)

2 Flachdichtring

3 Gewindebuchse (Metall-Rohr eingeschraubt)
4 Uberwurfmutter
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Uberwurfmutter

& Bundhiilse

2.49 Klemmschraubverbindung aus Metall zum An- 2.50 Klemmschraubverbindung
schluss eines PE-Rohres an ein Metallrohr oder aus PVC hart nach DIN EN
eine Armatur nach DIN EN 12201-1 und -2 12201-1 und -2

Kunststoffrohre aus PE-HD und PE-LD. Rohre aus Polyethylen hoher Dichte nach DIN
8074 und Polyethylen niedriger Dichte nach DIN 8072 und 8073 werden fiir Wasserleitungen
verwendet. Fiir Trinkwasserleitungen PN 10 gilt besonders DIN 19533. Sie werden mit DN 15
bis DN 150 in geraden Léngen von 5, 6 und 12 m und in Ringen bis zu 300 m schwarz ein-
gefarbt geliefert. Die biegsamen Rohre werden vor allem als erdverlegte Leitungen und Haus-
anschlussleitungen verwendet. Dabei sind die Bestimmungen des DVGW-Arbeitsblattes W
320 zu beachten. Die Rohre diirfen als Wasserleitungen fiir eine Temperatur bis 20 °C ein-
gesetzt werden. Zur Verbindung der PE-Rohre werden nach DIN 8076-1 und DIN EN 12201-
I und -2 Klemmverbinder (2.49) aus Metall oder Kunststoff (2.50), aber auch Steckfittings
verwendet. Eine Hauseinfithrung zeigt Bild 2.15. Aulerdem kdnnen bei Rohren bis DN 125
Klemmflanschverbindungen (2.51) verwendet werden. Die Verbindung von PE-Rohren unter-
einander durch Schweiflen mit Elektroschweiffittings (2.52) im Bereich der Nennweiten 15 bis
125 ist blich.

‘ é//[lllllll;

2.51 Klemmflanschverbindung nach 2.52 Elektroschweillmuffenverbindung fir PE-
DIN EN 12201-1 und -2 Rohre nach DIN EN 12201-1 und -2

Kunststoffrohre aus PE-X. Diese Rohre aus vernetztem Polyethylen nach DIN 16892 und
16893 sowie DVGW-Arbeitsblatt W 531 werden laut DIN 1988-2 und 3 fiir Trinkwasser-
leitungen der Druckstufe DN 20 verwendet. Sie werden mit DN 10 bis 160 in geraden Fest-
langen bis 12 m sowie in Ringbunden geliefert. Die vorgeschriebenen Rohrverbinder bestehen
aus Metall oder aus Kunststoff.

Rohr-in-Rohr-System. Um zukiinftige Schdden an metallischen Rohrwerkstoffen durch In-
nenkorrosion vorzubeugen, ist speziell fiir die Hausinstallation von verschiedenen Herstellern
mit flexiblen vernetzten Polyethylenrohren ein zeitgemifBles Doppelrohr-Leitungssystem ent-
wickelt worden. Das wasserfithrende Kunststoffrohr nach DIN 16892 ist korrosionsfrei, hygie-
nisch, gerduscharm sowie gleichermalfien fiir Kalt- und Warmwasserleitungen geeignet. Die fiir
Unterputz- oder Vorwandmontage verwendbare Leitung ist von einem biegsamen Schutz- und
Ddmmrohr aus PE-HD umgeben (2.53), das fiir warmgehende Leitungen mit einem zusétz-
lichen Vollwédrmeschutz nach EnEV (s. Abschnitt 11.7.2) in 50-m-Rollen verlegefertig her-
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gestellt wird. Die Innenrohre werden in DN 16 und DN 20 geliefert, die jeweiligen Schutz-
und Ddmmrohre haben 24 und 28 mm Auflendurchmesser. Das im Schutzrohr liegende Innen-
rohr ist beweglich und auswechselbar. Die Verlegung erfolgt durch bei Montage angewéarmte,
dann unlésbare Kunststoff-Steckverbindungen (2.54) oder Klemmverbinder.

MaRe Biegeradien empfohlen
da ] dw >9xda

16 2,2 24 150

20 2,8 28 180

2.53 VPE-Innenrohr in HDPE-Schutz- und Dammrohr,
AKOCERT (ako-Abflussrohrkontor)

Zahlreiche Formstiicke, wie Wandscheiben, Einzel- oder Doppel-Anschluss-, Winkel-, Verbindungs- und
T-Stiicke aus glasfaserverstiarktem Polyamid sowie Stockwerks-Verteilereinheiten aus Messing mit zwei,
drei oder vier Abgidngen, auch mit passenden Einbaukdsten, vervollstindigen das Rohr-in-Rohr-
Leitungssystem.

Wandfliese
Mortelbelt oder Kleber

Feuchtigkeitsisolierung

Maverwerk —

ako-SWS
Wandscheibe
Abprefistopfen N
; ———AKOCERT
Isolierschiauch Anschiufwinkel

mit Schallschutzbox Typ 90

NN

Vorderkante Mauerwerk
=5W5-Wandscheibe ——|

2.54 Wasserdichter Armatur-Anschluss in Massivwand mit Feuchtigkeitsisolierung,
Wandscheibe und Schallschutzbox (ako-Abflussrohrkontor)

Metallverbundrohr. Beim neuen dreischichtigen Mepla Metallverbundrohr besteht das
wasserfiihrende Innenrohr aus vernetztem Polyethylen VPE-xb, einem stabilisierenden ver-
schweillten Aluminiumrohr und einer &dulleren Schutzschicht aus PE-HD, welche das
Aluminiumrohr ummantelt. Das Rohr wird bis zum Anschlag auf den Rotguss-Fitting auf-
geschoben und mit einem hydraulischen Presswerkzeug dauerhaft und fest auf den Fitting
gepresst (2.55).
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2.55 Mepla Metallverbundrohr, Pressverbindung (Geberit)

1 Rotguss-Fitting

2 O-Ring (EPDM)

3 PE-Scheibe (PE-LD)

4 Mepla-Rohr (VPE-xb/AL/PE-HD)

2.5.4 Verlegung

Fiir das Erstellen der Trinkwasserleitungsanlagen sind die Bestimmungen der DIN 1988-2
mafgebend. Beim Einbau von Wasserleitungen ist auf bestehende Leitungen, wie Gas-,
Heizungsrohre usw., Riicksicht zu nehmen.

Im Erdreich. Fiir die Bauausfithrung erdverlegter Wasserrohrleitungen ist DIN EN 805 anzu-
wenden. Fiir im Erdreich neu zu verlegende Leitungen werden fast ausschlieBlich PE-
Kunststoffleitungen verwendet (s. Abschnitt 2.5.3).

Als Korrosionsschutz sollen Stahlrohrleitungen grundsitzlich einen AuBenschutz nach DIN 30670,
30672, 30673, 30675-1 sowie DIN EN 10289, DIN EN 10290 und DIN EN 12068 erhalten. So werden
die Rohre mit Bitumenbinden, selbstklebenden plastischen Kunststoftbandagen, Polyethylen-
Umbhiillungen, Fettbinden oder dergleichen gegen Korrosion geschiitzt. Wurde der Rostschutz beschidigt,
ist er zu erneuern. Zum Verfiillen der Rohrgriaben diirfen Humusboden, Bauschutt, Schlacke, Abfall und
Steine nicht verwendet werden.

Im Gebdude. Die Verbrauchsleitungen werden geradlinig und rechtwinklig zu den Winden
und Decken sowie mit Steigung zu den Entnahmestellen verlegt. Die Leitungen diirfen nicht
durchhéngen und miissen entleert werden konnen. Bei iibereinanderliegenden Leitungen ist die
Kaltwasserleitung wegen der Schwitzwasserbildung als unterste anzuordnen. Steigleitungen
sollten einzeln abzusperren und zu entleeren sein. Die Stockwerksleitungen sind so anzu-
ordnen, dass sie fiir sich abgesperrt werden konnen (2.19). Trinkwasserleitungen diirfen nicht
in Miillabwurf- oder Aufzugsschéichten verlegt und nicht durch tragende Gebéudeteile belastet
werden. An Schornsteinwangen diirfen Rohre nicht befestigt werden. Die Befestigungs-
abstinde der Rohrhalterungen sind nach den Richtwerten Tabelle 2.56 abhéngig von der
Nennweite auszufiihren. Die Rohrabstinde frei verlegter Leitungen miissen so angeordnet sein,
dass Armaturen gut zuginglich sind. Bei mehreren Leitungen, die neben oder iibereinander
liegen, sind die Abstdnde der Aufhidngungen fiir alle Nennweiten gleich zu wihlen. Die Rohr-
leitungen werden dann an bestimmten Stellen gemeinsam aufgehédngt (2.57). Die Abstdnde
zwischen den Aufhidngungen richten sich bei Nennweiten iber 50 mm nach dem jeweils
kleinsten erforderlichen Abstand. Fiir kleinere Nennweiten und fiir Kunststoffleitungen sind
Zwischenaufthdngungen vorzusehen.
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Tabelle 2.56 Richtwerte fur die Befestigungsabstande von Trinkwasserrohrleitungen
(Auszug nach DIN 1988-2)

Kupferrohre und
2 Stahlrohre Rohre aus nicht- PVC-U-Rohre PE-HD-Rohre
rostendem Stahl
Nenn- Befesti- | AuRen- |Befestigu| Aufien- Befestigungs- Aulen- Befestigungs-
weite gungs- durch- ngs- durchme abstand bei durch- abstand bei
abstand | messer | abstand sser messer
dy dj 20°C 40 °C dj 20°C |40°C
DN m mm m mm m m mm m m
10 2,25 12 1,25 - - - - - -
- - 15 1,25 16 0,80 0,50 16 0,70 0,60
15 2,75 18 1,50 20 0,90 0,60 20 0,75 0,65
20 3,00 22 2,00 25 0,95 0,65 25 0,80 0,75
25 3,50 28 2,25 32 1,05 0,70 32 0,90 0,85
32 3,75 35 2,75 40 1,20 0,90 40 1,00 0,95
40 4,25 42 3,00 50 1,40 1,10 50 1,15 1,05
50 4,75 54 3,50 63 1,50 1,20 63 1,30 1,20

Fir Leitungen aus PE-X sind die Angaben der Hersteller zu beachten.

UK Decke

Abwasser ——

Futterrohr — _f
Isolierabschiufl - b

:!:_ obere Verzugszone
Fuhrungszone
untere Verzugszone

4 o

‘_j | Mittenabstand
Isolierabstand mind. 50mm

I

| -

% _]_L&uﬂerer»‘?ohrdurchmesser
Isolierdicke

Kopfhdhe mind. 2.00m

2.57 Gemeinsame Rohr-
aufhangung un-
gleicher Nennweiten
(Schema)

OKFF
S

Die Befestigung freiliegender Stahlrohrleitungen und Leitungen in Mauerschlitzen werden
durch zweiteilige Abstandschellen (2.58) mit Filz-, Gummi- oder Spezialunterlagen hergestellt

(4.12).

Rohrschellen

zum Einmauern

Rohrhaken
2.58 Befestigung von
Stahlrohren und
anderen Leitungen

am Mauerwerk

Rohrschelle
zum Einschlagen
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Liegen mehrere gleichlaufende Leitungen in einem Mauerschlitz, erfolgt die Befestigung auf einer
Sammelschiene (4.13) ebenfalls mit Gerdusch ddimmenden Unterlagen. Unter Putz verlegte kiirzere Stich-
leitungen konnen mit Rohrhaken (2.58) befestigt werden, sofern das Rohr einen Isoliermantel besitzt
(2.44). Fiir das Befestigen der Rohrhalterungen diirfen nur schnell bindende Materialien (z. B. Racofix)
verwendet werden, die die Rohrleitungen nicht angreifen. Das Eingipsen von Leitungen ist nicht zuldssig.
Rohrleitungen dehnen sich bei Temperaturschwankungen je nach Material mehr oder weniger aus. Die
Verlegung muss je nach Rohrmaterial Ausdehnungsmaoglichkeiten berticksichtigen.

2.59 Verlegung von PVC-Rohrleitungen unter
Berlcksichtigung ihrer Warmeaus-
dehnung

1 Ventil-Fixpunkt
Gleitschelle mit elastischer Einlage aus
Gummi, Kork, PE weich o. A.

3 Gleitschelle mit Aufhangung

4 Fixpunkt der Steigleitung

5 Ausdehnungsmdglichkeit durch Kompensator
(Wellrohr)

6 Ausdehnungsmdglichkeit durch vorgefertigten
Dehnungsbogen

7 Ausdehnungsmdglichkeit durch Dehnungs-

bogen, hergestellt mit Fittings

8 Ausdehnungsmdglichkeit durch Richtungs-
anderung

9 Wand- und Deckendurchfiihrung mit
elastischer Auspolsterung

Gelenk 19 10 elastische Ausfitterung eines Wandschlitzes
Al il 3 ! mit Glaswolle, Mineralwolle, Schaumstoff
-~ 250cm (= 0. A

Bei PVC-hart-Rohren, aber auch bei warmgehenden Kupferrohrleitungen, muss wegen der
Wirmeausdehnung zwischen zwei Leitungsfestpunkten stets eine Ausdehnungsmaoglichkeit
bestehen. Dies geschieht durch Richtungsidnderung, bewegliche Rohrkupplungen oder durch
so genannte Lyrabdgen (2.59).

Langendnderungen diirfen bei Wand- und Deckendurchfithrungen nicht behindert werden. In Rohr-
schellen aus Metall oder Kunststoff miissen die Rohre gleiten konnen. Schellenabstinde siehe Tabelle
2.56. Ausbiegungen von Abzweigleitungen miissen durch eine andere Leitungsfithrung oder den Einbau
von Federschenkeln aufgenommen werden. Durch Festpunkte (2.60) ist eine Aufteilung der Léngen-
dnderung in geraden Leitungsstrangen zu ermoglichen. Armaturen und Wandscheiben sind als Festpunkte
auszubilden (2.54). Schwere Armaturen sind besonders zu befestigen. An T-Stiicken, Bogen und Winkeln
unter Putz verlegter Leitungen muss durch Auspolstern eine ausreichende Ausbiegungsmoglichkeit vor-
handen sein.
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2.60 Festpunkte bei PVC-hart-Druckrohren

a) einseitige Begrenzung

b) zweiseitige Begrenzung mit beidseitig
einer Schelle aufgeklebten Begrenzungs-
manschetten

b)

Wand- und Deckendurchfiihrungen. Sie miissen stets winkelrecht zur Wand bzw. lotrecht
verlaufen. Rohre in Wand- oder Deckendurchfiihrungen diirfen nicht fest einbetoniert, sondern
miissen mit einer Ddmmschicht umgeben werden (2.59). Besser sind fertige Glaswollehalb-
schalen, Rohrhiilsen mit Deckrosetten (10.95) oder elastische Stricke (2.14). Durch Decken
feuchter Raume sind freiliegende Rohrleitungen wasserdicht im Schutzrohr zu fiithren, an das
die waagerechte Sperrschicht sorgfiltig anzuschlieBen ist (2.61).

2.61 Korper- und trittschallgedammte
Deckendurchfiihrung eines Rohres (M 1:10)

1 Stahlrohr 7 Bodenfliesen

3 Massivdecke 8  Mortelbett

4 Schutzrohr 9  schwimmender Estrich
5 Dammstoff 10  Sperrschicht

6 dauerplastischer Kitt 11 Dammschicht

12  Gefalleestrich

Im Wand- oder Deckenbereich, aber auch in Schutzrohren, sind keine Rohrverbindungen gestattet. In
Massivdecken einbetonierte Schutzrohre miissen aus Feuerschutzgriinden mindestens 20 cm lang sein.
Nach Einziehen der Leitungen ist der Zwischenraum in ganzer Hohe mit nichtbrennbaren mineralischen
Diammstoffen auszustopfen. In Nassrdumen erhélt das Schutzrohr zusétzlich an den Endigungen eine
Dichtung aus dauerelastischem Material. Weitere Einzelheiten zur Verlegung warmgehender Leitungen
siehe Abschnitt 10.2.7.2.

Vor der Wand. Frei vor der Wand verlegte unverkleidete Rohrleitungen, die vor allem im
Keller in Betracht kommen, sollen zur leichten Reinigung und zur Wandanstricherneuerung
einen Abstand von mindestens 25 mm besser 40 mm vor der Wand einhalten. Sie werden mit
Abstandschellen, die in die Wand eingeschlagen, einzementiert oder eingeschraubt werden,
befestigt (2.58). Die Leitungen sind nach DIN 4109 Beiblatt 2 durch eingelegte Dédmmstreifen
oder Spezialhalterungen (4.12 bis 4.14) schallddmmend zu montieren. Vorwandinstallationen
sind im Abschnitt 2.6.2 ausfiihrlich beschrieben.
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Tabelle 2.62 Ohne Nachweis zulassige Schlitze und Aussparungen in tragenden Wéanden (nach
DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-2 und -3)

1 | Wanddicke >115 |>175 |>240 |>300 |>365
2 | Horizontale und Schlitzlange unbeschrankt; - 0 <15 [£20 |20 2
schrage Schlitze” Schlitztiefe
— | nachtraglich hergestellt . 2 .
3 Schlitzlange < 1,25 m”’; Schlitztiefe |- <25 |<25 |<30 ([<30
4 | Vertikale Schlitze und Schlitztiefe®) <10 [<30 |<30 |<30 ([<30
— Aussparungen nach- - - e
5 traglich hergestellt Einzelschlitzbreite <100 [<100 |<150 |<200 |[<200
6 Abstand der Schlitze und >115
Aussparungen von Offnungen
7 | Vertikale Schlitze und | Schlitzbreite” - <260 |<385 |<385 |<385
— Aussparungen in ge- -
8 | mauertem Verband Restwanddicke - <115 |<115 |<175 [<240
9 Mindestabstand | von Offnungen | > 2fache Schlitzbreite bzw. > 240
der Schlitze und
10 Aussparungen untereinander | > Schlitzbreite

" Horizontale und schrage Schlitze sind nur zuléssig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der
Rohdecke sowie jeweils an einer Wandseite. Sie sind nicht zulassig bei Langlochziegeln.
2 Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen > 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz zweifache
Schlitzlange.
¥ Die Tiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe
genau eingehalten werden kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge durfen auch in Wanden > 240 mm
gegenuberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden.
" Schlitze, die bis maximal 1 m iiber den FuRboden reichen, diirfen bei Wanddicken > 240 mm bis 80 mm
Tiefe und 120 mm Breite ausgefiihrt werden.

Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Zeile 5 und Zeile 7 darf je 2 m Wandlange die MaRe in Zeile 7
nicht Uberschreiten. Bei geringeren Wandlangen als 2 m sind die Werte in Zeile 7 proportional zur Wand-
lange zu verringern.

Im Wandschlitz. Wandschlitze mit verdeckt liegenden Rohrleitungen sind in allen Rdumen
einer Wohnung oder anderen Aufenthaltsrdumen aus optischen Griinden notwendig. Sie
miissen nach DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-2 und -3 sorgfiltig geplant und die Schlitz-
fithrungen in Aussparungspldnen (s. Abschnitt 2.5.8) i. M. 1:50 oder 1:20 friihzeitig festgelegt
werden (2.63). Schlitze und Aussparungen in tragenden Wénden miissen DIN EN 1996-1-1,
DIN EN 1996-2 und -3 entsprechen (Tab. 2.62). Wasserfithrende Leitungen kénnen in Aufen-
wdnden und zu unbeheizten Rdumen in Schlitzen verlegt werden, wenn sie eine ausreichende
Wirmeddmmung erhalten.

Vertikale Schlitze und Aussparungen sind auch dann zulédssig, wenn die Querschnittsschwichung, auf 1 m
Wandlédnge bezogen, nicht mehr als 6 % betrdgt. Hierbei muss eine Restwanddicke nach Zeile 8 und ein
Mindestabstand nach Zeile 9 eingehalten werden (Tab. 2.62). In Schornsteinwangen sind Schlitze und
Aussparungen unzuléssig. In der Regel wird der Schlitz abschnittsweise mit einem Putztriger aus Steck-
metall, Ziegeldrahtgewebe oder Maschendraht iiberspannt und der Hohlraum mit Ddmmstoffen, z. B.
Glas- oder Mineralwolle, ausgestopft oder mit Kunststoffschaum ausgespritzt (2.63). Das Dammver-
mogen des Ddmmstoffes und der Restwanddicke des Schlitzes muss DIN 4108 geniigen.
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—:-i! 30 r-d-1 30 (~d= 30
s A

A

T3 1
a) Wand verputzt b) Wand mit Fliesenbelag ¢) Wand, abgesperrt,
mit Fliesenbelag

2.63 Mauerschlitze fur Stahlrohr und andere Leitungen (M 1:5)

1 Stahlrohr DN 20 6 Mortelbett

2 Dammstoffumhillung 7 Wandfliesen

3 Putztrager 8 Zementmortelbewurf
4 Wandputz 9 Sperrschicht

5 Steinwolle, Kunststoffschaum o0.a.

Die Leitungen werden im Schlitz mit Rohrhaken oder -schellen (2.58 und 4.12) so festgelegt,
dass ebene Wandflichen hergestellt werden konnen. Dabei bleiben nur die Rohrauslidsse und
Wandeinbauarmaturen sichtbar.

Die isolierten Rohrleitungen miissen eine Uberdeckung von @ 25 mm bei Wandputz, @ 30 mm bei
Wandfliesen, gemessen ab Rohraulenwandung, erhalten. Die sich daraus ergebenden Einbautiefen der
moglichst zusammengefassten Rohrleitungen sind aus Bild 2.63 ersichtlich. GroBere lotrechte Mauer-
schlitze oder -kanéle kénnen auch mit Leichtbauplatten geschlossen und dann verputzt werden.

In Wandvorlagen. Die Rohrleitungen werden auf der vorher erstellten Wand verlegt und
danach durch eine Rabitzbespannung, Streckmetall oder anderes Material verkleidet. Vor-
wandinstallationen sind im Abschnitt 2.6.2 ausfiihrlich beschrieben.

Wandvorlagen sind fiir bewohnte Rédume selten zumutbar. Verkleidete Wandvorlagen zur Aufnahme von
Rohrleitungen werden bei Neubauten nach DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-2 und -3 dann notwendig,
wenn die Lage der Rohrstrange nicht mehr rechtzeitig in Schlitzpldnen festgelegt wurde. AuBlerdem bei
Anderungen in der Planung und nachtriiglichen Zusatzinstallationen, oder weil die zuldssige Schlitztiefe
nicht mehr ausreicht, um alle Rohrleitungen aufzunehmen.

In der Wand. Rohrleitungen diirfen innerhalb nichttragender Winde ohne aussteifende
Funktion auch eingemauert werden.

Horizontal oder sogar schrig eingebaute Leitungen schwéchen die Wandkonstruktion. Weiterhin reicht
die Wanddicke oft fiir Rohrkreuzungen nicht aus. Besonders schwierig gestaltet sich eine ausreichende
Schallddmmung der einzumauernden Rohrleitungen.

Rohrleitungswand. Auch als Installationswénde bezeichnet, werden sie vorwiegend im Miet-
wohnungsbau zwischen Kiiche und Bad angeordnet. Alle Rohrleitungen an einer gemeinsamen
Trennwand mehrerer unmittelbar nebeneinanderliegender haustechnischer Einrichtungen
werden als Rohrleitungswand vereinigt und alle sanitdren Einrichtungsgegenstinde an ihr
befestigt (1.72). Hierfiir kommen als haustechnische Rdume neben Kiiche und Bad auch
Tages-WC, Hausarbeitsraum und Waschraum in Frage. Aus Griinden des Schallschutzes wird
im Mietwohnungsbau das Zusammenfassen von Installationsraumen im Grundriss angestrebt.
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Trennwand
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i 2.64 Abwasserfallleitung in der

T~ Trennwand. Steig- und

i!Q g Stockwerksleitungen fir Gas

o oy -’ und Wasser vor der Wand
ONZS  DN32 oNZ5  ONSO | [ montiert und nachtréglich
Vormauerung eingemauert (M 1:10)

Einschalige Rohrleitungswdinde werden in ihrer ganzen Liange und Hohe zur Aufnahme von
vertikalen und horizontalen Rohrleitungen nur noch selten vorgesehen (2.64). Die auf der
Wand verlegten Rohrleitungen werden durch eine nachtrigliche Einmauerung unsichtbar ge-
macht. Der Schallschutz ist bei dieser Ausfithrung nicht befriedigend auszufiihren. Eine auf-
wendige, aber schalltechnisch bessere Rohrleitungswand zeigt Bild 2.65. Auf eine raumhohe
Wand, die ab 11,5 cm Stdrke auch eine aussteifende oder deckentragende Aufgabe haben
kann, wird eine 2,5 cm dicke Ddmmmatte aufgebracht. Davor wird eine mindestens 17,5 cm
dicke Vorsatzwand mit den erforderlichen Schlitzen gestellt.

Zweischalige Rohrleitungswdinde mit einem Hohlraum zwischen den Wénden zur Unter-
bringung der Rohrleitungen erfordern mehr Platz und sind problematisch.

Der notwendige Wandzwischenraum kann mit 13,5 bis 17,5 cm angenommen werden. Auftretende Leck-
stellen an den in den Winden liegenden Rohrleitungen sind schwer zu lokalisieren und meist nur kosten-
aufwendig zu reparieren. Bei feuerbestdndig ausgebildeten Geschossdecken miissen die Hohlrdume in
Deckenhdhe feuerbestidndig geschlossen und die beiden Wandschalen in feuerbestédndiger Bauweise
erstellt werden.

Gerippebauten. Im kombinierten Geschifts- und Wohnhausbau sind die Rohrleitungen in der
Regel umfangreicher als im reinen Wohnungsbau. Skelett- und Montagebauweisen, die im In-
nenausbau teilweise nur leichte Trennwénde aufweisen, schrinken die Freiziigigkeit der Rohr-
leitungsanordnung erheblich ein. Nach Mdglichkeit werden die Rohrleitungen in senkrechten
Installationsschdchten, die haufig in Verbindung mit Liiftungskanélen, Miillabwurf- und Auf-
zugsschachten stehen (13.11), durch die Geschosse gefiihrt. Dabei werden wasserfiihrende
Rohrleitungen in einem Sanitér- und Heizungsschacht moglichst getrennt von einem Kabel-
schacht fiir Elektroinstallationen untergebracht. Die Schéchte konnen auch begehbar geplant
werden. Die einheitlich vorgeschriebenen und bei der Ausfithrung zu beachtenden Feuerwider-
standsklassen sind nach DIN 4102-4, Abschnitte 8.5 und 8.6, fiir Installationsschichte und -
kandle sowie Liiftungsleitungen einzuhalten. Andernfalls sind vertikale Rohrleitungen als
Rohrleitungskandle an Innen- und AuBlenstiitzen einzuplanen. Die jeweilige Lage der haufig
querlaufenden Unterziige ist dabei zu beriicksichtigen. Wegen der Bewehrung im Stiitzen-
bereich kdnnen neben den Stiitzen meist nur kleine Deckenaussparungen bis etwa 25 X 25 cm
vorgesehen werden. Notfalls sind Rohrleitungsbiindel in Blindstiitzen unterzubringen. Die
horizontale Verteilung der Rohrleitungen erfolgt in der Regel unter der Decke zwischen Roh-
decke und Deckenabhéngung.
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2.65 Einschalige Rohrleitungswand mit
Vorsatzwand (M 1:10)

2.5.5 Armaturen

Armaturen sind nach DIN EN 736-1 Ausriistungsteile von Rohrleitungen. Mit ihnen wird der
Wasserdurchfluss geregelt. Thr Einbau ist fiir die Benutzung und Funktion der Rohrleitungs-
anlage notwendig. Die Armaturen-Grundbauarten werden in Schieber, Ventile, Héhne,
Klappen und exzentrische Drehkegelventile sowie Membranarmaturen eingeteilt. Nach DIN
1988-2 diirfen in Wasserleitungen nur Armaturen eingebaut werden, die den Normen und
technischen Regeln entsprechen. Zu unterscheiden sind Leitungs-, Entnahme-, Sicherungs-
und Sicherheitsarmaturen, aber auch Mess-, Priif- und Anzeigearmaturen.

Sie miissen korrosionsbestindig und wenig reparaturanfillig sein. Beim Durchfluss diirfen nur geringe
Gerdusche entstehen (s. Abschnitt 4.1.2). Absperr- und Auslaufarmaturen diirfen beim Offnen keinen
wesentlichen Druckabfall verursachen.

Ventile. Als Werkstoff wird Messing oder Rotguss, vernickelt oder verchromt, verwendet. In
Ventilen fiir Kaltwasserleitungen besteht die Dichtungsscheibe aus Gummi oder Leder, fiir
Warmwasser aus Vulkanfiber.

Durchgangsventile. Diese Drosselarmaturen nach DIN 3546-1 dienen als Haupt- oder Privat-
absperrventil (2.11), ohne oder mit Entleerungsventil, zum Absperren der ganzen Ver-
sorgungsanlage sowie iiberall dort, wo einzelne Leitungsstringe wie Steigleitungen (2.19),
Réaume, Einrichtungsgegenstinde und Geréte absperrbar sein sollen.

Zu unterscheiden sind Geradsitz-, Schrégsitz- und Freiflussventile. Geradsitzventile mit oder
ohne Entleerungsventil nach DIN 3512 (2.66 und 2.67) sind stromungstechnisch ungiinstig.
Schrégsitz- (2.68) oder Freiflussventile mit oder ohne Entleerungsventil nach DIN 3502
zeichnen sich durch wesentlich geringeren Druckverlust aus. Sie sind daher mindestens fiir die
Hauptleitungen vorzusehen. Zu den Schrégsitzventilen zdhlen auch Magnetventile, die als
Absperrventile elektrisch betétigt werden (s. auch 3.117).
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2.66 Durchgangs-Absperrventil aus Rotguss mit
Lotstutzenverschraubung und Kupferkegel-
dichtung

1 Kupferrohr

2 Kupferkegel, hart aufgelotet

Emnbautiefe
von 10-40mm

T

2.67 Unterputz-Geradsitzventil fur Einbautiefen 2.68 Schragsitzventil
von 10—40 mm (Friedrich Grohe)

Der fiir die Betéitigung erforderliche elektrische Strom kann durch Taster, Oszillator, Schaltuhr oder
durch Lichtstrahl gesteuert werden. Die Offnungszeiten von WC-, Urinal- oder Wascheinrichtungen
koénnen mit dieser Armatur automatisch zeitlich begrenzt oder durch Unterbrechung des Stromes beendet
werden.

Zu den Freiflussventilen sind auch der Kolbenschieber mit und ohne Entleerung nach DIN
3500 und das Eckventil zu rechnen. Der Kolbenschieber (2.69) oder Ringkolbenschieber als
Durchgangsabsperrventil ist gerduscharm, hat einen freien Durchfluss und einen selbst-
dichtenden Kunststoffkolben. Das Eckventil mit Griffkappe (2.70) oder Kunststoffhandrad
wird als Durchgangsventil zur Absperrung einzelner Sanitdrobjekte vielseitig verwendet.

Auslaufventile. Diese Zapfventile sind Entnahmearmaturen fiir Kalt- und Warmwasser aus
Zulaufleitungen. Sie werden als Einzelarmaturen in verschiedensten Ausfithrungen hergestellt
und verwendet. Zunéchst sind Auslaufventile an der Wand (2.71) und Standventile (2.72) nach
DIN 7572 auf dem Rand eines Waschtisches zu unterscheiden. Beide Auslaufarmaturen kon-
nen auch als Schwenkventil zum Versorgen nebeneinanderliegender Becken installiert werden.
Bei der Warmwasserversorgung ermoglichen Mischbatterien (12.39) mit oder ohne Schwenk-
auslauf die Entnahme von heilem, warmem oder kaltem Wasser (s. Abschnitt 12.3.3). Werden
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; — Stopfpackung
. Stopfbuchse

[a]

2

3
B

o <
Ko:‘ben—fll I

Dichtung Ventilspinde!l Griffkappe

2.69 Kolbenschieber mit Kunststoffabsperrkolben, 2.70 Eckventil mit Schubspindel und
Wandeinbaumodell in Unterputzausfiihrung Griffkappe

2.71 Wandauslaufventil DN 15 mit Hebelgriff
(M 1:5) (Hubert Schell KG) 2.72 Auslauf-Standventil (M 1:5)
1 Gehause (Friedrich Grohe)
2 Oberteil mit Hebelgriff
3 Wandrosette

4 Hahnverlangerung

getrennte, besondere Auslaufventile fiir Kalt- und Warmwasser vorgesehen, ist das Kalt-
wasserventil stets auf der rechten Seite anzuordnen.

Die Auslaufventile werden mit verschiedenartigen Auslaufenden, Strahlzerteilern, Strahlreg-
lern, Strahlsprudlern, Schlauchverschraubungen, Schlauchkupplungen oder Brausen installiert.

Durch die hdufig verwendeten Strahlzerteiler- oder Strahilsprudlereinsdtze (4.9) wird der Wasserstrahl so
mit Luft angereichert, dass er geschlossen und weich schdumend, ohne zu spritzen, ausfliet. Auslaufven-
tile mit Schlauchverschraubungen bzw. Schlauchkupplungen werden z. B. fiir Zentralheizungen und
Gartenzapfstellen erforderlich. Fiir den Anschluss von Waschmaschinen und Geschirrspiilautomaten
werden Auslaufventile mit Schlauchverschraubungen eingebaut. Eine Anschlusskombination mit Beliifter
und Riickflussverhinderer fiir den Anschluss zeigt Bild 1.56.

Ventilgriffe. Die Auslaufventile werden mit verschiedensten Griffausfithrungen hergestellt.
Oberteile fiir Sanitdrarmaturen gibt es als Knebel-, Kreuz- oder Seesterngriff, Dreispitz-, Kro-
nen- oder Hebelgriff, mit aufsteckbarem Schliissel oder mit Handrad aus Porzellan, Metall-
oder Kunststoffen. Auslaufventile mit Hebelgriff (2.71), auch als Schnellschlussventil be-
zeichnet, sind mit einer einzigen Schwenkbewegung leicht zu 6ffnen und zu schliefen. IThre
Verwendung ist fiir Behinderte gut geeignet.

Druckspiiler. Sie sind als Selbstschlussarmaturen nach DIN EN 12541 unmittelbar an die
Trinkwasser-Leitung angeschlossen. Druckspiiler lassen bei einmaliger Betétigung eine be-
stimmte Wassermenge unter Druck ausflieBen und schlieBen nach einer regelbaren Zeitdauer
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selbsttitig und langsam. Thr Einbau erfolgt vornehmlich zur Wasserspiilung von Klosett- und
Urinalbecken sowie Fékalienausgussanlagen. Druckspiilerarten sind im Abschnitt 3.4.4 unter
Spiileinrichtungen ausfiihrlich beschrieben.

Riickflussverhinderer. Das ZuriickflieBen von Wasser entgegen der gewollten Stromungs-
richtung muss nach DIN EN 13959 durch Riickflussverhinderer in Durchgangsarmaturen,
Auslaufarmaturen oder Gerdten verhindert werden. Riickflussverhinderer sind selbsttitig
schlieBende Bauteile. Sie gehdren zu den Sicherungsarmaturen in Trinkwasseranlagen. DIN
1988-2 und 4 schreibt daher den Einbau eines Riickflussverhinderers ohne Absperrung hinter
der Wasserzédhleranlage (2.19) zwingend vor. Fiir Trinkwasserleitungen in Gebduden werden
in der Regel Riickschlagventile mit einem federbelasteten Ventilkegel verwendet (2.73).

Sie verhindern auch das Riickstromen des erwdrmten Wassers aus Warmwasserbereitern in den Kalt-
wasseranschluss. Jedoch bieten sie nur im Zusammenwirken mit Rohrbeliiftern (2.76) oder Rohrtrennern
(2.75) einen wirksamen Schutz gegen das RiickflieBen von Schmutzwasser aus Spiilautomaten, Wasch-
maschinen und Wasseraufbereitungsanlagen. Riickflussverhinderer gibt es auch in Verbindung mit
Schrigsitz- oder Freiflussventilen (2.74) oder als separate Abschlusseinrichtung mit Klappe oder Ring-
membrane. Besonders zur Sicherung von Zapfstellen mit Schlauchanschluss werden Auslaufventile
verwendet, die sowohl einen Riickflussverhinderer als auch einen Rohrbeliifter besitzen (1.56).

Absperrung offen
(Feder entspannt)

—— beweglicher
Ventilschaft

L L
: |
Stopfen R 1/4 Priifschraube
2.73 Riuckflussverhinderer fir Wasser mit Kegel- 2.74  Freiflussventil mit Rickflussver-
fihrung aus Kunststoff und Abschlusskegel hinderer, Ventil in Ruhestellung

aus temperaturbestandigem Kunststoff

Rohrtrenner. Er hat nach DIN 1988-2 die gleiche Aufgabe wie der Riickflussverhinderer
gegen ein Riicksaugen, Riickflieen oder Riickdriicken, jedoch mit einem hoheren Sicherungs-
grad. Der Rohrtrenner kann als Sammelsicherung nach einer Wasserzahleranlage anstelle des
Riickflussverhinderers (2.75), als Gruppensicherung z.B. fiir mehrere nachgeschaltete
Waschmaschinen oder z. B. als Einzelsicherung vor einer Geschirrspiilmaschine eingesetzt
werden. Rohrunterbrecher oder Rohrtrenner sind nach DIN 3266 in drei Bauformen ohne und
mit beweglichen Einrichtungen in DN 10 bis DN 32 genormt, werden aber auch fiir gréfere
Durchmesser hergestellt.
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2.75 Rohrtrenner unmittelbar hinter der Wasserzahleranlage (Honeywell Braukmann)

Rohrbeliifter. Sie verhindern, im Zusammenwirken mit Riickflussverhinderern oder Rohr-
trennern, bei Unterdruck in Trinkwasserleitungen das Riicksaugen von Schmutzwasser durch
Einfiihren von Luft. Rohrbeliifter sind nach DIN 3266 fiir drei Bauformen als Durchfluss-
Rohrbeliifter in DN 15 bis DN 25, Rohrbeliifter ohne Tropfwasserleitung in DN 15 und mit
Tropfwasserleitung in DN 15 und DN 20 (2.77) genormt. Durchfluss-Rohrbeliifter (2.76)
werden in Geréten, die unmittelbar mit der Trinkwasserleitung und der Entwésserungsleitung
verbunden sein miissen, z. B. Geschirrspiil- und Waschmaschinen, sowie an Auslaufventilen
mit Schlauchverschraubung eingebaut (1.56). Selbsttitig arbeitende Rohrbeliifter sind nach
DIN 1988-2 auf den hiochsten Punkten aller Steigleitungen nach Tabelle 2.78 vorzusehen (2.19
und 2.77).

FlieBrichtung

2.76 Durchfluss-Rohrbellifter
(Metallwerke Gebr. Seppelfricke)

a) Normaler Betriebszustand bei Uberdruck
b) Betriebszustand bei Unterdruck

2.77 Robhrbelifter DN 15 (M 1:2,5)
(Metallwerke Gebr. Seppelfricke)

1 Schwimmer

2 Ventilsitz

3 Kugel

4 Tropfwasser-Trichter DN 20
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Tabelle 2.78 Anzahl der Rohrbelufter mit Tropfwasserleitung (nach DIN 1988-2)

Nennweite der Anzahl der Rohrbeliifter Mindestnennweite Mindestnennweite der
Steigleitung der Anschlussleitung Tropfwasserleitung
des Beliifters

DN DN 15 DN 20 DN DN
bis 25 1 | - 15 20
32 bis 50 2 oder 1 20 25
Uber 50 3 oder 2 32 25

Bei ebenerdigen Steigleitungen sind die Rohrbeliifter auf eine Sicherheitsschleife zu setzen.
Dabei muss der Beliifter mindestens 30 cm {iber dem hochsten Fliissigkeitsspiegel liegen. Bei
Rohrbeliiftern mit einer Tropfwasserleitung DN 20 kann das gelegentlich austretende Leck-
wasser in einen Ausguss, Waschtisch (2.82) oder eine andere Ablaufstelle geleitet werden.

15

2.79 Druckminderventil 50 EM 1/2" (SAMSON)

Sollwertsteller

Druckfeder

Arbeitsmembran

Gehause

Kegelblgel

Sitz

Ventilkegel mit Weichdichtung

Verschlussstopfen bzw. Anschluss fiir Manometer

w ® N o n W

© oo ~NO O~ W~

Beispiele fiir den Anschluss von Tropfwasserleitungen sind in DIN 1988-2 ausfiihrlich dargestellt.
Danach ist auch der verdeckte Einbau der Rohrbeliiftung in vielen Féllen moglich. Bei einer Storung des
Rohrbeliifters lisst die Kugel im Uberlaufbogen nur eine geringe Menge Wasser austreten, mit der die
Stérung angezeigt wird (2.77).

Druckminderer. Druckregler oder Druckminderer diirfen in die von einer offentlichen
Sammelwasserversorgung gespeisten Leitungen in der Regel nur mit Genehmigung des WVU
eingebaut werden. Druckminderer (2.79) werden unmittelbar nach dem Hauptabsperrventil
eingebaut, wenn der Leitungsdruck im Versorgungsnetz gelegentlich 6 bar iiberschreiten kann.
Besonders bei Hochhdusern muss vor einzelnen Entnahmestellen eine Einteilung in Druck-
stufen erfolgen. Eine Mdglichkeit zur Realisierung von Druckstufen ist die Vorschaltung von
Druckminderern.

Trinkwasser-Schutzfilter. Diese Schmutzfanger oder Feinfilter nach DIN 19632 sind grund-
sdtzlich zum Schutz empfindlicher Armaturen oder Apparate vor Schdden durch Fremd-
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partikel, wie Sandkornchen, sonstigen Verunreinigungen oder korrosionsgefahrdenden Teil-
chen, besonders bei Kupferrohrinstallationen, dringend zu empfehlen.

Die Auswahl der Filter erfolgt nach DIN 1988-3, der Einbau und Betrieb nach DIN 1988-2
und 8. Der Einbau erfolgt in der Regel im Anschluss an die Wasserzihleranlage. Je nach Be-
dienungskomfort sind drei Filtertypen zu unterscheiden; vollautomatische, solche mit etwa

zweimonatiger manueller Filterspiilung (2.80) oder mit manuellem Filterwechsel etwa alle 6
Monate.

Neuzeitliche Automatikfilter werden durch eine Elektronik, die durch vier 1,5-V-Batterien also ohne
Stromanschluss angetrieben wird, nach vorgegebenem Zeitintervall riickgespiilt. Andere vollauto-
matische Filter reinigen sich ohne Bedienungsaufwand selbst, benétigen jedoch einen Stromanschluss.

Wasserspartechnik. Ob durch gestiegenes Umweltbewusstsein oder die Hohe der Wasser-
rechnung wird dem Verbraucher klar, dass Trinkwasser ein kostbares Gut ist. Unter dem Be-
griff Wasserspartechnik sind viele sanitdrtechnischen Einzelldsungen zu verstehen, um den
Wasserverbrauch zu reduzieren, und zwar ohne Komfort- und Hygieneeinbufen.

Ein Drittel der Wassermenge im Haushalt wird zur Toilettenspiilung benétigt. Bisherige 9-
Liter-Spiilungen sollten durch 6-Liter-Einrichtungen ausgewechselt werden. Ein weiteres
Drittel Wasser kann durch Unterbrechung des Spiilvorganges durch eine Spartaste fiir 3-Liter-
Kurzspiilungen eingespart werden (s. auch Abschnitt 3.4.4). Die neuen Armaturen spiilen

aullerdem leise, kriftig und sauber und sind in die beste Armaturengruppe I (s. Abschnitt
4.2.3) eingestuft.

RIT(RI)

87(84)—
95(92) ——

i._..

1917188)

Schiguchtiille
lose beigelegt

o 2.80 Berkofin-Schutzfilter 25/32,

R Ruckspdlfilter mit Spllwasserauslauf 2"
TP ()= Mane i Typ 25 (Berkefeld-Filter Anlagenbau)

Duschen ist bei gleicher Sauberkeit mit ca. 60 Liter Wasserverbrauch sparsamer, kosten-
sparender und schneller als ein Bad mit ca. 130 Liter. Da die Armatur meist voll aufgedreht
wird ist eine weitere Einsparung durch einen Durchflussbegrenzer wiinschenswert. Sie lassen,
je nach Variante, lediglich 14, 12 oder nur 9 / pro Minute durch. Eine weitere Senkung der

Wasserkosten um ein Drittel ist durch die Umriistung auf eine selbstschlieBende Armatur mog-
lich.

Durch die im Fachhandel seit langem angebotenen Korperformwannen (3.136) braucht
Wassersparen und ein entspannendes Baden kein Gegensatz zu sein. Das Fiillvolumen ver-
ringert sich durch eine besondere Formgebung von 130 auf 115 /, teilweise sogar 95 /.
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Bei Waschtischarmaturen sind grundsétzlich Einhebel- statt Zweihebelmischer zu empfehlen,
da das gewliinschte Mischverhéltnis von Warm- und Kaltwasser schneller erreicht wird. Eine
mit Durchflussbegrenzer ausgestattete Waschtischarmatur reduziert den Wasserverbrauch von
ca. 7 / auf ca. 3 / pro Minute. Fiir den gewerblichen oder 6ffentlichen Bereich sind mit Knopf-
druck abrufbare Selbstschlussarmaturen mit Doppel-Stopp oder elektronisch gesteuerte
Armaturen zu empfehlen (s. auch Abschnitt 3.4.6).

2.5.6 Trinkwasserschutz

Gegen Frost. Leitungen in der Ecke sind in frostfreier Tiefe zu verlegen. Leitungen und
Wasserzéhler in Wasserzéhlerschichten sind ausreichend gegen Kélte zu schiitzen. Alle frost-
gefdhrdeten Leitungen miissen absperrbar und entleerbar sein, z. B. Gartenleitungen. In
Mauerschlitzen von AuBenwédnden verlegte Wasserleitungen sind ausreichend zu isolieren (s.
Abschnitt 2.5.4).

Gegen Erwirmen. Kaltwasserleitungen sind in ausreichendem Abstand von Schornsteinen,
Warmwasser- und Heizungsanlagen zu verlegen. Dies gilt besonders fiir in Mauerschlitzen
installierte Warmwasserzirkulationsleitungen. Zur Begrenzung des Wéarmeverlustes warm-
gehender Rohrleitungen einschlieBlich Zirkulationsleitungen gelten die Mindestanforderungen
der Heizungs-Anlagenverordnung zum Energieeinsparungsgesetz (s. auch Abschnitt 10.7.2).
Trinkwasserleitungen diirfen auch nicht der Sonnenbestrahlung ausgesetzt werden.

Gegen Kondenswasser. Bei mehreren waagerecht iibereinander und freiliegender Leitungen
sind Kaltwasserleitungen immer unten anzuordnen. Freiliegende Kaltwasserleitungen in
Réumen, die zeitweilig oder dauernd hoher Luftfeuchte ausgesetzt werden, z. B. Gemein-
schaftswaschrdume, sind grundsétzlich gegen Schwitzwasser zu isolieren. Ddmmung von
Trinkwasserleitungen: bei lblichen Betriebsbedingungen im Wohnungsbau sind nach DIN
1988-2 kalte Trinkwasseranlagen vor Erwdrmung oder Tauwasserbildung durch Ddmm-
schichtdicken nach Tabelle 2.81 zu schiitzen.

Tabelle 2.81 Mindestdammschichtdicken zur Dammung von kalten Trinkwasserleitungen
(nach DIN 1988-2)

Einbausituation Dicke bei
A =0,040 W/(mK)1) mm
Robhrleitung frei verlegt, in nicht beheiztem Raum (z. B. Keller) 4
Robhrleitung frei verlegt, in beheiztem Raum 9
Rohrleitung im Kanal, ohne warmgehende Rohrleitungen 4
Rohrleitung im Kanal, neben warmgehenden Rohrleitungen 13
Rohrleitung im Mauerschlitz, Steigleitung 4
Rohrleitung in Wandaussparung, neben warmgehenden Rohrleitungen 13
Rohrleitung auf Betondecke 4

1) Fir andere Warmeleitfahigkeiten sind die DAmmschichtdicken, bezogen auf einen Durchmesser von d =
20 mm, entsprechend umzurechnen.

Gegen Verunreinigungen. Unter keinen Umsténden darf in die Trinkwasserleitungen Wasser
zurlickflieBen oder diirfen andere fliissige oder feste Stoffe in sie hineingesaugt werden. So
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diirfen Anlagen flir Trinkwasser nicht mit solchen fiir Nichttrinkwasser oder mit Ent-
wasserungsleitungen, auch nicht mit Trinkwasserleitungen eines anderen Versorgungssystems,
z. B. einer Eigenversorgungsanlage (s. Abschnitt 2.3), unmittelbar verbunden sein. Keinesfalls
diirfen Trinkwasserleitungen durch Fikalien- und Sickergruben, Priifschichte der Grund-
stiicksentwésserung, Abflusskanile und dergleichen gefiihrt werden.

Hinter dem Wasserzdihler ist ein druckverlustarmer Riickflussverhinderer oder Rohrtrenner
einzubauen (2.73 und 2.75). Alle Steigleitungen (2.19) bis DN 40 erhalten nach DIN 1988-2
einen selbsttitig arbeitenden Rohrbe- und -entliifter (2.77) von DN 15, alle Steigleitungen DN
40 zwei derartige Rohrbe- und -entliifter unmittelbar auf ihren oberen Enden, & 2,00 m ober-
halb des FuBlbodens, oder einen Rohrbeliiffter mit Anschluss an eine Tropfwasser-
Abflussleitung nach Tabelle 2.78, die frei iiber einem Waschtisch oder einer anderen Sanitér-
einrichtung miindet (2.82).

In ebenerdigen Gebduden ohne Steigleitungen ist der Rohrbe- und -entliifter auf eine Sicherheitsschleife
zu setzen. Die Rohrbeliifter miissen jederzeit zugénglich sein. Die Nennweite der evtl. vorgesehenen
Tropfwasserabflussleitung muss 20 mm betragen (Tab. 2.78).

N ¢ A]
§ i~ m“?\rs_—-.
= ":il» 2.82 Anschluss einer Tropfwasserleitung an einen
— == Waschtisch (nach DIN 1988-2)

Die Unterkante der Auslaufventile muss nach DIN 1988-100 & 2 cm iiber dem Rand der
Wasch- und Spiiltische, Laborbecken usw., in Kellergeschossen & 30 cm iiber der Kellersohle
liegen. Abzweige der waagerechten Stockwerksleitungen von den Steigleitungen miissen &
1,10 m {iber dem FuBBboden des betreffenden Geschosses, jedoch & 30 cm iiber dem hdchsten
Abwasserspiegel der Entnahmestelle dieses Geschosses liegen. Wasch- und Geschirrspiil-
maschinen sowie andere Einrichtungen, bei denen Schmutzwasser zuriickgesaugt werden
kann, diirfen nur iiber einen offenen Auslauf oder das Zwischenschalten von Rohrbeliiftern
(2.76) mit der Trinkwasserleitung verbunden werden (1.56 und 1.57). Abortbecken (s. Ab-
schnitt 3.4.2) diirfen nur iiber Spiilkésten oder Abortdruckspiiler mit der Trinkwasserleitung
verbunden werden. Sind lediglich Abortdruckspiiler (3.111) an einer Steigleitung an-
geschlossen, kann der Rohrbe- und -entliifter entfallen.

Wasserstrahlpumpen (2.8) (s. Abschnitt 2.2.3) diirfen nur mit besonderer Genehmigung unmittelbar
angeschlossen werden, jedoch nie im Pumpensumpf liegen. In die Druckwasserleitung miissen ein Riick-
flussverhinderer und ein Rohrbeliifter eingebaut werden, der & 30 cm {iber dem Schmutzwasserauslauf
liegen muss. Entleerungsventile an unterirdischen Trinkwasserleitungen, z. B. in Gérten, Hofen und
Kellern, sind gegen von auflen eindringendes Wasser zu schiitzen.

Gegen erwirmtes Wasser. Zwischen Warm- und Kaltwasserleitungen diirfen keine Ver-
bindungen bestehen. Ausgenommen sind Warmwasserbereiter, bei denen jedoch bestimmte
Sicherheitsvorkehrungen, wie der Einbau von Riickflussverhinderern (2.19), getroffen werden
miissen.
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Zapfstellen fiir Warm- und Kaltwasser diirfen nur dann einen gemeinsamen Auslauf haben, wenn dieser
unverschlieBbar oder der Ubertritt warmen Wassers in die Kaltwasserleitung durch Riickflussverhinderer
ausgeschlossen ist. Dies gilt sinngemél auch fiir Thermo-Mischventile. Das Fiillventil eines Heizkessels
darf mit der Kaltwasserleitung nur durch eine 16sbare Schlauchverbindung zusammenhéingen, die nur
wihrend des Fiillvorganges angeschlossen sein darf. Feste Verbindungen sind unzuléssig.

Gegen Leitungsgeriusche. Die Wasserleitungen und Armaturen sind so zu bemessen und
auszufiihren, dass in ihnen keine Druckstdfe und nur moglichst geringe Stromungsgerdusche
entstehen konnen. Die Leitungsquerschnitte diirfen nicht zu eng sein, die FlieBgeschwindigkeit
soll 1 bis 2 m/s betragen. Der Ruhedruck der Anlage darf nicht hoher als 6 bar sein. Es sollten
nur Armaturen der Gerduschklasse I eingebaut werden (s. Abschnitt 4.2.2). Alle Leitungen
sind so zu verlegen, dass die Gerdusche iiber die Befestigungen (4.12) als Korperschall nicht
weitergeleitet werden. In Schlitzen oder Schéchten verlegte Leitungen (s. Abschnitt 2.5.4) sind
gegen auftretenden Luftschall raumfiillend zu isolieren (2.63).

Die Ausfilhrungen in DIN 4109 Beiblatt 2 iiber den Schallschutz bei Wasserleitungen und haus-
technischen Gemeinschaftsanlagen miissen beachtet werden (s. auch Abschnitt 4.2). Weitere Sicherungs-
einrichtungen zum Schutz des Trinkwassers und zur Erhaltung der Trinkwassergiite sind in den
technischen Regeln der DIN 1988-100 durch Beispiele ausfiihrlich behandelt.

Gegen Legionellose. Um eine Legionellose, eine Infektion mit Legionellen-Bakterien, zu
verhindern, ist das Wachstum der im Trinkwasser stets vorhanden Bakterien gering zu halten.
Das Legionellen-Bakterium (legionella pneumophila) vermehrt sich bei einer Temperatur von
25 bis 45 °C sehr stark. Auflerhalb dieses Temperaturbereiches ist das Wachstum schwicher
und die Gefahr einer Infektion fiir den Menschen gering. Eine Temperatur von dauerhaft 60 °C
oder kurzzeitig 70 °C totet das Bakterium. Der Mensch infiziert sich durch Einatmen fein ver-
sprithter legionellenhaltiger Tropfchen (Aerosole), nicht durch das Trinken von legionellen-
haltigen Wassers. Die Gefahr einer Infektion besteht beim Duschen, im Wirlpool oder auch
beim Betrieb von Luftbefeuchtern und raumlufttechnischen Anlagen.

Der Begriff ,,Legionellen* entstand 1976, als bei einem Treffen amerikanischer Legionire das Bakterium
erstmals entdeckt wurde. 220 Teilnehmer infizierten sich iiber die Klimaanlage des Hotels mit dem
Bakterium und erkrankten an einer Lungenentziindung, 30 davon starben.

MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums werden in der Richtlinie DVGW
W 551 empfohlen, sie unterscheidet dezentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer, Klein-
anlagen und Groflanlagen. Es werden folgende Anforderungen an den Bau und Betreib von
Trinkwasserinstallationen gestellt.

Kleinanlagen sind Speicher-Trinkwassererwirmer und zentrale Durchflu8-Trinkwassererwédrmer in Ein-
und Zweifamilienhdusern, sowie Anlagen mit Trinkwassererwédrmern mit einem Inhalt <400 1 und einem
Inhalt < 3 I in jeder Rohrleitung zwischen Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle. Dabei wird
die eventuelle Zirkulationsleitung nicht beriicksichtigt. GroBanlagen sind alle anderen Anlagen, die nicht
zu den Kleinanlagen zéhlen.

Es bestehen keine Anforderungen an Durchfluss-Trinkwassererwérmer, diese konnen ohne
weitere Maflnahmen verwendet werden, wenn ihr Volumen < 3 | ist und die Leitungsldngen
ein Wasservolumen < 3 | aufweist.

Grundsiitzliche Anforderungen. Jeder Speicher-Trinkwassererwdrmer muss ausreichend
grofle Reinigungs- und Wartungsoéffnungen, z. B. in Form eines Handloches, ausweisen. Der
Kaltwassereinlauf muss so konstruiert sein, dass wiahrend des Entnahmevorganges eine grofe
Mischzone vermieden wird. Am Warmwasseraustritt eines Trinkwassererwdrmers muss bei
bestimmungsgeméBem Betrieb eine Temperatur von 60 °C eingehalten werden konnen.
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Stockwerks- und Einzelzuleitungen mit einem Wasservolumen < 3 | kénnen ohne, mit einem
Wasservolumen > 3 | miissen mit Zirkulationsleitungen oder selbstregelnden Begleitheizungen
ausgefiihrt werden. Zirkulationsleitungen oder selbstregelnde Begleitheizungen sind bis un-
mittelbar vor Durchgangsmischarmaturen zu fithren. Den Durchgangsmischarmaturen nach-
geschaltete Rohrleitungsanlagen sind auf ein Wasservolumen von < 3 1 zu begrenzen. Schwer-
kraftleitungen sollten wegen zu groBer Temperaturdifferenzen vermieden werden. Nicht ge-
nutzte Leitungsteile sind zu entleeren und abzutrennen.

Zirkulationssyteme und selbstregelnde Begleitheizungen sind so zu betreiben, dass diec Wasser-
temperatur im System nicht mehr als 5 K gegeniiber der Warmwasseraustrittstemperatur des
Trinkwassererwarmers unterschreitet. Die Zirkulationspumpe darf maximal fiir die Dauer von
8 Stunden pro 24 Stunden abgeschaltet werden.

Weitere Anforderungen an Kleinanlagen. Es wird die Einstellung der Reglertemperatur am
Trinkwassererwéarmer auf 60 °C empfohlen. Betriebstemperaturen < 60 °C sind aufgrund des
geringeren Risikos moglich.

Weitere Anforderungen an GroBanlagen Speicher-Trinkwassererwédrmer > 400 1 miissen so
konstruiert sein, dass das Wasser an allen Stellen gleichméBig erwdrmt wird. Das Wasser am
Warmwasseraustritt eines Trinkwassererwarmers muss stets eine Temperatur von > 60 °C
betragen. Der gesamte Wasserinhalt ist mindestens einmal am Tag auf > 60 °C zu erwérmen.

Trinkwassererwdrmungs- und Leitungsanlagen sind regelméfig zu warten und zu reinigen. Um
eine mogliche Kontamination des Systems mit Legionellen zu ermitteln, ist zunéchst eine
orientierende Untersuchung durchzufithren. Ab einer Legionellenkonzentration iiber 100
KBE/100ml sind Nachuntersuchungen in vorgeschriebenen Zeitabstinden erforderlich, um die
langfristigen Verhiltnisse zu kontrollieren. Liegt die Konzentration iiber 1000 KBE/100ml
besteht eine hohe Kontamination und eine Sanierungserfordernis, abhidngig von den weiter-
gehenden Untersuchungen. Einer Legionellenkontamination von mehr als 10.000 KBE/100ml
ist erfordert unverziiglich eine direkte Gefahrenabwehr (Desinfektion und Nutzungsein-
schriankung, z. B. Duschverbot) und Sanierung erforderlich.

2.5.7 Inbetriebnahme

Fiillen. Beim Fiillen der Anlage ist das Absperrventil der Anschlussleitung zunichst nur wenig
zu Offnen. Die Leitungen sind dann durch die entferntesten und hochstgelegenen Auslauf-
ventile vorsichtig und sorgfiltig zu entliiften.

Priifen. Die freiliegenden, noch ungestrichenen und nicht verdeckten Leitungen werden durch
eine Vorpriifung vor dem SchlieBen der Mauerschlitze zweimal 10 Minuten lang mit einem
Wasserdruck in Hohe des 1,5fachen hdchsten Betriebsdruckes in der Versorgungsleitung,
jedoch von mindestens 12 bar, gemessen an der Verteilungsleitung, gepriift. Danach erfolgt
eine zweistliindige Hauptpriifung. Dabei diirfen weder Undichtigkeiten noch Druckabfall auf-
treten. An offene Behdlter angeschlossene Rohrleitungen brauchen nur mit 2 bar iiber dem
hochsten Behalterdruck gepriift werden. Es empfichlt sich, danach das gesamte Rohrnetz 24
Stunden lang unter normalem Betriebsdruck zu belassen. Nach Abschluss der Priifung sind
insbesondere Cu-Rohre sorgfiltig zu Spiilen, um Lochkorrosion vorzubeugen. Schmutzpartikel
konnen die Ausbildung der Passivschicht storen.

Betrieb. Bevor die Leitungsanlagen in Betrieb genommen werden, sind sie mit filtriertem
Wasser griindlich durchzuspiilen. Rohrbe- und -entliifter sowie Einzelbeliifter sind erst nach
dem Durchspiilen anzubringen. Nicht gleich benutzte oder voriibergehend stillgelegte An-



2.5 Verbrauchsleitungen

schlussleitungen sind sorgfiltig zu verschlieBen und von der Versorgungsleitung abzusperren
und zu entleeren. Sie sind spétestens nach einem Jahr vollig abzutrennen. Voriibergehend nicht
benutzte Verbrauchsleitungen sind abzusperren und bei Frostgefahr zu entleeren. Sie sind vor
Wiederinbetriebnahme griindlich durchzuspiilen.

Bei Unterbrechung der Wasserzufuhr miissen alle Zapfstellen geschlossen bleiben. Dadurch
werden bei Wiederinbetriebnahme der Leitungen Wasserschdaden vermieden. Bei einer Ab-
wesenheit von mehr als 3 Tagen empfiehlt DIN 1988-8 die Trinkwasseranlage bei Ein-
familienhdusern nach der Wasserzdhleranlage und bei Mehrfamilienhdusern an der
Stockwerksabsperrarmatur zu schlieBen, um Wasserschdaden und -verluste zu vermeiden.

Die Absperrvorrichtungen vor und hinter dem Wasserzdhler diirfen den Wasserdurchfluss
nicht drosseln und miissen daher voll gedffnet sein. Die Anpassung alter Anlagen an neue
Vorschriften ist nur erforderlich, wenn das Leben oder die Gesundheit von Personen gefahrdet
wiirden. Anderungen der Altanlagen sind dann, soweit die Verhiltnisse es gestatten, den
neuesten Bestimmungen der DIN 1988 entsprechend auszufiihren.

2.5.8 Aussparungszeichnungen

Die Installationsleitungen haustechnischer Anlagen in einem Bauwerk erfordern Wand- und
Deckendurchbriiche, Schlitze und Kanile. Der spitere Einbau der Leitungen macht daher
rechtzeitig festzulegende Aussparungen fiir die Rohbauvausfiihrung notwendig.

Die sorgfiltige Vorplanung der Leitungsfilhrung und die nachfolgende zeichnerische Festlegung der
Aussparungen mit genauen Mallangaben ist fiir eine rationelle Baudurchfiihrung und zur Beriick-
sichtigung beim statischen Nachweis zwingend erforderlich. Eine nachtrégliche Anderung der Leitungs-
fithrung ist zu vermeiden. Sie bringt in der Regel Nachteile bei der Montage und statische Méngel.

Aussparungen. Sie werden in Aussparungszeichnungen vor Rohbauherstellung festgelegt.
Dies sind vorzugsweise Grundrisszeichnungen, bei Bedarf auch Schnittdarstellungen und
Wandabwicklungen, die bei groeren Bauvorhaben auch der Installationsfachmann anfertigt.
Der Architekt kann dann ohne Schwierigkeiten alle notwendigen MaBangaben sémtlicher
Aussparungen von diesen Zeichnungen in seine Ausfiihrungszeichnungen i.M. 1:50 iber-
nehmen. Bei kleineren Bauvorhaben werden die Aussparungen nach Uberlegung der Leitungs-
fiihrung vom Architekten selbst festgelegt.

Tabelle 2.83 Kennzeichnung von Aussparungen

Bauteil Aussparung MaRe Lage Bezug
D  Decke D  Durchbruch Breite x u unter OK Oberkante
W  Wand S  Schlitz Tiefe x U Gber UK Unterkante
B  Boden K  Kanal Hohe FB Rohfuflboden
F  Fundament (Rohdecke)
FFB  FertigfuRboden
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Tabelle 2.84 Darstellung von Aussparungen

2 Trinkwasserversorgung

Bezeichnung Kenn- MaBRangaben Darstellung in
zeichen Grundriss Aufriss
Breite | Tiefe (Schnitt, Ansicht)
L
Deckendurchbruch DD x B = Hak
Deckenschlitz DS x B x ny - A7 1
(oberhalb Decke) |H”||°,° o gl
c
Q
§ Deckenschlitz DS A x B x =“”|:“t A
I} (unterhalb Decke) HHIE :
2 | Bodendurchbruch BD A x B -~
w < - o) 213@' : .
ﬁ § ) g (Fundament = FD) Edr —=Aa k-
$ 5 83 |Bodenkanal BK A x B x i :a‘“‘“réz—l
L 0o c ! 14 — —r
£ 837 | Bodenschiitz BS | 1is —
Wanddurchbruch WD X
(Fundament = FD im = “—"E
UG-PLan gestrichelt) Vha
Wandschlitz WS A x B x 1
(waagerecht) Funda- Aﬁﬁﬁ#“ 3 e
ment = FS (s. oben) -
3 Wandschlitz (senkrecht) WS A x B x il i
5 Fundament |I|||“?
= =FS (s. oben)

Kennzeichnung. Einzelheiten zur Darstellung von Aussparungen koénnen den Tabellen 2.83
und 2.84 entnommen werden. Die Festlegung und Herstellung der Aussparungen richtet sich
nach den jeweiligen Anforderungen. Zu unterscheiden sind Durchbriiche, Schlitze und Kanile,
aber auch Nischen und Schéchte.

Beispiele. WD 50 x 30 uD = Wanddurchbruch 50 cm breit, 30 cm hoch unter Decke oder
WS 20 x 10 x 120 UK 30 iiFB = Wandschlitz 20 cm breit, 10 cm tief, 120 cm hoch, Unter-
kante 30 cm iiber Rohfullboden

Als Aussparungsangaben werden die Rohbaumalle meist in cm angegeben. Die farbige Kennzeichnung
ist in der Regel gelb, aber auch gelb fiir den Deckenbereich und braun fiir den Wandbereich. Aus-
sparungsgroflen von Deckendurchbriichen und Wandschlitzen fiir Rohrleitungen verschiedener Ab-
messungen konnen Bild 2.85 entnommen werden.



2.6 Vorfertigung

(7] [o66] [00°7]

|\Rohr- ON |Tiefe| Breite Breite Breite
15 20| 5 8 18 28
25 32| 6 10 21 32
40 50 | 10 75 28 41
65 60 | 13 | 20 36 | 52
100 15 | 20 39 58
i [
L= 0 an 2
R 1
" ) 5| CL /
2.85 Aussparungsgrofen fir Rohr- ON 50 l le—70 — § /
leitungen ohne Isolierung in cm ON 70 e /
(Wandschlitze und Deckendurch- ON 100
briiche) 30

Aussparungen diirfen die Standfestigkeit nicht beeintréchtigen und miissen bei der Bemessung
durch den Statiker beriicksichtigt werden. Sie sollen bei Erstellen des Rohbaues im gemauerten
Verband oder beim Beton- und Stahlbetonbau in der Schalung vorgesehen werden. Nachtrag-
liches Stemmen bei Beton- und Stahlbeton oder Frdsen bei Mauerwerk unterliegt Ein-
schrankungen.

Fiir die Ausfiihrung in Beton- und Stahlbeton gilt laut DIN 1045-1: ,,Das nachtrigliche Einstemmen ist
nur bei lotrechten Schlitzen bis zu 3 cm Tiefe zuldssig, wenn ihre Tiefe hochstens 1/6 der Wanddicke,
ihre Breite hochstens gleich der Wanddicke, ihr gegenseitiger Abstand mindestens 2,0 m und die Wand
mindestens 12 c¢cm dick ist.“ Die Bedingungen fiir Aussparungen oder Schlitze in tragendem Mauerwerk
sind den Angaben aus Tabelle 2.62 zu entnehmen und im Abschnitt 2.5.4 ausfiihrlich erklart.

2.6 Vorfertigung

Vorgefertigte Installationsteile sind Bauteile aus Rohren, Formstiicken und Armaturen sowie
deren Dichtungen und Halterungen, die zusammengebaut an den Einbauort geliefert werden.
Die Rohrleitungsfiihrung zur Sanitérinstallation eines Gebdudes ist in verschiedene Abschnitte
unterteilt: Anschlussleitung, Verteilungs-, Steig- und Stockwerksleitungen sowie Einzel-
zuleitungen. Gleiche zur Vorfertigung von Rohren geeignete Installationsabschnitte kdnnen
sich fast nur im Zusammenhang mit Sanitdrriumen ergeben. Fiir die Rohrinstallation kommt
daher die handwerkliche Fertigung auf der Baustelle bzw. die handwerkliche Vorfertigung auf
der Baustelle oder in der Werkstatt in Frage.

Werkstattvorfertigung. Die industrielle Vorfertigung in der Werkstatt wird stets durch eine
handwerkliche Fertigung auf der Baustelle zu ergénzen sein. Das gilt fiir das Verbinden vor-
gefertigter Installationsteile mit anderen Anlageteilen und auBerdem filir ortliche Ab-
weichungen von der Bauplanung.
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Die Vorfertigung kommt fiir einzelne und mehrere Installationsteile gleicher Art in Frage. Die
Voraussetzungen fiir den Erfolg einer Vorfertigung sind: Normalgeschosse mit gleichen
Grundrissen, Zusammenfassung moglichst aller haustechnischer Ridume, geniigend grofle
Stiickzahl gleicher Installationsteile, Vereinheitlichung der Grundelemente, mdglichst geringes
Gewicht der Installationselemente sowie gleichwertige gewissenhafte Einbeziehung der
Installationsplanung in die Bauplanung.

Die Planung muss bei Baubeginn ausfiihrungsreif abgeschlossen, koordiniert und in allen
Einzelheiten endgiiltig festgelegt sein. Die Vorteile der Vorfertigung sind bessere Qualitit,
Verkiirzung der Bauzeit, groBere Termingenauigkeit und Fortfall von Nach- und Stemm-
arbeiten. Der Einsatz von Installationsfertigteilen ist grundsitzlich bei allen Gebaudearten im
Bereich des Wohnungsbaues und des Nichtwohnungsbaues moglich. Dabei ist es unbedeutend,
ob es sich um vorgefertigte, konventionell hergestellte Gebdude oder Altbauten handelt. Die
Rationalisierung des handwerklichen Arbeitsablaufes erfordert einfache Montagemethoden,
die Verwendung geeigneter Materialien und Befestigungssysteme.

In der Praxis kommt es auf eine Material- und Systembeschrankung an, sodass vom Installationsbetrieb
hochstens zwei Rohrarten fiir Zu- und Abflussleitungen und ein moglichst universelles Befestigungs-
system verwendet werden.

2.6.1 Rohrleitungsvorfertigung

Rohrleitungsteile. Dies sind nach Plan gefertigte Rohrleitungen mit entsprechenden Verbin-
dungselementen und Anschlussmoglichkeiten fiir Sanitirgegenstinde und Armaturen. Sie
eignen sich besonders fiir Anbinde- und Steigleitungen. Rohrleitungsteile weisen den
niedrigsten Vorfertigungsgrad auf, verringern jedoch die Abhingigkeit von den Gegebenheiten
auf der Baustelle.

z-Maf}-Methode. Dies ist ein zweckméBiges Messverfahren zur rechnerischen Bestimmung
der zu fertigenden Rohrldngen bei Wasser- und Gasleitungen aller Werkstoffe. Die z-MafBe der
Fittings und Armaturen sind KonstruktionsmaBe. Sie geben den Abstand von der Mitte eines
Fittings oder einer Armatur zum Ende des eingeschraubten oder eingeldteten Rohres an (2.86).
Die z-Malle sind den Fittings- und Armaturenmaltabellen zu entnehmen (2.87). Grundlage des
Messens ist dabei der Abstand Mitte bis Mitte = M. Die Rohrlidnge L ergibt sich durch
Reduzierung des Mittenabstandes um die z-Mafe der Fittings oder Armaturen.

M—

L=M-(z1 + 22)

’_‘E—-—Mffr‘e bisMitte=M
{=-Rohridnge=M-(z+2g)

Mifte bis Mitte

—-212

<} 2.86 z-MaRk-Methode (TVSG)
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2.87 z-Male fir Fittings, Beispiele 2.88 z-Mal-Methode, Anwendung

Beispiel. Waagerechtes Rohrstiick der Kaltwasserleitung Bild 2.88.
M = Fugenrastermal} der Wandfliesen = 3 X 153 mm = 459 mm
z1= Winkel mit Innengewinde DN 15 = 15 mm

zp = T-Stiick mit Innengewinde DN 15 =15 mm

L=M-(z; +z)

Rohrldnge = 459 — (15 + 15) mm = 429 mm

Hilfsmittel der MaBermittlung sind die TVSG-Unferteilungsbldtter, die gleichzeitig zum
Materialauszug verwendet werden. Die Leitungsteile werden als Raumschema in das Blatt
gezeichnet.

Montagearten. Diec Montage von Rohrleitungen, Armaturen und Sanitarteilen kann frei-
liegend oder eingebaut ausgefiihrt werden. Die freiliegende Installation wird vorwiegend in
Keller- oder Untergeschossen und technischen Raumen mit dem Vorteil der guten Zugénglich-
keit ausgefiihrt. Die verdeckt liegende Installation wird in Sanitdrrdumen aus &sthetischen
Griinden notwendig.

Zu unterscheiden sind folgende Montagearten: Installation in Aussparungen bzw. Schlitzen,
die beim Herstellen der Montagewénde ausgespart oder nachtriglich gefrast werden (s. Ab-
schnitt 2.5.4). Installation auf einer Montagewand und nachtrigliches Vormauern oder Ab-
spannen. Installation mit Montagerahmen oder Montagegertst freistehend im Raum und nach-
tragliches Einmauern, EingieBen, Verkleiden oder Abspannen.

Montagehilfsmittel. Sie dienen im Rahmen der Rohrinstallation als Hilfen zur Festlegung der
Armaturenanschliisse und der Befestigungen. Hierzu werden Montageschablonen, Montage-
einheiten, Montageplatten, Montageprofile, Montagerahmen und Montagegeriiste verwendet.
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2.6.2 Vorwandinstallation

Die herkdmmliche Wandeinbauinstallation unter Putz in Aussparungen und Schlitzen ist auf-
grund von DIN-Vorschriften und anderen technischen Richtlinien kaum noch durchfiihrbar.
Bei der Vorwandinstallation handelt es sich um die Leitungsverlegung vor einer Rohbauwand
mit anschlieBender Ausmauerung, Vormauerung, Verkleidung oder Restausmauerung. Sie ist
immer eine Unterputzinstallation im Gegensatz zur freiliegenden Aufwandinstallation. Die
konventionelle Vorwandinstallation erfolgt durch die handwerkliche Montage der Rohr-
leitungen, Halterungen und Armaturen an den vorhandenen Rohbauwinden bei einer fiir den
Installationsraum bendtigten Bautiefe bis ca. 15 cm, der durch Ausmauerung oder Verkleidung
geschlossen wird. Die Vorwandinstallation mit Montagerahmen als Montagehilfe wird haupt-
sachlich fiir die Wandbefestigung einzelner Sanitirobjekte angewendet (2.89). Rohrleitungen,
Armaturanschliisse und Sanitidrobjekte konnen damit maBgenauer installiert und befestigt
werden. Die Leitungsverlegung kann hierfiir herkommlich auf der Baustelle oder werkstatt-
méBig vorgefertigt ausgefiihrt werden. Die Vorwandinstallation mit /nstallationsbausteinen
und Restausmauerung verwendet Bauelemente mit allen Be- und Entwésserungsleitungen
sowie Befestigungen fiir Sanitdrgegenstinde (2.90).

47 =]

715

81—

| 13°

2.89 WC-Vorwandinstallation mit
KOMBIFIX-Montagerahmen zur nach-
traglichen Ausmauerung oder Vor-
mauerung (Geberit)

Die HOhe A ist abhangig vom
jeweiligen WC-Modell

—[_ »
%/ %Z

Montagerahmen. In nichtselbsttragender Konstruktion miissen sie an der Baukonstruktion,
Wand oder FuB3boden, befestigt werden. Die Verankerung kann auf der Rohbauwand oder dem
Rohfuflboden und der Rohbauwand durch Diibelbefestigung erfolgen. Einige Systeme sind
ausschlieBlich fiir ein Einmauern oder Vormauern konstruiert (2.91), andere fiir eine nachtrag-
liche Verkleidung etwa mit Leichtbauplatten vorgesehen. Montagerahmen in selbsttragender
Konstruktion kdnnen ohne weitere Befestigung, jedoch mit einer Sicherung gegen Verschieben
wihrend des Rohbaues, ausgefiihrt werden.

Die Fixierung des Montagerahmens erfolgt meist durch am oberen Rahmen befestigte Montageanker. Bei

zweischaligen Montagewédnden sind Montagerahmen fiir wandhéingende Sanitdrgegenstinde mit Ver-
ankerungen im Fuflboden auszufiihren (3.99).
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2.90 Wandklosett-Waschtisch-Baustein mit Wandeinbauspulkasten 9 / und Anschluss flr
Waschtisch mit 2 Eckventilen (Lorowerk)

s

Installationsregister. Sie werden als Wand- und Deckenelemente in Ganzstahlschwei3kons-
truktion feuerverzinkt hergestellt (2.92). Angeschweifite Befestigungslaschen iibernehmen die
Tragfunktion und machen eine Rahmenkonstruktion iiberfliissig. Kern und tragendes Element
sind die Stahlabflussrohre mit angeschweifiten Halterungen fiir Kalt- und Warmwasserleitun-
gen, Sanitdrgegenstdnde und Armaturen. Die Befestigung erfolgt mit angeschweifiten Laschen
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2,91 Vorwandinstallation mit Montagerahmen 2,92 LORO-Installationsregister,
(Geberit) komplett verrohrt, mit

Halterungen fur Sanitarobjekte

a) zur nachtraglichen Ausmauerung (LOROWERK K. H. Vahlbrauk)

b) zur nachtraglichen Vormauerung
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und schallddimmenden Einlagen an Wand, Boden oder Decke. Fiir bauseitige Verkleidungen
mit Leichtbauplatten konnen auBBerdem Befestigungsmoglichkeiten vorgesehen werden.

Installationsbausteine. Sie werden als selbsttragende Elemente aus Polyester-Schaumbeton,
mit einem verputz- und mortelfdhigem Putztrager oder mit zementgebundener Holzspanplatte
und anstrichvorbereiteter oder fiir Fliesenkleber geeigneter Oberfliache hergestellt. Diese Bau-
elemente werden zur Aufnahme einzelner Sanitdrgegenstinde, wie Waschtisch, Wandbidet,
Wandklosett, Duschwanne und Badewanne, mit eingebauten Zu- und Abflussinstallationen
einschlieBlich Armaturen und Befestigungen fiir die Sanitargegenstande geliefert (2.90). Der
Einbau erfolgt vor der Rohbauwand, in Wandaussparungen oder freistehend. Installations-
Einzelbausteine konnen miteinander beliebig kombiniert werden.

Die Zuflussleitungen werden in der Regel von oben seitlich angeschlossen, die Ablaufanschliisse sind
teilweise schwenkbar und damit beliebig an die Lage des Fallrohres anzupassen. Nach dem Ausmauern
der Zwischenrdume kann der Fliesenbelag im Diinn- oder Dickbettverfahren aufgebracht werden.

Paneelinstallation. Sie eignet sich fiir die Modernisierung von Biadern und Waschrdumen. Der
geschosshohe Montagerahmen, an dessen Verkleidung die Sanitdrobjekte oder Heizflachen
angebracht werden, ist mit einem horizontalen Verteilerkastensystem mit Abzweigen aus-
gestattet, die z. B. den Anschluss zu einer Badebatterie ermoglichen. Die Zufluss- und Ab-
flussleitungen werden iiber dem vorhandenen Altbau-Wandbelag innerhalb des offenen
Montagesystems angeschlossen.

Installationsblocke. Sie fassen geschossweise sdmtliche Steig-, Abzweig- und Fallleitungen
einer Sanitdreinheit in einem vorgefertigten Bauteil zusammen (2.93). Der Sanitédrblock erspart
Montagezeit bei erhohtem Materialanteil. Der Einfluss des Installationsblockes auf die rdum-
liche Anordnung erfordert eine friihzeitige Bauplanung. Fir Raume mit und ohne Fenster
bestehen jedoch keine Einschrankungen.
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2.93 Installations-Vorstellblock fiir Badewanne, Waschtisch und Wandklosett (Sanbloc)



2.6 Vorfertigung

Die als Rahmenkonstruktion selbsttragenden, als Wand- oder Vorstellelement oder freistehend
ausgefiihrten, halbhohen oder geschosshohen Installationseinheiten enthalten sdmtliche An-
schliisse fiir Sanitargegenstdnde und Armaturen (2.93). Die Sanitéreinrichtungen sind weit-
gehend wihl- und austauschbar, aus rationellen Griinden jedoch systemabhingig. Aufgrund
der konstruktiven Moglichkeiten lassen sich offene, bauseits verfiillte oder verkleidete
Installationsblocke sowie werkseits verfiillte oder verkleidete Wand- oder Vorstellelemente
unterscheiden. Hohl bleibende Innenrdume der Rahmenkonstruktion sind schalltechnisch un-
giinstig und abzulehnen. Anschliisse durch Decken sollten vermieden werden. Klosettbecken,
Bidets und dergleichen sind fiir Wandmontage zu planen. Der frei in den Raum gestellte
Installationsblock stellt eine Sonderform dar, die weitgehende Unabhingigkeit zum Baukdrper
ermoglicht.

2.6.3 Sanitirzellen

Ein tber die Vorfertigung von Installationsrohren, Rohrbiindeln, Rohrelementen und
Installationsblocken oder -wédnden hinausgehender Schritt stellt die Zusammenfassung der
gesamten Rohrinstallation mit allen sanitdren Gegenstinden sowie Raumwénden, -decken und
FuBlbodenelementen zu geschlossenen Installationszellen dar. Sie eignen sich fiir typisierte
Bade-, Dusch- Wasch- und WC-Raume, die nach dem Baukastensystem zusammengestellt
werden. Hierzu gehoren die raumseitigen fertigen Oberflachen und in der Regel auch die
komplette Sanitérinstallation sowie alle Ausstattungsgegenstidnde. Als industriell hergestellte
Sanitérzellen sind sie nach der Montage sofort gebrauchsfertig. Der Installateur stellt auf der
Baustelle lediglich die Anschliisse zwischen den Geschossen her.

Zellensysteme. Je nach Konstruktionsprinzip und Fertigungsart sind drei Grundtypen zu
unterscheiden: monolithische Installationszellen, zusammengesetzte Installationszellen und
elementierte Installationszellen.

Monolithische Sanitédrzellen sind schliisselfertige Raumzellen, die in einem Arbeitsgang hergestellt und
als fertige Einheiten in den Rohbau transportiert werden (2.94 und 2.95). Zusammengesetzte Sanitér-
zellen werden als schliisselfertige Raumzellen aus einzelnen Elementen hergestellt, im Werk zu einer
Einheit zusammengestellt und dann als Ganzes im Rohbau zusammengebaut (2.96). Elementierte
Sanitirzellen werden im Werk oder auf der Baustelle aus Einzelelementen zu Einheiten zusammen-
gestellt.

Einsatzgrenzen. Die durchweg nur in Rdumen ohne AuBlenfenster einsetzbaren vorgefertigten
Installationszellen engen die Gestaltungsmdglichkeiten der Grundrisse in der Regel stark ein
und sind nur bei Verwendung grofler Stiickzahlen wirtschaftlich.

Die Grundrissmoglichkeiten sind bei Einzelelementen nach Typenkatalogen an ein Rastermall von 750,
770, 920 mm o.a. gebunden. Die iibliche lichte Raumhdhe liegt bei 2,25 m, teilweise bei nur 2,05 m. Der
geringe Rauminhalt bedingt hohe stiindliche Luftwechselraten mit schwer erreichbarer Zugfreiheit.

Monolithische Sanitirzellen sind ganze Raumzellen oder Installations-Kabinen mit
kompletter Sanitdreinrichtung. Transport- und Montageaufwand vergréfern sich mit dem Ge-
wicht. Stahlbeton-Raumzellen (2.94) sind daher nur bei erdgeschossigen Bauten oder mehr-
geschossigen Anbau-Sanitirzellen wirtschaftlich. Kunststoffvollzellen oder -halbzellen (mit
ca. 150 bis 70 kg Gewicht) werden allgemein Stahlbetonvollzellen (mit ca. 10000 bis 3000 kg
Gewicht) vorgezogen.

Bei Kunststoff-Raumzellen werden in die Wandungen eingeformte Sanitdrgegenstinde geliefert (2.95).

Wahl- oder Austauschmdglichkeiten bei Beschddigung, Brandschdden oder Verschmutzung sind nicht
moglich. Kunststofthalbzellen sind fiir den Einbau in Altbauten entwickelt worden.

145



146

2 Trinkwasserversorgung

(7 J

Rl

L aC L i

294 Beton-Sanitarzelle fur Hotelbau (M 1:100),2.95 Kunststoff-Sanitarzelle fur Wohnungs-

System Rasselstein (Baustoffwerke bau, Modell Tahiti (193 x 198 cm)
Rasselstein) (MOELLER Sanitar- und Kunststoff-
Fabrik)

Zusammengesetzte Sanitirzellen, aus mehreren Elementen vorgefertigt, werden als platzspa-
rende, komfortable Bader fiir Alt- und Neubauten, besonders aber fiir den Modernisierungs-
bedarf zugeschnitten, verstdrkt eingesetzt.

Beim aus zehn Elementen bestehenden Badinet-S sind FuBboden und Winde bereits gefliest (2.96).
Dusche, Waschbecken und WC sowie alles notwendige Zubehor, wie Spiegel, Konsole, Papierrollen-
halter und Beleuchtung, gehéren zur Ausstattung. Die Zu- und Ablaufinstallation und die Elektro-
installation sind integriert. Bei einem Gewicht von weniger als 200 kg/qm und einer Stellfliche von ca.
2,8 qm ist diese Komplettinstallation zum Einbau in kleine Wohnungen, Pensionen, Hotels, Altenheimen
sowie Studentenwohnanlagen besonders geeignet. Die Ausstattungs- und MaBanforderungen der DIN
18022 werden von den fiir Altbauten einsetzbaren Modellen nicht erfiillt.
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2.7 Druckerhéhungsanlagen

2.7.1 Allgemeines 2

Druckerhohungsanlagen (DEA) in Grundstiicken im Anschluss an offentliche Trinkwasser-
leitungen sind Anlagen mit Pumpen zur Wasserversorgung von Gebduden, die mit dem vor-
handenen Wasserdruck nicht ausreichend versorgt werden konnen, z. B. Hochhduser, Gebdude
oder Stockwerke, die mit dem vorhandenen Wasserdruck nicht stidndig ausreichend versorgt
werden konnen, Anlagen, fiir deren Anschluss eine unmittelbare Verbindung mit Trinkwasser-
leitungen nicht zuléssig ist (s. auch DIN 1988-100), sowie Feuerlosch- und Brandschutz-
anlagen (s. Abschnitt 2.8).

Druckerhdhungsanlagen sind nach DIN 1988-5 und DIN 2000 so auszulegen, auszufiihren, zu
betreiben und zu unterhalten, dass die stdndige Betriebssicherheit der Wasserversorgung ge-
geben ist und weder die 6ffentliche Wasserversorgung noch andere Verbrauchsanlagen stérend
beeinflusst werden. Eine nachteilige Verdnderung der Trinkwassergiite muss ausgeschlossen
sein.

Vor der Projektierung ist beim Wasserversorgungsunternechmen (WVU) zu kldren: vorgeschriebene
Anschlussart: mittelbarer (indirekter) oder unmittelbarer (direkter) Anschluss, Querschnitt der Anschluss-
leitung, vorhandener Mindestdruck in der Anschlussleitung, maximale Druckschwankungen in der An-
schlussleitung, weitere Vorschriften des WVU, notwendige Forderhohe der Anlage, GroBe des Wasser-
bedarfs sowie Notwendigkeit einer Feuerloschanlage: z. B. Anzahl der Anschliisse je Stockwerk und
Hohe des geforderten Mindestspritzdruckes am ungiinstigst gelegenen Hydranten (s. Abschnitt 2.8).
Hierzu Anfrage auch bei der Brandbehorde. Da Druckerhdhungsanlagen in erheblichem MafB Stérungen
oder Riickwirkungen auf das offentliche Wasserversorgungsnetz hervorrufen konnen, muss ihre Aus-
fiihrung grundsitzlich durch das WVU genehmigt werden.
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2.97 Ausfuhrungsarten von DEA, Druckzonen nach DIN 1988-5



148

2 Trinkwasserversorgung

Sehr hohe Gebdude werden in mehrere tibereinanderliegende Druckzonen von je 8 bis 10 Ge-
schosse unterteilt, wobei dann Druckminderventile (2.79 und 2.97) fiir moglichst gleichméaBige
Druckverhéltnisse in den Leitungen sorgen. Aus wirtschaftlichen und technischen Griinden
sollte die DEA mdglichst hoch aufgestellt werden. Aus baulichen Griinden (Deckenbelastung,
Raummangel, Betriebsiiberwachung und Geréduschminderung) wird sie jedoch in der Regel im
Kellergeschoss angeordnet. Bei der Aufstellung mehrerer Pumpen wihlt man meistens eine
Stufenverbrauchs-Druckschaltung, bei der sich die einzelnen Schaltbereiche {iberschneiden.

2.7.2 Druckzonen

Zur Festlegung der Druckzonen ist zu untersuchen, ob die DEA fiir ein ganzes Gebaude oder
nur fiir einzelne Stockwerke erforderlich wird, die mit dem Mindest-Versorgungsdruck nicht
standig betrieben werden konnen. Im Grenzfall ist die Notwendigkeit einer DEA durch einen
differenzierten Berechnungsgang nachzuweisen (s. DIN 1988-3). Sind verschiedene Druck-
zonen einzurichten, sind nachfolgende Ausfithrungsarten mdéglich: durch mehrere Drucker-
hoéhungsanlagen, wobei jeder Druckzone eine eigene DEA zugeordnet wird (2.97a), durch eine
Druckerhdhungsanlage mit einem zentralen Druckminderer fiir jeweils eine Druckzone (2.97b)
oder durch eine Druckerh6hungsanlage mit Druckminderern an den Abzweigen der unteren
Geschosse (2.97¢).

2.7.3 Anschlussarten

Je nach Anschlussart und Leistung fordern die WVU o6rtlich verschiedene Anschlusssysteme
der DEA. Dadurch ergeben sich von Seiten des Zulaufes nachfolgend unterteilte Variations-
moglichkeiten (Tab. 2.98). Anlagen mit Druckbehdlter entsprechen in Bau und Betrieb grund-
sdtzlich der in Abschnitt 2.3 beschriebenen Druckluft-Hauswasserversorgung (2.9).

Tabelle 2.98 Anschlussarten der DEA (Ubersichtsplan nach DIN 1988-5)

ohne Druckbehalter auf der Vordruckseite

ohne Druckbehalter auf der Enddruckseite

Unmittelbarer mit Druckbehalter auf der Vordruckseite

Anschluss ohne Druckbehlter auf der Vordruckseite
mit Druckbehalter auf der Enddruckseite
mit Druckbehalter auf der Vordruckseite
Mittelbarer ohne Druckbehalter auf der Enddruckseite
Anschluss

mit Druckbehélter auf der Enddruckseite

Unmittelbarer Anschluss. Der unmittelbare Anschluss ist die direkte Verbindung der DEA
mit der von der Versorgungsleitung abzweigenden Anschlussleitung. Diese Anschlussart ist
aus hygienischen Griinden dem mittelbaren Anschluss vorzuziehen. Der unmittelbare An-
schluss kann erfolgen:

1. Ohne Druckbehdlter auf der Enddruckseite der Pumpen. Diese Anlagen sind zuldssig,
wenn die Pumpen druck- oder durchflussabhéngig gesteuert werden, ohne stérende Druck-
stoBBe zu erzeugen. Dabei darf die Endtemperatur des Wassers unmittelbar nach der Pumpe
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leitung Wasser- | Verbrauchs- Verbrauchs-
zdhler- | leitungen leitungen
Anschlufileitung anlage vor der DEA DEA nach der DEA
2.99 Unmittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5)
ohne Druckbehalter auf der Enddruckseite der Pumpen
ohne Druckbehélter auf der Vordruckseite der Pumpen
| | |
Versorgungs - | |
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Anschluflleitung anlage | vor der DEA DEA nach der DEA
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2.100 Unmittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5) ohne Druckbehélter auf der
Enddruckseite der Pumpen mit Druckbehalter auf der Vordruckseite der Pumpen

Versorgangs- . |
leitung Wasser- | Verbrauchs- i Verbrauchs-
| zahler- leitungen leitungen
| Anschiufileitung anlage vor der DEA DEA | nachder DEA
T i ]

2.101 Unmittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5) mit Druckbehalter auf der
Enddruckseite der Pumpen ohne Druckbehalter auf der Vordruckseite der Pumpen
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Versorgungs- . |
leitun gg 2 Wasser- | Verbrauchs- | | Verbrauchs -
zdhler- | leitungen | leitungen
Anschlufileitung anlage vor der DEA DEA J| nach der DEA
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2.102 Unmittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5) mit Druckbehalter auf der
Enddruckseite der Pumpen mit Druckbehalter auf der Vordruckseite der Pumpen

25 °C nicht tiberschreiten. Diese Anlage kann ohne oder mit einem Druckbehilter auf der
Vordruckseite der Pumpen betrieben werden.

a) Ohne Druckbehélter auf der Vordruckseite der Pumpen (2.99) ist diese Anschlussart zu-
lassig, wenn der durch das Ein- und Ausschalten einer Pumpe oder Armatur der DEA er-
zeugte maximale Unterschied der FlieBgeschwindigkeit in der Anschlussleitung unter 0,15
mV/s liegt oder der in den Richtlinien geforderte Versorgungsdruck sichergestellt ist.

b) Mit Druckbehilter auf der Vordruckseite der Pumpen (2.100) ist diese Anschlussart zu
wihlen, wenn die Voraussetzungen wie vor beschrieben nicht erfiillt sind.

2. Mit Druckbehdlter auf der Enddruckseite der Pumpen. Auch hier erfolgt die Ermittlung des
Druckbehélter-Inhaltes nach der DIN. Diese Anlage kann ebenfalls ohne oder mit einem
Druckbehélter auf der Vordruckseite der Pumpen betrieben werden.

a) Ohne Druckbehilter auf der Vordruckseite der Pumpen (2.101) ist diese Anschlussart nur
unter den Bedingungen wie unter 1 a) beschrieben zuléssig.

b) Mit Druckbehilter auf der Vordruckseite der Pumpen (2.102) ist diese Anschlussart zu
wihlen, wenn die Voraussetzungen wie unter a) beschrieben nicht erfiillt sind.

Mittelbarer Anschluss. Der mittelbare Anschluss ist die indirekte Verbindung der DEA mit
der von der Versorgungsleitung abzweigenden Anschlussleitung iiber einen Vorbehélter.
Dieser steht mit der Atmosphére stdndig in Verbindung. Ihm flie8t das Wasser tiber eine oder
mehrere wasserstandsabhédngig gesteuerte Armaturen zu. Der mittelbare Anschluss ist nur
erforderlich, wenn infolge der maximalen Entnahme durch die DEA der erforderliche
MindestflieBdruck an der ungiinstigsten Entnahmestelle benachbarter Anlagen unterschritten
wird, Trinkwasserleitungen der 6ffentlichen Wasserversorgung und Leitungen einer Eigen-
Wasserversorgungsanlage zu gemeinsamen Leitungen zusammengefiithrt werden sollen oder
Kontakte des Trinkwassers mit anderen Stoffen auftreten konnen. Der mittelbare Anschluss
kann ohne Druckbehilter auf der Enddruckseite der Pumpen (2.103) oder mit Druckbehélter
auf der Enddruckseite der Pumpen (2.104) erfolgen.

Moderne, auch transportable, Druckerhdhungsanlagen gibt es als wasser- und stromseitig an-
schlussfertig vormontierte Kompaktgerdte. Sie sind platzsparend, gerduscharm und
schwingungsgedammt. Durch die vollelektronische Steuerung in Verbindung mit Druckreglern
arbeiten die Pumpen betriebssicher und wirtschaftlich (2.105).
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Versorgungs - (R
leitung Wasser- | Verbrauchs- Verbrauchs-
zdhler- leitungen leitungen
Anschlufileitung anlage vor der DEA DEA nach der DEA

T Tl

2.103 Mittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5) ohne Druckbehalter auf der
Enddruckseite der Pumpen, mit Vorbehalter

_ | |
Versorgungs - | | .
leitung | Wasser- | Verbrauchs- Verbrauchs-
| zdhler- | leitungen leitungen
[ An schiufileitung | anlage vor der DEA DEA nach der DEA
r T T

2.104 Mittelbarer Anschluss einer DEA (nach DIN 1988-5) mit Druckbehalter auf der
Enddruckseite der Pumpen, mit Vorbehalter

2.105 Transportable Druckerhéhungs- TT :’;
anlage, Aufbau-Schema |
(Hartmann GmbH)

1 Schaltkasten e
2 Druckschalter
3 Transport- und Aufstellrahmen i
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2.7.4 Forderhohe und Wasserbedarf

Forderhohe. Die Forderhdhe der Pumpen beim Einschaltdruck kann aus folgenden Werten
ermittelt werden:

Hg = ngo + Hp1 + Hyor max — Hvor min
Darin sind im Einzelnen

Hyor min (m) = Minimaler Vordruck in der Anschlussleitung

Hyeo  (m) = Hohe der hochstgelegenen Verbrauchsstelle iiber dem Aufstellungsort der
Druckerhdhungsanlage

Hp (m) = erforderlicher FlieBdruck an der ungiinstigst gelegenen Verbrauchsstelle

Hor max (m) = maximaler Druckverlust in den der Druckerh6hungsanlage nachgeschalteten
Leitungen bis zur ungiinstigst gelegenen Verbrauchsstelle

Hg (m) = Forderhéhe der Pumpen beim Einschaltpunkt

Der minimale Vordruck in der Anschlussleitung muss beim zustdndigen WVU erfragt werden, ebenfalls
eventuelle Vordruckschwankungen. Sind diese Vordruckschwankungen grofer als 1,5 bar, so empfiehlt
sich bei Anlagen flir unmittelbaren Anschluss an das Versorgungsnetz der Einbau eines baumuster-
gepriiften Druckminderers, der den Vordruck auf H.; ;, begrenzt und konstant hélt. Bei Anlagen fiir
mittelbaren (indirekten) Anschluss betrdgt der in die Formel fiir die Ermittlung der Forderhohe der
Pumpen einzusetzende Wert Hyy min = 0, da diese Anlagen mit einem drucklosen Vorbehélter aus-
geriistet sind, in dem das aus dem Versorgungsnetz zulaufende Wasser drucklos gemacht wird.

Wasserbedarf. Der erforderliche Wasserbedarf ldsst sich gemall Kurven grob ermitteln (2.106
und 2.107). Anhand dieser Kurven ldsst sich pro Wohnungseinheit oder pro Angestelltem im
Biirohaus oder pro Hotelbett bzw. Krankenhausbett oder pro Beschiftigtem im Kaufhaus der
Wasserbedarf ermitteln. Diese Werte sind Richtwerte und entsprechen dem Wasserbedarf von
Gebduden mit normaler Ausstattung. Bei kleineren Gebduden, Komfortausstattung und
anderen Sonderfillen ist eine Wasserbedarfsberechnung nach Abschnitt 2.5.2 erforderlich.

Beispiel. Ein Hochhaus mit zehn Stockwerken und sieben Wohnungen je Stockwerk soll durch
eine Druckerh6hungsanlage mit Wasser versorgt werden. Das sind im Ganzen 7 x 10 = 70
Wohnungen. Der Wasserbedarf ergibt sich aus dem Kurvenblatt Wohneinheiten (2.107) mit 11
m3/h. An der obersten Entnahmestelle soll ein Mindest-FlieBdruck von Hy = 15 m vorliegen.
Das zustdndige WVU gibt den minimalen Vordruck an der Anschlussleitung mit min Hy =
20 m an. Die Stockwerkhohe betrdgt 3 m. Die Zahl der zu versorgenden Stockwerke: 10 +
Keller =11.

Daraus ergibt sich
Hgeo=11x3=33m

Die maximalen Druckverluste in den der DEA nachgeschalteten Leitungen bis zur ungiinstigst
gelegenen Verbrauchsstelle werden mit 0,2 m je m Hohenunterschied festgelegt.

Dann ergibt sich
max Hyor = 0,2 X Hgeo = 0,2 X33 =6,6 m

Bei unmittelbarem Anschluss der DEA an das Versorgungsnetz ermittelt man die Foérderhohe
der Pumpen im Einschaltpunkt

Hg = Hgeo + Hpy + max Hyop — min Hyo, = 33+ 15+ 6,6 =20 = 34,6 m= 35 m
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Ist vom zustdndigen WVU der mittelbare (indirekte) Anschluss vorgeschrieben, so wird min
H,or = 0 und damit die Forderhohe im Einschaltpunkt der Pumpe

Hp=33+15+6,6-0=54,6m=55m

Mit den ermittelten Werten, Wasserbedarf 11 m3/h, Pumpenforderhdhe 35 bzw. 55 m, ist aus
den Auswahltabellen der Hersteller die entsprechende Anlage festzulegen.

2.8 Feuerlosch- und Brandschutzanlagen

Diese Anlagen dienen nach DIN 1988-600 der Brandbekdmpfung, der Verhinderung der
Brandausbreitung und als Einrichtung des vorbeugenden Brandschutzes. AuBlerdem sind sie
teilweise zur Bauwasserversorgung, Stralenreinigung und zur Spiilung des Wasserrohrnetzes
erforderlich. In ihren Leitungssystemen fithren sie Trink- oder Nichttrinkwasser. Vor Er-
richtung von Feuerlosch- und Brandschutzanlagen ist die Genehmigung des zustindigen WVU
einzuholen. Zur Beurteilung der beabsichtigten Anlage sind Zeichnungen und Berechnungen
vorzulegen. Aulerdem miissen die den Brandschutz betreffenden baurechtlichen Vorschriften
und Auflagen beachtet werden.

Anschlussleitung. In der Regel sollen die Loschwasser- und Verbrauchsleitungen eines
Grundstiickes durch eine gemeinsame Trinkwasser-Anschlussleitung versorgt werden. Ein
wesentlicher Teil des Trinkwassers wird dann im Regelfall vor der Feuerldsch- und Brand-
schutzanlage entnommen (2.108 und 2.111). Zu unterscheiden sind Hydrantenanlagen, An-
lagen mit offenen Diisen und Anlagen mit geschlossenen Diisen (Sprinkleranlagen).
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2 Full- und Entleerungsstation

2.108 Trinkwasser-Verbrauchsleitungen vor der Feuerldésch- und Brandschutzanlage,
nass/trocken Léschwasserleitung (nach DIN 1988-600)

2.8.1 Hydrantenanlagen

Dies sind nach DIN 1988-600 und DVGW-Arbeitsblatt W 331 Anlagen in Grundstiicken oder
Gebiuden, die aus Rohrleitungen mit daran angeschlossenen Unterflur- (DIN 3221), Uberflur-
(DIN 3222) oder Wandhydranten bestehen. Unter- und Uberflurhydranten sind mit Nenn-
weiten DN 80 und DN 100, Uberflurhydranten auch mit DN 150, fiir die Installation im
Stralen- und Grundstiicksbereich konstruiert. Wandhydranten kommen vor allem fiir Wohn-
und Biirogebdude in Frage (2.114).

2.109 Erdverlegte Leitungsanlagen fur Hydranten (nach DIN 1988-600)

1 Messanlage im Schacht 2 Messanlage im Gebaude 3 Hydranten
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L, IEI 2 Wandhydrant
3 Trinkwasser-Entnahmestelle

Erdverlegte Leitungsanlagen fiir Hydranten im Anschluss an Trinkwasserleitungen sind mog-
lichst unmittelbar auf der Trinkwasserleitung anzuordnen (2.109). Stichleitungen zu Hydranten
sind dabei zu vermeiden. Die Einbaustellen der Absperreinrichtungen, Unterflurhydranten,
Entleerungen und Entliiftungen miissen durch Hinweisschilder nach DIN 4067 (2.13) und
4066 gekennzeichnet sein.

Leitungsanlagen fiir Hydranten und Trinkwasser-Entnahmestellen in Gebduden sind
Hydrantenanlagen mit Verbrauchsleitungen, an denen Unter- oder Uberflur- und Wand-
hydranten sowie auch Trinkwasser-Entnahmestellen angeschlossen sind (2.110). Leitungs-
anlagen fiir Wandhydranten in Gebéduden sind so zu planen, dass mdglichst alle Wand-
hydranten und Geschossleitungen iiber eine gemeinsame Steigleitung versorgt werden.
Andernfalls ist eine obere Verteilung nach DIN 1988-600 auszufiihren.

2.8.2 Anlagen mit offenen Diisen

Diese Anlagen konnen Spriihwasser-Loschanlagen (2.111) nach DIN 14494 oder auch Be-
hiilter-Berieselungsanlagen nach DIN 14495 sein. Sie dienen zur schnellen Uberflutung be-
sonders brandgefihrdeter Rdume oder Objekte, aulerdem zur Berieselung von Tanks oder
dhnlichen Einrichtungen zur Verhinderung unzuldssig hoher Temperaturen.

Sprithwasser-Loschanlagen sind Wasserverteilungsanlagen mit festverlegten Rohrleitungen, in
die in regelmiBigen Abstdnden offene Loschdiisen eingebaut sind. Ventilstationen und Aus-
l6seeinrichtungen vervollstindigen die Einrichtung. Das Rohrnetz hinter der Fiill- und
Entleerungs-Station ist im Betriebsbereitschaftszustand nicht mit Wasser gefiillt. Beim Aus-
16sen der Anlage oder Anlagengruppe, selbsttitig oder von Hand, stromt sofort der Spitzen-
durchfluss der Wasserversorgung in das Diisenrohrnetz. Vom WVU ist zu priifen, ob der er-
forderliche Spitzendurchfluss bereitgestellt werden kann. Ist die Bereitstellung des Trink-
wassers moglich, kann die Anlage unmittelbar an das Trinkwasser-Rohrnetz angeschlossen
werden. Fiir diese Anlage werden jedoch nach DIN 1988-600 besondere Anforderungen ge-
stellt. Andernfalls ist nur ein mittelbarer Anschluss moglich. Die fiir die Betriebszeit fehlende
Wassermenge ist dann von anderer Seite oder durch Bevorratung sicherzustellen.
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2.111 Spruhwasser-Léschanlage mit offenen Léschdisen (nach DIN 1988-600)

1 Verbrauchsleitungen 2 Full- und Entleerungsstation 3 Handauslésung
4 Anreger / Thermofuhler 5 offene Léschdiisen

2.8.3 Sprinkleranlagen

Sprinkleranlagen nach DIN 14489, auch als Anlagen mit geschlossenen Diisen bezeichnet,
sind selbsttitige, stindig betriebsbereite Feuerloschanlagen mit ortsfest verlegten Rohr-
leitungen, an die in regelmaBigen Abstinden geschlossene Diisen, die Sprinkler, angebracht
sind. Diese Brandschutzeinrichtung erkennt, meldet und bekdmpft Brinde. Beim Auslosen der
Anlage tritt nur Wasser aus den Sprinklern aus, deren Verschliisse durch die eingestellte Aus-
l6setemperatur freigeworden sind.

OKFF Feuerldschleitung
=7
I]IlJllJJlllllllllllllIIIIIIIIIl'IIIIIIII'.IIJI
S ’// 7 /",_Massfvdecke
- = 1

Klima - H | NS 2
kanal ‘ ll\ il

Ty v T i
i [ .
abgehdngte Flexrohr —— Glasfafisprinkler 2.112 Sprinkleranlage
Decke Isolierung hangend inKaufhauszwischendecke

Sprinkler. Ein Sprinkler ist eine durch thermische Ausloseelemente verschlossene Diise. Beim
Glasfasssprinkler (2.112) besteht das temperaturempfindliche Element aus einem kleinen,
ampullendhnlichen Glasbehélter, wéhrend sich beim Schmelzlot-Sprinkler gelotete Bestand-
teile durch Warmeeinwirkung losen. Fiir eine Bodenfldche von ca. 8 bis 12 qm wird ein
Sprinkler benétigt. Der guten Zugénglichkeit wegen werden die Rohrleitungen der Sprinkler-
anlagen entweder frei oder zwischen Massivdecken und untergehidngten Zwischendecken
verlegt (2.112).
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Sprinklerelemente werden nach der Ansprechtemperatur, der Art des Spriihbildes der Wasserverteilung,
der Einbaulage und der Wasserleistung unterschieden. Die Auslosetemperatur liegt in der Regel
mindestens 30 °C iiber der Umgebungstemperatur.

Anlagearten. Im Wesentlichen sind Nass- und Trocken-Sprinkleranlagen zu unterscheiden.
Daneben werden nach DIN 14489 auch Trockenschnellanlagen (TS), Tandemanlagen (TD)
und vorgesteuerte Anlagen (V) ausgefiihrt.

Nassanlagen (N). Bei ihnen ist das Rohrnetz hinter einer Nassalarmventilstation stdndig mit
Wasser gefiillt. Sie sollen deshalb in frostgefdhrdeten Bereichen nicht installiert werden. Bei
Ansprechen eines Sprinklers tritt aus diesem verzogerungsfrei Wasser aus.

Trockenanlagen (T). Hier ist das Rohrnetz hinter einer Trockenalarmventilstation mit Druck-
luft gefiillt, die das Einstromen von Wasser in das Sprinklerrohrnetz verriegelt. Trocken-
anlagen werden vorwiegend in frostgefihrdeten Bereichen installiert. Beim Offnen eines
Sprinklers wird der Halte-Luftdruck freigegeben. Das Loschwasser tritt erst nach Verdrédngen
der Luft verzogert aus.

Sprinkleranlagen sind in der Regel mittelbar tiber Behilter mit freiem Auslauf nach DIN 1988-
100 an das Trinkwasser-Rohrnetz anzuschlieBen (2.113). Die Nachspeisung in den drucklosen
Zwischenbehélter darf nur iiber Nachspeisearmaturen mit Priifzeichen erfolgen. Eine unmittel-
bare Verbindung zwischen Trinkwasserversorgungsanlage und Sprinkleranlage wird nur im
Ausnahmefall vom WVU genehmigt.

2.113 Sprinkleranlage, mittelbarer Anschluss mit Spuleinrichtung (nach DIN 1988-600)

1 automatische Spileinrichtung (z. B. durch Zeitschaltung gesteuert)

2.8.4 Loschwasserleitungen

Loéschwasserleitungen sind nach DIN 14462 in baulichen Anlagen festverlegte Rohrleitungen
mit absperrbaren Feuerlosch-Schlauchanschlusseinrichtungen nach DIN 14461-2 bis 5 und
DIN EN 671-2 fiir Loschwasser-Entnahmestellen. Sie dienen dazu, ausschlielich oder teil-
weise Wasser zu Feuerloschzwecken fortzuleiten. Stindig mit Wasser gefiillte Loschwasser-
leitungen sind gegen Einfrieren zu schiitzen.
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2.114 Tragertur als Nischentur fur
15 m bis 30 m
Feuerléschschlauch zum An-
schluss an Wandhydranten |
DN 50 (M 1:13) e

Aufbau. Von Loschwasserleitungen abzweigende Verteilungs-, Steig- und Stockwerks-
leitungen miissen fiir sich absperrbar sein. Nach den DIN-Normen werden nasse und trockene
Verbrauchsleitungen sowie Anlagen fiir Nass/Trocken-Betrieb unterschieden (2.115).

Nasse Steigleitungen nach DIN 14462 stehen stindig unter Wasserdruck. Sie sind als Ver-
brauchsleitungen immer betriebsbereit. Diese Loschwasserleitungen sind mit Wandhydranten
nach DIN EN 671-2 auszustatten (2.114). Sie sind mit einer betriebsbereit angekuppelten
Schlauchleitung mit Strahlrohr und Anschlussstiick nach DIN 14461-1 versehen.

Trockene Steigleitungen. Hier wird nach DIN 14 662 das Loschwasser erst im Bedarfsfall
von der Feuerwehr in die Entnahmeeinrichtung nach DIN 14461-2 eingespeist. Sie diirfen
nicht unmittelbar mit den Trinkwasserleitungen in Verbindung stehen. Im Brandfall wird das
Ldschwasser hier durch Zwischenschalten einer Feuerloschpumpe herangefiihrt. Sie entnimmt
das Wasser fiir Hydranten aus dem Trinkwasserstralenrohrnetz oder aus Tankfahrzeugen,
Bichen, Loschwasserteichen oder Brunnen.

Nass/trockene Steigleitungen sind nach DIN 14 662 Loschwasserleitungen, die erst im Be-
darfsfall durch Fernbetitigung von Armaturen mit Wasser aus dem Trinkwasser-Rohrnetz
gespeist werden (2.115). Durch nass/trockene Loschwasserleitungen soll erreicht werden, dass
Loschwasser aus dem Trinkwasser-Rohrnetz mit nur geringer Verzogerung zur Verfligung
steht, kein abgestandenes, nicht mehr als Trinkwasser geeignetes Wasser in den Leitungen
verbleibt und kein Wasser in den Leitungen einfrieren kann. Alle Leitungen sind auf ganzer
Linge mit einem Gefille von mindestens 0,5 % zur Entleerungsstelle zu verlegen. Entnahme-
stellen und Leitungsfithrungen unter dem Niveau der Entleerungs- und Fiillarmatur sind nicht
zuléssig.
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2.115 Loschwasserleitung, nass/trocken (nach DIN 1988-600)

—

1 Feuerlésch-Schlauchanschlusseinrichtung nach DIN EN 671-2
2 Steigleitung, nass/trocken

3 Verbrauchsleitungen

4 Fll- und Entleerungsstation

5 Entwasserung nach DIN EN 12 056-1

6 Filter

Nennweiten. Folgende Rohrdurchmesser fiir Loschwasserleitungen und Wandhydranten sind
mindestens einzuhalten: DN 50 bei zwei nachgeschalteten Entnahmestellen, DN 65 bei drei
nachgeschalteten Entnahmestellen und DN 80 bei vier und mehr nachgeschalteten Entnahme-
stellen. Die Abzweige in den Geschossen miissen die Nennweite der angeschlossenen Wand-
hydranten haben. Das ist in der Regel DN 50 (2.114).

Fiill- und Entleerungsstation. Dies ist ein Bauteile nach DIN 14463-1, das Trinkwasser-
leitungsanlagen von L&schwasserleitungen nass/trocken trennt. Im Brandfall fiillt sie die
Loschwasserleitungen mit Wasser und entleert diese Leitungen nach Gebrauch selbsttitig.
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2.9 Technische Regeln

Norm Ausgabedatum Titel
2 DIN 1988-1 12.88 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen

(TRWI); Allgemeines; Technische Regeln des DVGW

DIN 1988-2 12.88 —; Planung und Ausfiihrung; Bauteile, Apparate, Werk-
Stoffe; Technische Regeln des DVGW

DIN 1988-3 12.88 —; Ermittlung der Rohrdurchmesser; Technische Regeln
des DVGW

DIN 1988-3 Bbl.1 12.88 —; Berechnungsbeispiele; Technische Regeln des
DVGW

DIN 1988-100 08.11 —; Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwasser-
giite; Technische Regeln des DVGW

DIN 1988-5 12.88 —; Druckerh6hung und Druckminderung; Technische
Regeln des DVGW

DIN 1988-600 12.10 —; Trinkwasser-Installationen in Verbindung mit
Feuerldsch- und Brandschutzanlagen; Technische
Regeln des DVGW

DIN 1988-8 12.88 —; Betrieb der Anlagen; Technische Regeln des DVGW

DIN 2000 10.00 Zentrale Trinkwasserversorgung; Leitsétze fiir An-
forderungen an Trinkwasser; Planung, Bau und Betrieb
der Anlagen

DIN 2001-1 05.07 Trinkwasserversorgung aus Kleinanlagen und nicht

ortsfesten Anlagen; Kleinanlagen — Leitsétze fiir An-
forderungen an Trinkwasser; Planung, Bau, Betrieb und
Instandhaltung der Anlagen; Technische Regeln des
DVGW

DIN 3266 05.09 Armaturen fiir Trinkwasserinstallationen in Grund-
stiicken und Gebauden; Rohrbeliifter Bauformen D
und E; Anforderungen und Priifungen

DIN 4046 09.83 Wasserversorgung; Begriffe, Technische Regeln des
DVGW

DIN 4067 11.75 Wasser; Hinweisschilder, Orts-, Wasserverteilungs- und
Wasserfernleitungen

DIN 4810 09.91 Druckbehélter aus Stahl fiir Wasserversorgungsanlagen

DIN 14461-1 02.98 Feuerldsch-Schlauchanschlusseinrichtungen; Wand-
hydrant mit formstabilem Schlauch

DIN 14461-2 01.89 —; Einspeiseeinrichtung und Entnahmeeinrichtung fiir
Steigleitung ,,trocken*

DIN 14462 04.09 Loschwassereinrichtungen; Planung und Einbau von
Wandhydrantenanlagen und Loschwasserleitungen

DIN 14489 05.85 Sprinkleranlagen; Allgemeine Grundlagen

DIN 14494 03.79 Sprithwasser-Loschanlagen; ortsfest, mit offenen Diisen

DIN 18012 05.08 Haus-Anschlusseinrichtungen in Gebduden; Raum- und

Flachenbedarf — Planungsgrundlagen
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Norm Ausgabedatum Titel

DIN 50930-6 04.12 Korrosion der Metalle; Korrosion metallischer Werk-
stoffe im Innern von Rohrleitungen, Behiltern und
Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wisser; Be-
einflussung der Trinkwasserbeschaffenheit 2

DIN EN 671-2 09.11 Ortsfeste Loschanlagen; Schlauchanlagen; Wand-
hydranten mit Flachschlduchen

DIN EN 736-1 04.95 Armaturen; Terminologie; Definition der Grundbauarten

DIN EN 736-3 04.08 —; — Definition von Begriffen

DIN EN 805 03.00 Wasserversorgung; Anforderungen an Wasserver-
sorgungssysteme und deren Bauteile aulerhalb von
Gebéduden

DIN EN 806-1 12.01 Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallationen; All-
gemeines

DIN EN 806-2 06.05 —; Planung

DIN EN 806-3 07.06 —; Berechnung der Rohrinnendurchmesser; vereinfachtes
Verfahren

DIN EN 1717 08.11 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigung in Trink-
wasser-Installationen und allgemeinen Anforderungen
an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trink-
wasserverunreinigungen durch Riickflieen

DIN EN 1996-1-1 12.10 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauer-
werksbauten; Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

DIN EN 1996-2 12.10 —; Planung, Auswahl der Baustoffe und Aus-
fiihrung von Mauerwerk

DIN EN 1996-3 12.10 —; Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte
Mauerwerksbauten

DIN EN 12502-1 03.05 Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe; Hinweise zur
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in
Wasserleitungs- und -speichersystemen; Allgemeines

DIN EN 12502-2 03.05 —; Einflussfaktoren fiir Kupfer und Kupferlegierungen

DIN EN 12502-3 03.05 —; Einflussfaktoren fiir schmelztauchverzinkte Eisen-
werkstoffe

DIN EN 12502-4 03.05 —; Einflussfaktoren fiir nichtrostende Stdhle

DIN EN 12502-5 03.05 —; Einflussfaktoren fiir Gusseisen, unlegierte und
niedriglegierte Stahle

DVGW W 551 04.04 Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungs-
anlagen; Technische Maflnahmen zur Verminderung des
Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb
und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

DVGW W 553 12.98 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwassererwdrmungsanlagen

VDI 6023 Blatt 1 07.06 Hygiene in Trinkwasser-Installationen; Anforderungen

an die Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung
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