
Contents

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2 Functional Anatomy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1 Respiratory System (including the operculum and pseudobranch) . . . . . . . 6

2.2 Circulatory System (Cardiovascular and Secondary Circulation) . . . . . . . . 8

2.2.1 The Cardiovascular System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.2.2 Secondary Circulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.3 Integument System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.4 Musculoskeletal System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.4.1 The Skeletal System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.4.2 Fins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.5 Excretory System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.5.1 Kidney . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.6 Digestive System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.6.1 Liver and Gall Bladder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.6.2 Pancreas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.6.3 The Swim or Air Bladder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.7 Sensory System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.7.1 The Mechanosensory Lateral Line . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.7.2 Visual . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.8 Nervous System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.8.1 Brain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.8.2 The Sympathetic and Parasympathetic

Ganglions and Nerves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.9 Endocrine System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

2.10 Reproductive System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

2.10.1 Ovary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

2.10.2 Testes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3 Post-mortem Examination and the Recognition of Tissue Abnormalities . . . . . 27

3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3.2 Sample Size and Euthanasia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.3 Necropsy Procedure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.3.1 External Examination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.3.2 Internal Examination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

4 Pathology and Disease Diagnosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

4.1 Inflammation and Proliferation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

4.2 Circulation Disorders . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

4.3 Cell Injury and Death (Necrosis and Apoptosis) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

4.4 Pigments and Mineralization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

ix



4.5 Neoplasia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

4.6 Artifacts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

5 Viral Diseases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

5.1 Infectious Pancreatic Necrosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

5.2 Infectious Salmon Anaemia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

5.3 Oncorhynchus masou Virus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

5.4 Piscine Reovirus (Heart and Skeletal Muscle Inflammation, HSMI) . . . . . 59

5.5 Salmon Leukaemia Virus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

5.6 Viral Haemorrhagic Septicaemia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

5.7 Infectious Haematopoietic Necrosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

5.8 Hirame Rhabdovirus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

5.9 Salmonid Alphavirus (Pancreas and Sleeping Disease) . . . . . . . . . . . . . . . 64

5.10 Piscine Myocarditis Virus (Cardiomyopathy Syndrome) . . . . . . . . . . . . . . 67

5.11 Erythrocytic Inclusion Body Syndrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

6 Bacterial Diseases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

6.1 Aeromonas hydrophila . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

6.2 Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

6.3 Listonella anguillarum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

6.4 Aliivibrio (Vibrio) salmonicida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

6.5 Moritella viscosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

6.6 Yersinia ruckeri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

6.7 Pseudomonas fluorescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

6.8 Flavobacterium psychrophilum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

6.9 Flavobacterium columnare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

6.10 Tenacibaculum maritimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

6.11 Hafnia alvei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

6.12 Chryseobacterium spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

6.13 Pasteurella skyensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

6.14 Francisella noatunensis subsp. noatunensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

6.15 Renibacterium salmoninarum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

6.16 Carnobacterium maltaromaticum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

6.17 Streptococcus phocae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

6.18 Mycobacterium spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

6.19 Nocardia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

6.20 Piscirickettsia salmonis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

6.21 Epitheliocystis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

6.22 Candidatus arthromitus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

6.23 Red Mark Syndrome ¼ Cold Water Strawberry Disease . . . . . . . . . . . . . 94

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

7 Fungal and Related Oomycete Infections . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

7.1 Saprolegnia spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

7.2 Isaria farinosa (formally Paecilomyces farinosus) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

7.3 Phialophora sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

7.4 Phoma herbarum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

7.5 Exophiala spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

x Contents



8 Protists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

8.1 Amoebozoa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

8.1.1 Paramoeba perurans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

8.2 Ciliophora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

8.2.1 Capriniana piscium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

8.2.2 Chilodonella piscicola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

8.2.3 Ichthyophthirius multifiliis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

8.2.4 Trichodina truttae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

8.2.5 Scyphidia (Riboscyphidia, Ambiphyra) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

8.3 Mesomycetozoea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

8.3.1 Ichthyophonus hoferi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

8.3.2 Sphaerothecum destruens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

8.3.3 Dermocystidium salmonis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

8.4 Microsporidia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

8.4.1 Kabatana takedai . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

8.4.2 Loma salmonae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

8.4.3 Candidatus Paranucleospora theridon (¼Desmozoon

lepeophtheiri) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

8.5 Sarcomastigophora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

8.5.1 Cryptobia salmositica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

8.5.2 Ichthyobodo spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

8.5.3 Spironucleus spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

9 Metazoa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

9.1 Myxozoa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

9.1.1 Ceratomyxa shasta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

9.1.2 Chloromyxum spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

9.1.3 Kudoa thyrsites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

9.1.4 Henneguya spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

9.1.5 Myxidium spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

9.1.6 Myxobolus cerebralis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

9.1.7 Parvicapsula spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

9.1.8 Sphaerospora truttae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

9.1.9 Tetracapsuloides bryosalmonae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

9.2 Nematoda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

9.2.1 Philonema oncorhynchi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

9.2.2 Cystidicola farionis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9.2.3 Pseudoterranova decipiens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9.2.4 Eustrongylides sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9.2.5 Anisakis simplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9.3 Cestoda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

9.3.1 Eubothrium spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

9.3.2 Diphyllobothrium spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

9.4 Trematoda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

9.4.1 Sanguinicola spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

9.4.2 Cryptocotyle lingua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

9.4.3 Diplostomum spathaceum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

9.4.4 Phyllodistomum umblae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

9.4.5 Apatemon gracilis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

9.4.6 Cotylurus spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

9.4.7 Ichthyocotylurus erraticus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

9.4.8 Stephanostomum tenue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

Contents xi



9.5 Monogenea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

9.5.1 Dactylogyrus sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

9.5.2 Gyrodactylus salaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

9.5.3 Discocotyle sagittata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

9.6 Acanthocephala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

9.6.1 Acanthocephalus spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.6.2 Pomphorhynchus spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.7 Maxillopoda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.7.1 Lepeophtheirus salmonis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

9.7.2 Caligus elongatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

9.7.3 Caligus rogercresseyii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

9.7.4 Argulus coregoni, A. foliaceus and A. japonicus . . . . . . . . . . . 146

9.7.5 Salmincola spp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

9.8 Bilvalvia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

9.8.1 Glochidiosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

9.9 Annelida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

9.9.1 Leeches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

10 Production Diseases and Other Disorders . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

10.1 Environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

10.1.1 Water Quality and Husbandry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

10.1.2 Jellyfish . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

10.1.3 Phytoplankton and Algal Blooms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

10.1.4 Gas Bubble Disease . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

10.1.5 Nephrocalcinosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

10.2 Vaccination Side-Effects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

10.3 Dietary Imbalance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

10.3.1 Inadequate Digestion of Pellet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

10.3.2 Hepatic Lipidosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

10.3.3 Steatitis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

10.3.4 Heart Fat Infiltration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

10.3.5 Soybean-Induced Enteritis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

10.3.6 Vitamin Deficiencies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

10.3.7 Mineral Deficiencies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

10.4 Diseases Associated with the Eye . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

10.5 Developmental Disorders . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.5.1 Deformities Among Eggs and Fry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.5.2 Yolk Sac Constrictions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.5.3 Soft Egg Disease . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.5.4 Blue Sac Disease . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.5.5 White Spot Disease . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

10.6 Abnormalities of the Opercula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

10.7 Jaw and Head Deformities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

10.7.1 Mandibular Ankylosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

10.7.2 Pug Head . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

10.7.3 Microstomia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

10.7.4 Double Mouth Deformity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

10.8 Deformities of the Vertebral Column . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

10.9 Congenital Malformations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

10.10 Cardiac Abnormalities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

10.10.1 Cardiomegaly . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

10.10.2 Absent Septum Transversum (Ectopia Cordis) . . . . . . . . . . . . . 171

xii Contents



10.10.3 Situs Inversus Cordis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

10.10.4 Skewed Ventricle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

10.10.5 Arteriosclerosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

10.10.6 Hypoplasia of the Outer Compact Myocardium . . . . . . . . . . . . 173

10.10.7 Aneurysms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

10.10.8 Sub-endocardial Fibrosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

10.10.9 Ventricular Cysts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

10.11 Predators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

10.12 Lesions Associated with Angling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

11 Idiopathic Diseases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

11.1 Ulcerative Dermal Necrosis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

11.2 Puffy Skin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181

11.3 Polycystic Syndrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181

11.4 White Eye Syndrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

11.5 Haemorrhagic Smolt Syndrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183

11.6 Swim Bladder Stress Syndrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

12 Neoplasia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187

12.1 Papilloma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187

12.2 Chondroma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187

12.3 Pigment Cells . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

12.3.1 Melanoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

12.3.2 Iridophoroma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

12.4 Leiomyosarcoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

12.5 Fibrosarcoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

12.6 Lymphoma and Lymphosarcoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

12.7 Hepatoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

12.8 Nephroblastoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

12.9 Adenocarcinoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

12.10 Haemangioma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

Further Reading . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

Glossary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

Contents xiii



http://www.springer.com/978-94-007-2010-7


