
Contents

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Paleobiogeography and Neobiogeography. . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 Why Bivalves? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.3 Time Frame . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.4 Paleogeography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.5 Paleoclimates and Water Temperatures . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
1.6 Paleocurrents. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2 Techniques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.1 The Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2 Quantification: A Difficult Approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.3 Analytic Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.3.1 Latitudinal Distributions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.2 Recognition of Biochoremas

and Their Characterization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

3 A Bivalve Perspective. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.1 Previous Research: A Northern Hemisphere Affair . . . . . . . . . . 24
3.2 Some General Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.2.1 Larval Types and Dispersion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2.2 Swimming Habit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2.3 Pseudoplanktonic Habit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2.4 Reef-Forming Bivalves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.2.5 Low-Oxygen Tolerance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

3.3 Paleobiogeographic Affinities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

vii

http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_3#Bib1


4 Regional Scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
4.1 Facies and Bivalve Distributions: Examples

From the Neuquén Basin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.1.1 Late Triassic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
4.1.2 Early Jurassic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

4.2 Latitudinal Gradients . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
4.2.1 Diversity gradients . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
4.2.2 Latitudinal Distribution of Biogeographic

Affinities Through Time . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
4.2.3 Systematic Latitudinal Variations . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

4.3 Distribution Patterns and Boundaries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

5 Hemispheric Scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
5.1 Data. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

5.1.1 South America . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
5.1.2 Antarctica, New Zealand-New Caledonia . . . . . . . . . . . . 85
5.1.3 Australia-New-Guinea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
5.1.4 Southern Asia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
5.1.5 Africa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
5.1.6 Near East . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

5.2 Biochorema Recognition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
5.2.1 Biogeographic Units and Their Characterization . . . . . . . 87

5.3 Evolution of Biochoremas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
5.3.1 Triassic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
5.3.2 Early Jurassic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
5.3.3 Middle Jurassic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
5.3.4 Late Jurassic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
5.3.5 Early Cretaceous. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

5.4 Congruence. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
5.5 Paleobiogeographic Units and Mass Extinctions . . . . . . . . . . . . 106
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

6 Global Scale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
6.1 Bipolarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

6.1.1 Triassic–Jurassic Bipolar Bivalves. . . . . . . . . . . . . . . . . 122
6.1.2 Discussion of Triassic–Jurassic Bipolarity . . . . . . . . . . . 127

6.2 Seaways: the Hispanic Corridor. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
6.3 Oceanic Currents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
6.4 Evolution of Global Biogeographic Boundaries . . . . . . . . . . . . . 134
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

viii Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-5098-2_6#Bib1


http://www.springer.com/978-94-007-5097-5


	Contents



