
v

Contents

1  Introduction�������������������������������������������������������������������������������������������������     1
1.1 � Why Device Free Tracking?�����������������������������������������������������������������     1
1.2 � Why Passive RFID Tags?���������������������������������������������������������������������     2
1.3 � What Comes Next?������������������������������������������������������������������������������     3

2  Background�������������������������������������������������������������������������������������������������     5
2.1 � Radio Frequency Identification������������������������������������������������������������     5

2.1.1 � RFID History and Practice�������������������������������������������������������     5
2.1.2 � Active and Passive RFID Tags�������������������������������������������������     6
2.1.3 � Frequency and Operating Range����������������������������������������������     8
2.1.4 � Inductive and Radiative Coupling��������������������������������������������     8
2.1.5 � Dipoles Antenna and T-Match Structure����������������������������������   10

2.2 � Localization and Location Based Service��������������������������������������������   11
2.2.1 � Model-Based Indoor Localization�������������������������������������������   11
2.2.2 � Fingerprinting-Based Indoor Localization�������������������������������   12

References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   16

3  Critical State and Twins�����������������������������������������������������������������������������   19
3.1 � Mutual Interference Between Tags������������������������������������������������������   19
3.2 � Critical State and Twins�����������������������������������������������������������������������   24
3.3 � T-match Structure and Structure-Aware Model�����������������������������������   26
3.4 � Twins Based Motion Detection������������������������������������������������������������   30
References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   32

4  Dense Deployment Based Tracking System Using Twins������������������������   33
4.1 � Identifying Twins with a state jumping������������������������������������������������   33
4.2 � Tracking�����������������������������������������������������������������������������������������������   35

4.2.1 � Tracking the Object Based on Kalman Filter���������������������������   35
4.2.2 � Tracking the Object Based on Particle Filter���������������������������   37

4.3 � Experiment and Evaluation������������������������������������������������������������������   38
4.3.1 � Experiment Setup���������������������������������������������������������������������   39
4.3.2 � Performance Evaluation�����������������������������������������������������������   39

References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   42



vi Contents

5  Sparse Deployment Based Tracking System Using Twins�����������������������   43
5.1 � Fundamentals of Direction Indication��������������������������������������������������   43

5.1.1 � Impact of Object Location to Received Power������������������������   44
5.1.2 � Weak Correlation Between Trajectory and Power Sequence���   47
5.1.3 � Experimental Validation for Theoretic Analysis����������������������   49

5.2 � System Design��������������������������������������������������������������������������������������   50
5.2.1 � Data Preprocessing�������������������������������������������������������������������   50
5.2.2 � Motion Profile Extraction and Tendency Recognition�������������   52

5.3 � Experiments and Evaluations���������������������������������������������������������������   53
5.3.1 � Experiment Setup���������������������������������������������������������������������   53
5.3.2 � Performance Evaluation�����������������������������������������������������������   53

References�����������������������������������������������������������������������������������������������������   57

Afterword�����������������������������������������������������������������������������������������������������������   59

Index�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   61



http://www.springer.com/978-3-319-12645-6


	Contents



