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Ubung 2 im Fach "Biometrie / Q1"

Aufgabe 1:

Mit Hilfe eines Konfidenzbereichs lasst sich zu einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit
ermitteln, in welchem Bereich sich der Mittelwert der Grundgesamtheit befindet.

Berechnen Sie aus dem vorliegenden Datensatz zum Merkmal "ALTER" den 95%-Konfidenz-
bereich fur den Mittelwert aus der Grundgesamtheit.

Hinweis:

Der Konfidenzbereich ist ein Nebenprodukt einer SPSS Funktion, die wir beim
Thema "Statistische Tests" naher betrachten. Zur Ermittlung dieses Bereichs
gehen Sie wie folgt vor:

Analysieren -> Mittelwerte vergleichen - T-Test bei einer Stichprobe

Unter dem Button Optionen konnen Sie den Konfidenzbereich festlegen.
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Datum: 23.09.13

LOSUNG: Analysieren = Mittelwerte vergleichen - T-Test bei einer Stichprobe
Statistik bei einer Stichprobe
Standardfehle
Standardabw rdes
mitte e rt eichung Mittehwrertes
ALTER 219 | 14, 09696625 2,109855621 4258708306
Test bei einer Sichprobe
Testwert=10
95% Konfidenzintervall der
Differenz
Mittlere
T if Sin. (2-5eitio) Differenz Lintere Ohere
ALTER 98,877 M8 Jooo 14 D96E9EG23 13,815897263 14 377959493

Notieren Sie die Grenzen des Konfidenzbereichs fir den Mittelwert:

Aufgabe 2:

Untergrenze

Obergrenze

13.82

14.38

Der Body Mass Index der Studienteilnehmer ist nicht normalverteilt. Als Mal3 der zentralen
Lage wird deshalb der Median angegeben. Berechnen Sie den 95%-Konfidenzbereich des

Medians fur
Untergrenze.

die Variable

Hinweis:

"BMI".

Berechnen Sie dazu die

Indizes der Ober-

und der

Die Vergabe der Réange konnen Sie in SPSS folgendermaf3en durchfihren:

Transformieren ->» Rangfolge bilden

Wahlen Sie die Variable "BMI" und starten Sie die Prozedur mit OK.

Um die Daten nach den Rangen des Body Mass Index sortieren zu lassen,
gehen Sie folgendermalien vor:

Daten - Falle sortieren

Wahlen Sie die Variable "Rank of BMI [RBMI]" und starten Sie die Prozedur mit

OK.
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LOSUNG: Transformieren -> Rangfolge bilden
Wahlen Sie die Variable "BMI" und starten Sie die Prozedur mit OK.

Um die Daten nach den Rangen des Body Mass Index sortieren zu lassen,
gehen Sie folgendermal3en vor:

Daten - Féalle sortieren

Wahlen Sie die Variable "Rank of BMI [RBMI]" und starten Sie die Prozedur mit
OK.

Notieren Sie die Grenzen des Konfidenzbereichs fur den Median mit Hilfe der Tabelle fir den
Konfidenzbereich:

Da die Fallzahl groRer ist als n=80 lassen sich die Tabellenwerte ndherungs-
weise mit der Formel berechnen: [Achtung: missings!]

unterer Wert =n/2-z *Vnl4 (zur nachsten ganzen Zahl runden)

oberer wert =n-unterer Wert + 1

die Werte: n=219, Konfidenzwahrscheinlichkeit = 0.95, z=1.960

unterer Wert =219/2 -1.960« / 219/4
=94.99 ~ 95
oberer Wert =219- 95+1= 125

Falls missing values vorhanden sind:
e nkorrigieren ( n - missing values)

* Beim Ablesen des Index in der Tabelle die Anzahl der missings dazuaddieren, damit
Sie die korrekte Zeilenzahl haben. F2 *Lehrproj_Einf.sav [DatenSetl] - IBM SPS!

Datei Bearbeiten Ansicht Daten T

FH& i -

Index aus Tabelle Wert
BMI

JUD DU U ay

94 30,628843483436

Untergrenze 95 30.63 [ 9 30,629725897921
96 30,698279764599

a7 30,711781740588

98 30,770846460828

19" 32,508621651307

120 32,629823568606

121 32,604925424905

122 32,626561472715

123 32,681439619274

Obergrenze 125 52.72 124 32,717290689138

125 32,717290689138 |
126 32,720389399676
127 32,769632747859
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Aufgabe 3:

Welche der folgenden Aussagen beziiglich der Uberlebensfunktion S(t) trifft zu? Bitte kreuzen
Sie zu jeder Aussage jeweils eine der Antwortmdglichkeiten an.

LOSUNG:

(A)  Je grofer der Wert der Zeitvariablen t, desto kleiner ist der Wert der
Uberlebensfunktion S(t), d.h. S(t) ist monoton fallend.
trifft zu X trifft nicht zu 0

(B) Aus der Uberlebensfunktion S(t) lasst sich die mediane Uberlebenszeit ablesen.

trifft zu X trifft nicht zu 0

(C) Die Uberlebensfunktion S(t) reprasentiert eine Rate und nicht eine

Wahrscheinlichkeit.

trifft zu 0 trifft nicht zu X
(D) Die Uberlebensfunktion S(t) kann niemals den Wert 0 annehmen.
trifft zu 0 trifft nicht zu X

Aufgabe 4.

Gegeben seien folgende (rechtszensierte) Uberlebenszeiten:

(2,0);(1,1); (10,0);(3,1); (3,1);(2,0); (12,1) ; (6,0) ; (10,1) ; (10,1), wobei die erste Zahl in
der Klammer die Zeit ,t“ angibt und die zweite Zahl den ,Status* kodiert fiir 0 = zensiert und 1 =

Ereignis eingetreten.

LOSUNG:

Fullen Sie folgende Tabelle aus:
t Status n(t) d(t) p(t) S()
0 10 0 1 1
1 1 10 1 0,900 0,900
2 0
2 0 9 0 1 0,900
3 1
3 1 0,714 0,643
6 0 1 0,643
10 1
10 1 2 0,500 0,321
10 0
12 1 1 0 0,000
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Datum: 23.09.13

n(t) = Anzahl der Versuchsobjekte, die zum Zeitpunkt t unter Risiko stehen

d(t) = Anzahl der Versuchsobjekte, bei denen das Ereignisse zum Zeitpunkt t eingetreten ist

p(t) = 1 - d(®)/n()
8(t) = Kaplan-Meier-Schatzer

Berechnung S(1):

t=0: (1-0/10)=1

t=1: x (1-1/10) = 0,900
t=2: x (1-0/9) = 0,900

t=3: x (1-2/7) = 0,643

t= 6: x (1-0/5) = 0,643

t= 10 x (1-2/4) = 0,321

t=12: x (1-1/1) = 0,000

Skizzieren Sie den Kaplan-Meier-Schéatzer S(t).

Uberlebensfunktion

104 ——

0,67

0,4~

Kum. Uberleben

0,07

I I 1 T T T
0 2 4 i g 10

Zeitpunkt

p(t) = 1-0/10 =1

p(t) = 1-1/10 = 0,900
p(t) = 1-0/9 = 1

p(t)= 1-2/7 = 0,714
p(t) =1-0/5=1

p(t) = 1-2/4 = 0,500
p(t) =1-1/1=0

—kerlebensfunktion
—— Zensiert
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