
Contents

1 Silica Glass Optical Fiber and Fiber Fuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Silica Glass Optical Fibers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.3 Fiber Fuse Propagation and Damage Left Behind . . . . . . . . . . . 6
1.4 Safeguard Technologies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
1.5 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2 Fiber Fuse Propagation Modes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.2 In Situ Observation of Fiber Fuse Propagation . . . . . . . . . . . . . 18
2.3 Void Track Variation with Pump Power. . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4 Precise Measurement of Propagation Speed . . . . . . . . . . . . . . . 22
2.5 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3 Periodic Void Formation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2 Void Formation Process in Cylindrical Mode . . . . . . . . . . . . . . 25
3.3 Cladding Mode Self-pumping of Confined Plasma . . . . . . . . . . 29
3.4 Periodic Void Formation in Unstable Mode . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.5 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4 Delayed Response of Silica Melt to Pump Modulation . . . . . . . . . . 37
4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
4.2 Self-pumping Modulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
4.3 Pump Power Modulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
4.4 Waveguide Modulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.5 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

xi

http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_4#Bib1


5 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Appendix A: Comparison with Bulk Silica Glass Modification
by Continuous-Wave Laser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

Appendix B: Fiber Fuse in Materials Other than Silica Glass . . . . . . . 53

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

xii Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-4-431-54577-4_5


http://www.springer.com/978-4-431-54576-7


	Contents



