
Contents

Part I Description of Ophiolite Suites and the Naga Hills Ophiolite

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.1 Oman Ophiolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.2 Troodos Ophiolite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2 Ophiolite Around the Indian Plate Margin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1 The Western Margin of the Indian Plate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.1.1 Bela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1.2 Muslim Bagh and Waziristan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2 The Northern Margin of the Indian Plate. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.1 The Indus Suture Zone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
2.2.2 The Yarlung-Tsangpo (Yarlung-Zangbo) Suture Zone. . . . . . . . 13

2.3 The Eastern Margin of the Indian Plate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.1 Tuting Metavolcanics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.2 Tidding Serpentinite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.3 Mayodia Ophiolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.4 Indo-Myanmar Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.3.5 Andaman Ophiolite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.4 Summary of Petrographic Features . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.4.1 Waziristan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.4.2 Sapat. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.4.3 Spontang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.4.4 Nidar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.4.5 Yungbwa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.4.6 Xiugugabu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.7 Zhongba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.8 Saga and Sangsang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.9 Xigaze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.10 Luobusa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.4.11 Andaman. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3 Geology of the Naga Hills Ophiolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.2 Age. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.3 Geological Setting and Stratigraphy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.3.1 Nimi Formation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3.2 The Ophiolite Suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.3.3 Disang Formation (Flysch) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
3.3.4 Jopi/Phokphur Formation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

xiii

http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec15
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec16
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec30
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec31
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Sec32
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec7


3.4 Ultramafic Rocks and Cumulate Complexes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
3.4.1 Peridotite Tectonite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
3.4.2 Spinel Peridotite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
3.4.3 Serpentinite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.4.4 Rodingite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.4.5 Cumulate Complexes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.4.6 Mafic Dikes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.5 Mafic Volcanics and Volcaniclastics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.6 Metabasic Rocks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
3.7 Oceanic Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
3.8 Economic Minerals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3.8.1 Chromite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
3.8.2 Magnetite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
3.8.3 Sulphide Mineralisation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
3.8.4 Laterite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

3.9 Late Felsic Intrusives/Late Tertiary Granitoids . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

4 Structure and Tectonics of the Naga Hills . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.2 Indo-Myanmar Range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.3 Geophysical Signature. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
4.4 Structure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

4.4.1 Folds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
4.4.2 Faults . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
4.4.3 Contact Between Disang Flysch and Ophiolite . . . . . . . . . . . . . 53
4.4.4 Contact Between Nimi Formation/Naga Metamorphics

and Ophiolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
4.4.5 Relationship Between Intra-Ophiolite Litho-Units. . . . . . . . . . . 53
4.4.6 Ophiolite and Sedimentary Cover . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

4.5 Eastern Indian Plate Margin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

5 Petrography . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
5.2 Peridotite Tectonite/Meta-ultramafics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

5.2.1 Spinel Peridotite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
5.3 Serpentinite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.4 Rodingite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.5 The Cummulate Complexes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

5.5.1 Ultramafics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.5.2 Pyroxenite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.5.3 Gabbroids . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.5.4 Plagiogranite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.5.5 Anorthosite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

5.6 Dolerite Dikes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.7 Basalt and Andesite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

5.7.1 Types of Basalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
5.7.2 Porphyritic Andesite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

xiv Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec14
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec22


5.8 Volcaniclastics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
5.8.1 Lithic Tuff. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.8.2 Vitric Tuff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.8.3 Crystal-Vitric Tuff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.8.4 Ignimbrite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

5.9 Metamorphics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.9.1 Metabasics. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
5.9.2 Grunerite-Bearing Metachert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

5.10 Oceanic Pelagic Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.10.1 Tuffaceous Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.10.2 Argillaceous Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.10.3 Arenaceous Sediment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.10.4 Carbonates. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.10.5 Chert. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

5.11 Ophiolite-Derived Cover Sediments: The Jopi/Pokhpur Formation . . . . . 77
5.12 Late Tertiary Granites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

6 Petrogenesis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
6.1 Ultramafics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
6.2 Gabbros. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
6.3 Basalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
6.4 High-Pressure Metabasic Rocks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
6.5 Chromitites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
6.6 Evolution of the Naga Hills Ophiolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

Part II Photomicrographs and Backscattered Electron Images

7 Peridotite Tectonite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
7.1 Dunite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
7.2 Harzburgite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
7.3 Lherzolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
7.4 Wehrlite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

8 Spinel Peridotite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
8.1 Spinel Harzburgite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
8.2 Spinel lherzolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
8.3 Serpentinised Spinel Peridotite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

9 Pyroxenite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
9.1 Olivine Websterite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
9.2 Hornblende Websterite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
9.3 Olivine Clinopyroxenite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
9.4 Clinopyroxenite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

10 Serpentinite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

11 Rodingite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

12 Chromitite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

Contents xv

http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec28
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec29
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec38
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec38
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec39
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec39
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec40
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec40
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec41
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec41
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec42
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec42
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec43
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec43
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec44
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec44
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec45
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec45
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec46
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Sec46
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_10
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_11
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_12
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_12


13 Peridotite Cumulate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
13.1 Dunite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
13.2 Harzburgite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
13.3 Lherzolite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
13.4 Wehrlite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

14 Gabbro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
14.1 Olivine Gabbro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
14.2 Olivine-Hornblende Gabbro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
14.3 Norite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
14.4 Gabbronorite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
14.5 Hornblende Gabbro. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
14.6 Brecciated Gabbro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

15 Plagiogranite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

16 Anorthosite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

17 Dolerite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

18 Mafic Volcanics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
18.1 Olivine Basalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
18.2 Plagioclase-Phyric Basalt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
18.3 Pyroxene-Phyric Basalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
18.4 Basalt with Plagioclase Megacryst . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
18.5 Andesite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
18.6 Trachybasalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
18.7 Crater Facies Lava . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
18.8 Spilite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

19 Basaltic Hyaloclastite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

20 Volcaniclastics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
20.1 Vitric Tuff (Ash and Pumice) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
20.2 Crystal-Vitric Tuff (Welded Tuff) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
20.3 Crystal-Lithic Tuff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
20.4 Volcanic and Tectonic Breccia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
20.5 Ignimbrite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

21 Very-Low Grade Metamorphics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
21.1 Chlorite-Natrolite-Albite Association . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
21.2 Chlorite-Prehnite Schist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

22 Greenschist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

23 Glaucophane Schist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
23.1 Epidote-Chlorite-Phengite-Glaucophane-Omphacite Schist. . . . . . . . . . . 169
23.2 Chlorite-Albite-Epidote-Actinolite-Glaucophane Gneiss/Schist . . . . . . . . 171
23.3 Blue Amphibole-bearing Ferruginous Metachert and Arenite . . . . . . . . . 172
23.4 Epidote-Garnet-Glaucophane Schist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
23.5 Mylonitic Glaucophane Schist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
23.6 Ultra-Cataclastic Glaucophane Schist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

xvi Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_13#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_14#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_15
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_15
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_16
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_16
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_17
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_18#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_19
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_20#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_21#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_22
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_23#Sec6


24 Eclogite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183

25 Oceanic Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
25.1 Tuffaceous Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
25.2 Argillaceous Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
25.3 Arenaceous Sediments. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
25.4 Carbonates. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
25.5 Radiolarian Chert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

26 Cover Sediments (Jopi Formation) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
26.1 Polymictic Tuff Breccia: Part 1 (Sample C21/79) . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
26.2 Polymictic Tuff Breccia: Part 2 (Other Samples) . . . . . . . . . . . . . . . . . 202

27 Late Tertiary Granites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

28 Metamorphics of the Nimi Formation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

Appendices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211

About the Authors. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

Glossary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

Subject Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227

Locality Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233

Contents xvii

http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_24
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_25#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_26#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_27
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_28
http://dx.doi.org/10.1007/978-81-322-1569-1_28


http://www.springer.com/978-81-322-1568-4


	Contents



