
v

1	 Life-cycle Cost Approach: Rationale and Relevance. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 1
1.1	 Introduction . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 1
1.2	 What Is LCCA and Why?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 2

1.2.1	 Background . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 2
1.3	 Life-cycle Cost Approach: Rationale and Relevance. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 5

1.3.1	 LCCA: Beyond Project Appraisal . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 6
1.3.2	 Asset Management and Sustainable Services . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 7
1.3.3	 LCCA and the Nexus. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 10
1.3.4	 Adoption of LCCA: Scale and Intensity . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 11

References. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 14

2	 Life-cycle Cost Approach (LCCA): Framework and Concepts . .  .  .  .  .  	 17
2.1	 Framework. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 17
2.2	 Cost Components. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 21
2.3	 Discount Rates, Annualisation and Functional Unit . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 23
2.4	 Components of Life-cycle Cost Model . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 25
2.5	 Risk-Based Life-cycle Cost Analysis and Simulations . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 26
2.6	 Methods and Tools of Environmental Impact Assessment. .  .  .  .  .  .  .  .  	 27

2.6.1	 Indirect Methods. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 28
2.6.2	 Direct Methods. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 33

References. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 36

3	 LCCA Applications in Infrastructure and Other Projects:  
Some Case Studies. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 39
3.1	 LCCA Application in Real World . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 39

3.1.1	 Data Requirements and Limitations. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 40
3.1.2	 Profile of the Projects. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 40

3.2	 Case Studies. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 41
3.2.1	 Infrastructure Projects (Construction, Roads, etc.) . .  .  .  .  .  .  .  	 41
3.2.2	 Natural Resource-Based Projects (Drinking Water  

and Sanitation (WASH), Crop Systems, Bioethanol, etc.). .  .  	 44

Contents



Contentsvi

3.3	 Good Practices of LCCA. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 56
3.4	 Constraints and Challenges in the Application of LCCA . .  .  .  .  .  .  .  .  	 57
3.5	 Conclusions . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 60
References. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  	 64



http://www.springer.com/978-3-319-06286-0


	Contents

