
Contents

Part I Effects of Glaciation and Geology on Caves and Karst
of the Northeastern US

1 Introduction. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.1 Karstic Rocks of the Northeastern United States . . . . . . . . . . . . . 4
1.2 Glaciation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1.2.1 Glacial Effects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
1.2.2 Glacial Effects on Caves and Karst . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2 Geologic and Geomorphic History of New York
and New England. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.1 Precambrian—Grenville Orogenic Events . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
2.2 Paleozoic Mountain Building and Deposition . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.2.1 Cambro-Ordovician—Taconic Orogenic Events. . . . . . . . . 21
2.2.2 Siluro-Devonian—Acadian Orogenic Events . . . . . . . . . . . 23
2.2.3 Mississippian, Pennsylvanian, and Permian—Allegheny

Orogeny. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.3 Mesozoic Rifting and Deposition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

2.3.1 Triassic and Jurassic—Rifting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
2.3.2 Cretaceous—Plate Movement, Erosion, and Deposition . . . 27

2.4 Cenozoic Geomorphic Development. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.4.1 Paleogene and Neogene—Erosion . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.4.2 Quaternary—Ice Age . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

3 Studies on Glaciated Karst in New York and New England . . . . . . . 33
3.1 Timeline and Impacts of Glaciated Karst Studies . . . . . . . . . . . . . 35

3.1.1 Late 1960s-Early 1980s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.1.2 Mid 1980s-Early 2000s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.1.3 Early 2000s-Current. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3.2 What Did These Studies Tell Us About Glaciation and Karst?. . . . 39
3.2.1 Flow Route and Base Level Controls . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.2.2 Glaciation, Cave Sediments and Speleothems . . . . . . . . . . 40

3.3 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

xiii

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_3#Bib1


Part II Cave and Karst Regions of the Northeastern US

4 Pseudokarst and Non-dissolutional Caves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
4.1 Non-dissolutional Caves and Glaciation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
4.2 Non-dissolutional Caves of New York and New England . . . . . . . 53

4.2.1 New York . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.2.2 Adirondacks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.2.3 Shawangunks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
4.2.4 Vermont. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
4.2.5 New Hampshire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
4.2.6 Maine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
4.2.7 Connecticut and Massachusetts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

4.3 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

5 Caves and Karst of the Helderberg Plateau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
5.1 Initiation of Modern Cave and Karst Science

in the Helderbergs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.2 The General Model of Helderberg Plateau Speleogenesis . . . . . . . 71

5.2.1 Glacial Overprint of the Helderberg Plateau . . . . . . . . . . . 75
5.2.2 Glaciation and Cave Sediments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

5.3 Cave Exploration and Discovery in the Helderberg Plateau . . . . . . 84
5.4 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

6 Caves and Karst of the Deformed Siluro-Devonian
Carbonates, South Central New York . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
6.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
6.2 Geologic Background . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
6.3 Eastern Helderberg Plateau—Clarksville Cave

and Onesquethaw Cave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
6.3.1 Development of Clarksville and Onesquethaw Caves . . . . . 90

6.4 Joralemon Park Karst Area, Ravena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
6.4.1 Geology and Hydrology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
6.4.2 Caves and Karst of Joralemon Park . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

6.5 Pompeys Cave. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
6.5.1 Geology and Hydrology of Pompeys Cave . . . . . . . . . . . . 101
6.5.2 Evolution of Pompeys Cave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

6.6 Other Caves of the HVFTB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
6.7 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

7 Caves and Karst of the Northern New York Lowlands . . . . . . . . . . 109
7.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
7.2 Geologic History and Karst Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
7.3 Hydrologic History and Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
7.4 Caves of the Northern New York Lowlands . . . . . . . . . . . . . . . . 112

7.4.1 Schroeders Pants Cave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
7.4.2 Mitchells Cave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

xiv Contents

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec6


7.5 Maze Caves of the Black and Perch Rivers . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
7.6 American History in the New York Lowland Caves . . . . . . . . . . . 117
7.7 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

8 Caves and Karst of New England and Eastern New York . . . . . . . . 121
8.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
8.2 Caves, Karst and Glaciation in New England . . . . . . . . . . . . . . . 122
8.3 The Vermont Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
8.4 Recent Discoveries. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
8.5 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

9 Caves and Karst of the Adirondacks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
9.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
9.2 Geologic and Hydrologic Setting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
9.3 Big Loop Cave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
9.4 The TDMO Model in the Adirondack Mountains. . . . . . . . . . . . . 136
9.5 Meander Cutoff Caves in the Grenville Marble . . . . . . . . . . . . . . 136
9.6 Stream Capture in the Grenville Marble . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
9.7 Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

Contents xv

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_7#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_8#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16534-9_9#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-16533-2


	Contents

