
Contents

1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 The Heisenberg Group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.1 Carnot Groups . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.2 The Heisenberg Group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.3 Difference Quotients . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.4 Morrey and Campanato Spaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3 The p-Laplace Equation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.1 Definitions and Notations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2 Existence and Uniqueness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.3 Hilbert–Haar Existence Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

4 C1 Regularity for the Non-degenerate Equation . . . . . . . . . . . . . . 43
4.1 Summability of Derivatives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
4.2 Linear Theory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

5 Lipschitz Regularity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
5.1 Caccioppoli Type Estimates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
5.2 Lipschitz Estimate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
Reference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

xi

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_4#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-23790-9_5#Bib1


http://www.springer.com/978-3-319-23789-3


	Contents



