Was sind historische Zeicheninstrumente?

Als historische Instrumente bezeichnen wir Instrumente, die aus der Vergangenheit stam-
men. An dieser Stelle soll nicht eingehend diskutiert werden, wann ein Instrument als his-
torisch anzusehen ist. Es geht vielmehr darum, Kriterien dafiir zu entwickeln, wann man
von einem Instrument sprechen kann.

1.1 Was ist ein Instrument?

Zunichst ist es sinnvoll und iiblich, Instrumente nach ihrem Verwendungsbereich zu un-
terteilen. Beispielsweise kann man von Musikinstrumenten sprechen und diese weiter
einteilen nach ihrer Verwendungsart oder ihrem Verwendungszweck. So gibt es Blasin-
strumente, Streichinstrumente etc. Auch im Bereich der Medizin kann man medizinische
Instrumente unterteilen, z.B. in chirurgische Instrumente, HNO-Instrumente etc.

Fiir mathematische Instrumente gibt es entsprechende Einteilungen. So ist es gebrauch-
lich von Instrumenten zum Rechnen und Instrumenten zum Zeichnen zu sprechen.'? Au-
Berdem kann man noch Instrumente zum Messen unterscheiden.”

Dariiber hinaus kann man dann - je nach Verwendungsart — weitere Spezifizierungen
vornehmen (s.u. Einsatzidee).

In der vorliegenden Untersuchung geht es um Zeicheninstrumente. Daher beziechen
sich die weiteren Ausfithrungen auch nur auf diese.

1.2 Welche Kriterien muss ein mathematisches Instrument
erfiillen, um als Zeicheninstrument bezeichnet werden
zu konnen?

In Anlehnung an VoLLRATH" kdnnen die folgenden sechs Kriterien bzw. Ideen aufgefiihrt
werden.

1. Einsatzidee:

Besteht ein wesentliches Ziel der Anwendung des Instruments darin, dass es zum Zeich-
nen eingesetzt werden kann, dann ist seine Einsatzidee das Zeichnen. Eine feinere Unter-
teilung dieser Instrumente nach dem ,Wie“ und dem ,Was® des Zeichnens ergibt etwa'*:

2 Vgl. z.B. Vollrath/Weigand/Weth 2000, S. 123f.

® Vgl. auch Vollrath 2013.

" Vollrath 2003, S. 256ff. Vgl. auch van Randenborgh 2012b.

'* Vgl. dazu auch Bartolini Bussi/Pergola 1996, S. 45: ,,pantographs“ und ,curvigraphs®
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a) Lineale und Schablonen;
b) Pantographen und

¢) Kurvenzeichner.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wird auf Pantographen und Kurvenzeichner ein-
gegangen. Weitere Ideen dieser Instrumente sollen im Folgenden kurz benannt und an-
schlieflend am Beispiel des Parabelzirkels von vaN SCHOOTEN (1615-1660) und des Panto-
graphen von SCHEINER (1575-1650) exemplarisch erldutert werden.

2. Mechanische Idee:

Ein Zeicheninstrument ist (zunédchst)'® ein materieller Gegenstand. Er besitzt eine be-
stimmte Bauweise, enthilt also eine mechanische Idee. VOLLRATH spricht von technischer
Idee und erldutert dieses am Beispiel des Zirkels:

»Mit dem Zirkel kann man seit jeher Kreise verschiedener Radien zeichnen, denn
die Schenkel des Zirkels wurden bereits im Altertum tiber ein Gelenk drehbar mitei-

nander verbunden. Das war die entscheidende technische Idee dieses Instruments.“!’

Ein Zeicheninstrument ist daher stets Trager einer mechanischen Idee.

3. Mathematische Idee:

Diese ist die fiir uns entscheidende Idee. Die von uns analysierten Instrumente beruhen
auf einer mathematischen bzw. geometrischen Eigenschaft, einerseits beziiglich der er-
zeugten Kurve (Funktionsweise) und andererseits beziiglich des Instruments selbst (Bau-
weise). Diese Idee ist die gedankliche Grundlage des Instruments. Sie stellt die Verbindung
von Funktions- und Bauweise her.

In dem wechselseitigen Zusammenspiel zwischen Bau- und Funktionsweise wird die
mathematische Idee'® sichtbar!

Die geometrische Eigenschaft der Kurve erméglicht und bestimmt — oder anders aus-
gedriickt — beinhaltet die Idee fiir die Bauweise des Zeicheninstruments. Die Bauweise,
also die zugrundeliegende geometrische Konstruktion des Instruments, ermdglicht und
bestimmt ihrerseits wiederum die Funktionsweise.

4. Didaktische Idee:

Dieses wechselseitige Zusammenspiel zwischen Bau- und Funktionsweise, also die mathema-
tische Idee, die das Zeicheninstrument ermoglicht, kann aufgedeckt und entdeckt werden.
Wird ein Zeichengerit mit diesem Ziel im Mathematikunterricht eingesetzt, so kann das
Zeicheninstrument auch Trager einer didaktischen Idee sein."”

Auf die Moglichkeiten einer Simulation von Zeichengeriten mit Hilfe einer DGS wird spiter
noch eingegangen werden (s.u. S. 16fF,, S. 102fF,, S. 164ff.).

17" Vollrath 2003, S. 256.
Es kann bei einem Instrument auch mehrere Ideen geben.
¥ Vgl. auch Weigand/Weth 2002; Bartolini Bussi 2001.
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5. Nutzungsidee:
Wird ein Zeichengerit untersucht, z.B. von Schiilern® im Mathematikunterricht, so ent-
steht eine Nutzungsidee, wie und wozu das Gerét eingesetzt werden kann.!

6. Kulturell-historische Idee:
Ein Zeicheninstrument sollte schlieSlich auch als Tréger einer kulturell-historischen Idee
betrachtet werden.”? Denn das Zeicheninstrument ist in einer ganz bestimmten histori-
schen Situation entstanden und ist Bestandteil und Ausdruck eines ganz bestimmten Inte-
resses an Geometrie und einer bestimmten Perspektive auf Mathematik.

Die einzelnen Ideen sind eng und auf vielfiltige Weise miteinander verbunden. Dieses
»Ineinander-verwoben-sein® macht das Gesamtbild des historischen Zeichengerites aus.

Um dieses deutlich zu machen, werden wir von einem Ideenkonglomerat des Gerits spre-
chen (siehe Abbildung 1.1).%

Einsatzidee

Kulturell-histor.
Idee

Mechanische
Idee

Historisches
Zeichengerat

Mathematische
Idee

Nutzungsidee

Didaktische
Idee

Abb. 1.1 Historische Zeichengerite als Ideenkonglomerate verstehen

1.2.1 Der Parabelzirkel von van ScHooten als Ideenkonglomerat

Der Parabelzirkel und andere Zeichengerite von vAN SCHOOTEN finden sich als Abbildun-
gen in den folgenden beiden Veréftentlichungen von vAN SCHOOTEN:

Zum einen in dem 1646 erschienen Werk De organica conicarum sectionum in plano
descriptione und als Wiederabdruck im vierten Teil des Buches Exercitationvim Mathemati-

Mit Blick auf eine bessere Lesbarkeit wird in unserer Arbeit die Bezeichnung ,,Schiiler® als Sam-
melbezeichnung fiir weibliche und ménnliche Schiiler verwendet. Gemeint sind also immer
Schiilerinnen und Schiiler.

21 Genaueres dazu siehe Kapitel 3, vor allem S. 120fF.
2 Vgl. auch Vollrath 1999; Bartolini Bussi 2001; Vollrath 2003.

# Vgl. van Randenborgh 2012b.
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carum libri quinque von 1657 bzw. in der niederlindischen Version dieser Schrift aus dem
Jahr 1660, die den Titel Mathematische Oeffeningen hat.**

In die Wissenschaftsgeschichte ist vAN SCHOOTEN allerdings vor allem wegen seiner
lateinischen Ubersetzungen und anschliefenden Kommentierung der Géométrie von
DESCARTES (1637) eingegangen.? Seine kommentierten Ubersetzungen (Geometria 1649;
zweite erweiterte Auflage in zwei Banden 1659-1661 und erneut 1683 und noch einmal
1695) waren wesentlich bekannter als das franzosische Original.® Sie trugen entscheidend
zur Verbreitung der »cartesischen Sichtweise« bei, wie sie in der Géométrie beschrieben
wird. Daher wurde VAN SCHOOTEN von VAN MAANEN sogar als ,,the great propagator of
Cartesian mathematics“” bezeichnet. Personlich lernte VAN SCHOOTEN DESCARTES ver-
mutlich im Jahr 1635 kennen.?® AufSer den Kommentaren sind in den lateinischen Ausga-
ben auch noch die Forschungsergebnisse von vAN SCHOOTEN-Schiilern enthalten, deren
beriihmtester Schiiler wohl CHRISTIAAN HUYGENS (1629-1695) war.

FrRANS VAN SCHOOTEN (1615-1660) lehrte Mathematik an der Ingenieurschule, die zur
Universitét Leiden gehorte und im Jahre 1600 gegriindet wurde. Dort wurde zunéchst sein
Vater FRANS VAN SCHOOTEN DER ALTERE (1581?-1645) der Nachfolger von LUDOLPH VAN
CEULEN (1540-1610). Von 1610 bis zu ihrer Schlieffung 1679 wurde an der Ingenieurschule
Mathematik von den van Schootens unterrichtet. Denn nach dem Tod von FRANS vAN
SCHOOTEN JR. 1660 folgte noch sein Bruder PIETER VAN SCHOOTEN (1634-1679).

Abbildung 1.2 ist die Originalabbildung von VAN SCHOOTEN aus seinem Werk von 1646.”

Bemerkenswert ist, dass aufSer dem Gerit selbst noch zwei Hénde, die erzeugte Parabel
und einige Hilfslinien eingezeichnet sind. Die Hinde*® machen deutlich, an welcher Stelle
das Gerit zu halten ist und wo es zu bewegen ist. Mit Hilfe dieser Art der Darstellung ist es
wesentlich leichter, sich die Bewegung des Gerits vorzustellen.

»Ihe figures from van Schootens work (1657) include drawings of human hands

manipulating the devices. On paper, this is as close as possible to physicality.“*!

2 Diese Schrift von 1646 enthalt — anders als Weigand 1997, S. 14 es darstellt — die Abbildungen der
Zeichengerite und nicht etwa die von ihm kommentierte und iibersetzte lateinische Ausgabe der
Géométrie von Descartes aus dem Jahre 1649.

»  Zur Wiirdigung von van Schooten siehe auch van Randenborgh 2012c¢

% Vgl. van Maanen 1992. Zur Wirkungsgeschichte siehe Scriba/Schreiber 2010, S. 331ff.

¥ Van Maanen 1992, S. 225. Zu dieser Einschitzung siehe auch Hofmann 1962, S. 1 und Becker/
Hofmann 1951, S. 179.

»  So auch Hofmann 1962, S. 1 und van Maanen 1987, S. 37. Vgl. hierzu und zu weiteren biographi-
schen Begebenheiten auch Becker/Hofmann 1951, S. 179f.

2 Van Schooten 1646, S. 74.

% Allerdings sind beide Hinde rechte Hinde. Eventuell deutet das darauf hin, dass zur Nutzung des

Parabelzirkels zwei Personen optimal sind. So konnte die eine Person den Parabelzirkel festhal-
ten und die andere diesen bewegen.

31 Dennis 1995, S. 40. Bei dem angegebenen Werk von 1657 handelt es sich um den Wiederabdruck
von 1646 (s.0.).
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Abb. 1.2 van Schooten, De organica conicarum, Leiden 1646, S. 74: Parabelzirkel

Es ist deutlich erkennbar, dass es bei B und G eine Fixierung gibt. Gut ersichtlich ist auch,
dass bei H eine Fliigelmutter benutzt wurde und die Schienen FK und GI geschlitzt sind.
Die - mechanisch gesehen - schwierige und bei Bewegungen anfillige Befestigung ist bei
G erkennbar. Dort scheint es eine kunstvolle breitere Einfassung als orthogonale Befes-
tigung der Schiene GI an die Schiene GE zu geben. Die technisch besonders schwierige
Befestigung des Stiftes an D ist aber nicht besonders gestaltet.

Von der eingezeichneten Parabel ldsst sich aber in einer Bewegung nur ein Parabelast
zeichnen und dieser auch nur bis der Zeichenstift die Rautenecke H erreicht. Das Parabel-
stiick von H bis A ldsst sich nur nach einem entsprechenden Umbau zeichnen.

Warum ist in der Abbildung mehr zu sehen als nur das Gerit, oder anders gefragt: Was
wird durch die zusitzlichen Einzeichnungen deutlich? Wir denken, dass auf Grund dieser
Art der Abbildung besonders die Einsatzidee, die mechanische Idee und die mathema-
tische Idee des Parabelzirkels deutlich hervortreten.

Die Ideen sollen nun exemplarisch anhand eigener Nachbauten des Parabelzirkels auf-
gezeigt werden.”

Betrachten wir dazu den Holznachbau (Foto und Bezeichnungen siehe Abbildung 1.3).

Die Einsatzidee des Parabelzirkels ist das Zeichnen von Parabeln (Punkt P = Stift). Der
Parabelzirkel zeichnet eine bestimmte Parabel. Erst wenn Verdanderungen vorgenommen
werden, konnen weitere Parabeln gezeichnet werden. Dieses gelingt, wenn entweder der
Punkt F (= Brennpunkt) oder die Schiene Ls (= Leitlinie) oder beide in ihrer Lage zuein-
ander veridndert werden. Der wesentliche Zweck oder das Verwendungsziel dieses Gerits
ist also das Zeichnen von Parabeln.

2 Vgl. auch van Randenborgh 2012a.
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Leitschiene (Ls)

Stift / Parabelpunkt P

Brennpunkt / Fokus F \ 3

|

Diagonalschiene (Ds)

Orthogonalschiene (OS) gume

Abb. 1.3 Parabelzirkel, Holznachbau und Foto: Christian van Randenborgh 2010

An dem Holznachbau wird ersichtlich, dass die wesentliche mechanische Idee des Parabel-
zirkels die Gelenkraute (FRLQ) ist. Die mathematischen Eigenschaften dieser Raute spielen
- wie wir noch sehen werden - eine entscheidende Rolle.

Beim Parabelzirkel kann man die mathematische Idee in der Bau- und in der Funk-
tionsweise wiederfinden. So ist fiir die Bauweise fundamental, dass die Diagonalschiene
die Mittelsenkrechte zur Strecke [FL] ist. Bezogen auf die Funktionsweise ist die mathema-
tische Idee die geometrische Definition der Parabel - beim Nachbau sichtbar als Abstands-
gleichheit von [PF] und [PL].

Die didaktische Idee wird spater noch ausfiihrlicher erortert werden.* Zunéchst sei nur
darauf hingewiesen, dass beim Parabelzirkel das wechselseitige Zusammenspiel zwischen
Bau- und Funktionsweise und der Bezug zwischen mechanischer und mathematischer
Idee vor allem in der Aufdeckung der Rolle der Raute und der Diagonalschiene liegt. Um
die Entdeckung dieser Zusammenhénge wird es beim Einsatz des Parabelzirkels im Un-
terricht gehen.

Bei einem entsprechenden Einsatz im Unterricht entsteht bei den Schiilern eine Nut-
zungsidee, wie man mit dem Parabelzirkel zeichnen und wofiir man ihn benutzen kann.
Eine genauere Herausarbeitung dieser Idee erfolgt im Zuge einer empirischen Untersu-
chung (siehe Kapitel 3 (S. 851L.)).

Im 17. Jahrhundert ist ein wachsendes Interesse an neuen Instrumenten zu erkennen
(s.u. S. 22ff.). Auch in der Géométrie DESCARTES kommen Zeichengerite vor.** Der Pa-
rabelzirkel ist weder eine zufillige Entdeckung noch ist er aus dem praktischen Interesse
des Zeichnens von Parabeln entstanden. Vielmehr stand das theoretische Interesse an der

3 Siehe z.B. S. 991F., S. 151fF,, S. 169., S. 1791%., S. 196fT.
3 So z.B. Géométrie 1637, S. 318.
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Erkenntnis von Eigenschaften geometrischer Objekte — wie der Parabel - im Vordergrund
(s.u. S. 26f).

Dariiber hinaus ist der Parabelzirkel nicht das einzige Zeichengerit, das vAN ScHOO-
TEN présentiert.”

All dieses spricht dafiir, dass der Parabelzirkel auch ein bestimmtes Interesse an Ma-
thematik und einen bestimmten Blick auf die Geometrie verkorpert, kurz: eine kulturell-
historische Idee in sich tragt.

1.2.2 Der Pantograph von Scheiner als Ideenkonglomerat

Pantographen werden zu Beginn des 17. Jahrhunderts zum ersten Mal erwéhnt, der ge-
naue Ursprung dieser Geréte ldsst sich aber nicht vollstindig rekonstruieren. Bei spéteren
Bezugnahmen auf Pantographen wurde oft SCHEINER als Entdecker angegeben.* Als Er-
findungsjahr wird dann das von SCHEINER selbst in seiner Verdffentlichung (1631) ge-
nannte Jahr 1603 angegeben.” Dieses mag auch der Grund dafiir sein, dass die beiden
fritheren Werke iiber Pantographen dann nicht als urspriinglicher angesehen wurden.*
SCHEINERS Buchtitel lautet:

Pantographice, seu ars delineandi res quaslibet per
parallelogrammum lineare seu cavum, mechanicum,
mobile; libellis duobus explicata, & demonstrationi-
bus geometricis illustrata: quorum prior epipedogra-
phicen, sive planorum, posterior stereographicen, seu
solidorum aspectabilium vivam imitationem atque
proiectionem edocet.

Bereits hier wird eine zweifache Verwendungs-
mdoglichkeit des Pantographen genannt:

1. Ersprichteinerseits von ,prior epipedographicen,
sive planorum®. Dieses ist der Einsatz des Panto-
graphen, der hier thematisiert werden wird.

2. Weiter heifit es in dem Titel: ,,posterior stereo-
graphicen, seu solidorum aspectabilium vivam
imitationem atque proiectionem edocet”. Damit
ist der Einsatz des Gerdits als ein Perspektograph
gemeint.”

Abb. 1.4 Scheiner, Pantographice, Rom
1631, Titelblatt

Auch die anderen Kegelschnitte werden in van Schooten (1646) mit Zeichengeriten erzeugt.

So z.B. in Lexika, wie Brockhaus' Kleines Konversations-Lexikon 1911, Bd. II, S. 347 (siehe: www.
zeno.org/Brockhaus-1911/A/Pantograph?hl=pantograph). Vgl. auch Goebel et al. 2003, S. 9.

37 Scheiner 1631, S. 4.
3% Bramer 1617 und Schwenter 1617/18. Zu beiden s.u. S. 42f und S. 44f.

Zu dem Begriff ,,Perspektograph® und zu didaktischen Erfahrungen damit siehe Bartolini Bussi
2000, S. 346ff.
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Beide Einsatzmoglichkeiten werden auch auf dem Titelblatt (siehe Abbildung 1.4) darge-
stellt. Fiir die erste benétigt man einen Zeichentisch, und fiir die zweite Verwendung wird
eine Zeichenleinwand auf einem Stativ gebraucht (siehe Titelbild unten in der Mitte).

Den Anstof3 zur Entwicklung eines derartigen Geréts hat SCHEINER nach eigenen An-
gaben durch eine Begegnung mit dem Maler GREGORIUS erhalten.” Dieser soll behauptet
haben, ein derartiges Gerit zu haben, wollte es SCHEINER jedoch nicht zeigen. Damit war
die Neugier von SCHEINER geweckt, der nun seinen Pantographen entwickelte.*!

Eine Abbildung seines Zeichengerits wird in dieser Schrift gegeben (siehe Abbildung
1.5).

Auch hier werden — wie bei VAN SCHOOTENS Parabelzirkel - aufler dem Gerét selbst, eine
damit durchgefiihrte Zeichnung und Hilfslinien abgebildet. Allerdings sind die erforder-
liche Fixierung des Gerits und die durchzufithrenden Bewegungen bzw. die Moglichkei-
ten, wo man das Gerdt anfassen und bewegen kann, hier nicht erkennbar.

Dennoch wird mehr als das blofSe Zeichengerit dargestellt, und damit werden wieder-

um die Einsatzidee, die mechanische Idee und die mathematische Idee des Pantographen
deutlich.

PARS I. CAP. VI 29

Abb. 1.5 Scheiner, Pantographice, Rom 1631, S. 29: Pantograph

% Siehe Scheiner 1631, S. 3ff. Bei dem dort erwdhnten Maler Gregorius handelt es sich vermutlich

um Gregorius Sickinger (1558-1631).

Dieser Anspruch wird von ihm durch den doppelten, griechischen Ausruf Heureka (siehe Schei-
ner 1631, S. 5) unterstrichen.

41
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Die Ideen sollen nun anhand der folgenden Holz-Pantographen (Fotos und Bezeichnun-
gen siehe Abbildungen 1.6 und 1.7) kurz aufgezeigt werden.

=
RN~
BRI &

Abb. 1.6 Eigener Pantograph Abb. 1.7 Pantograph der Firma H&D
(Foto: van Randenborgh) (Foto: van Randenborgh)

Die Einsatzidee des Pantographen ist das Zeichnen einer Kopie bzw. das Herstellen einer
Verkleinerung oder Vergroflerung eines Originals. Da das Ausgangsbild weitgehend belie-
big ist, wurde der Name Pantograph gewéhlt. Das Wort setzt sich aus den beiden griechi-
schen Worten mav und ypadpd zusammen. Das erste bedeutet »alles, alles mogliche« und
das zweite heif$t »zeichnen, etwas beschreiben im Sinne von konstruieren, schreiben«. Es
ist also ein Alleszeichner.**

Ist der Punkt F (Pol) am Zeichentisch fixiert, kann man den Pantographen am Fahrstift C
anfassen und bewegen (z.B. entlang eines vorgegebenen Originalbildes). Der Zeichenstift
E zeichnet dann - je nach Einstellung - die gewiinschte Abbildung. Die entsprechende
Einstellung wird iiber das Parallelogramm ABCD gesteuert. Es ldsst sich bei B und D ,,um-
schrauben®

Am Holznachbau wird erkennbar, dass die wesentliche mechanische Idee des Pantogra-
phen das Gelenkparallelogramm (ABCD) ist.

Auch beim Pantographen kann man in der Bau- und in der Funktionsweise die mathe-
matische Idee wiederfinden. Fiir die Bauweise ist entscheidend, dass das Viereck ABCD
immer ein Parallelogramm ist. Dariiber hinaus ist wichtig, dass F, C, E immer auf einer
Geraden liegen.

Mit Blick auf die didaktische Idee kommt es auch beim Pantographen auf das wechsel-
seitige Zusammenspiel zwischen Bau- und Funktionsweise an. Zentral sind hier die Bezie-
hung zwischen mechanischer und mathematischer Idee und insbesondere das Aufdecken
der Funktion des Parallelogramms sowie die Erkenntnis, dass F, C, E auf einer Geraden
liegen. Insbesondere lésst sich das Vergroflerungsverhaltnis ,,in dem Gerét wiederfinden®

2 Zu weiteren Bezeichnungen, wie z.B. Storchenschnabel, siehe Goebel et al. 2003.
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Diese Entdeckungen stehen im Untersuchungszentrum beim Unterrichtseinsatz des Pan-
tographen. So entstehen bei den Schiilern Nutzungsideen, was man mit dem Pantogra-
phen machen und wie man mit ihm zeichnen kann.

Der Pantograph stammt aus dem 17. Jahrhundert, und schenkt man der von SCHEINER
berichteten Motivation fiir die Erfindung seines Pantographen Glauben, dann ist dieses
Zeichengerit zundchst aus Neugier am praktischen Einsatz entstanden. Sein Buch ist al-
lerdings ein Lehrbuch, das insbesondere die mathematischen Grundlagen thematisiert.
Dabher steht dann auch bei SCHEINER das theoretische Interesse im Vordergrund.

Die weitere Entwicklung (s.u. S. 42ff.) zeigt, dass Pantographen - anders als der Pa-
rabelzirkel - bis auf den heutigen Tag* gebaut werden und ein grof3es Spektrum an prak-
tischen Einsatzmoglichkeiten erfahren haben. Der Pantograph tragt damit eine kulturell-
historische Idee in sich.

Nachdem nun die Kriterien dafiir benannt und an Beispielen erlautert wurden, die ein
mathematisches Instrument zu einem Zeichengerit machen, soll nun umgekehrt gefragt
werden, wie aus einem Instrument, das zum Zeichnen genutzt wird, ein mathematisches
Instrument entsteht.

1.3  Wannist ein Instrument, das zum Zeichnen genutzt
werden kann, ein mathematisches Instrument?

Ein Zeicheninstrument zu benutzen, bedeutet nicht zwangslaufig, es als mathematisches
Instrument zu betrachten. Denkbar ist durchaus, dass jemand ein Zeicheninstrument, wie
etwa den Zirkel, benutzt, um damit (geometrische) Figuren, wie Kreise, z.B. als Ornamente
herzustellen. Dieser kiinstlerische Gebrauch setzt nicht voraus, dass die mathematische
Idee, also die geometrische Definition (Ortslinie) des Kreises*, bekannt ist, und auch der
Bezug zur Kreisgleichung ist nicht unmittelbar gegeben.” Entscheidend ist vielmehr, dass
die mathematische Idee des Instruments beim Zeichnen eine Rolle spielt.

Fiir einen (rein) praktischen bzw. kiinstlerischen Gebrauch geniigt es vermutlich, dass
die mit dem Gerit erzeugte Figur augenscheinlich so aussieht wie z.B. ein Kreis. Bei einer
mathematischen Betrachtung ist aber das theoretische Interesse leitend. Das Zeicheninstru-
ment muss so konstruiert und gebaut sein, dass es theoretisch eine exakte Losung liefert.
Damit ist die mathematische Idee eine Art Leitidee fiir die mechanische Idee.

Dieses theoretische Interesse lasst sich in der Mathematikgeschichte immer wieder
nachweisen. Hierzu ist die Analyse von zwei wichtigen Stationen in der Geschichte der
Geometrie und ihrer Zeicheninstrumente wichtig. Diese sind eng mit den Namen EUKLID
und DESCARTES bzw. ihren Werken ,,Die Elemente® (Ztotxeia) und ,,Die Geometrie (La
Géométrie) verbunden.

# Siehe z.B.: www.gravograph.com.

*  Ein Kreis verstanden als Menge aller Punkte, die von einem festen Punkt (=Mittelpunkt) den

gleichen Abstand haben.
# Vgl. auch Bartolini Bussi/Mariotti 2008, S. 748.
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